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 مقدمه   -1

مطرح   ند.   اش   او.   اود     ا   اه   ی  ز   و        1ایرید   م یسه   سبیش     میییچ یت   0اود    آزمیویهی    س.   اشرر.   ای    و یط    رل   گرنب  د

کی   ش   وا رزاوی   که    مطرح   کرد   وی   طی   او.   دش     دا یا وی     ا   ای   ا  اع   دیرهی “ 3چه  ه   کر   چرز    اسیزو ”شاحد   د یی   ولت   شب ا    

ک ی     کی    سبی   م یسه   ا د    آنبی   کبد.   او.   واراه   اش    ا   اه   او.   سرر   شادانت   که   مار.   ایت   اسراد    ا ین ب د   ک ه   او د  د    کی گی 

و ا بد شی یو   ی ک یم لا  کی  م یسه سبیش   میییچ یت دیرریی دانره اینبد می ا  دانره اینبد که اگر اه آزمیویهی    آش ا ه

م یسه   س ب یش        CBA )4  آش ا ه   ش    لاقی ه   اسیز د.   اه   کار.   دررل    رل   د یدد   اواید   اشرر.   آزمیویهی    س.   د    مرکز     از   ش   او  

کی    مرا ب   اه   و ررد   ا ی       ا   د     میییچ یت   ارآمد.   او.   آزمیویهی    س.   د    شاقک   و    کی گی    ک چ    ا د   که   ا  اشی   از   دیرهی 

کی  س . دو ه ر  د  ی رای ر  کی    د  ا اسیز د.  س از آ  آزمیویهی  کی  اشرره اود  گذانت وی  ا  ه ا رری  اسراد شید  می

 (. 5آمروری   ش   یرس   د    دوهر   کی  کی      ی    وییرس   ند 

 FAB LAB -2   چیست؟ 

ما ز   اه   اازا کیوی   ارا    کر   و    از   ااعید   سراوبد   و یعه   سبیش     ایتو   طراحی    یی ت    آزمیوش   ش    س ک   ان ر یو      FAB LABکر   

ایوسری   وریمل   ویاد   وی    ریزکی    مبلجر   اه   سرد     امعی   ک ه   از     FAB LABکبررو   شآ یررز   ش   ییت.   او.   امر   کیملا   طیرعی   ایت   که   کر   

ار ا بد   از   اا زا ک ی      FAB LABکببد    ا   ارآش د     ایود.   کدا     یوی   او.   ایت   که   کی ارا    کر    او.   اازا کی   ش   مبیاک   آ    ایر ید    می

FAB LAB   کی    سع ی   از    ارا    طراحی   ش   اواید    سل   اعد    اازا کی    م  د    ریز     د   ایر ید    کببد   ش   کارا    ای   ییت   ش   ا زویای   ایر ید

FAB LAB کزوبه   اازا کی  کی     دود   ش   ک  کی    ولقرو   ش   و یعه    ا   اه   یات   طراحی    س ه سعیررت  کیFAB LAB      کداوت    ایو ب د

 قیال   ایر ید    اینبد.    FAB LABط      که   د      د    اه

 

 

1Neil Gershenfeld 
2Massachusetts Institute of Technology 
3How To Make Anything 
4Center for Bits and Atoms  
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 طراحی   ااراا        -3

ما ز   اه   و    کیمرر ور   ن جی   ای ت   ک ه   ک ا را    ا ی     FAB LABکر   

 شد.   او.   کیمرر ور   ارا    طراحی    اازا کی    دوهر   د    آزمیویهی    اه   کی    می

ییز     ول رل   داد     طراح ی    اعد     مدرسیز     نیره   3اعد     1مری رری   

کی    م ر ا   اررررش رری   ش   کیمرر ور     طراحی   ش   وعرر.     ا ی     دیرهی 

  وسی    ا و ی یب   ا ی   اا زا ک ی    ی ی  ت     و ره   مدا کی    چی ی    ار یمه

دیرریی   اوبرر ت   ارا    اکداا   ایزویای   ا وییطیز   ش   اطلاش یز   ش   ی ی ت   

  شد. کی    می اه

 

 

(   0    و    یرسر    ار     نرل   FAB LABابد    ند    ارا     یمعه   کی ار     کرد    او.   اازا کی    وای     از    رش   اسره شلاش    ار   سراک 

ا  ش کیملاً قیال اسط ایت که اه طراحی ش یی ت یروک  ا  ه  ک  ارا  آ  م ری ند  که و  کرت و ررد کیمرر ور    رای ه

یی ره   ند    ایت.   او.   ار       MIT Mediaد    آزمیویهی       Grassrootsکبد   ش   و یط   گرش     کی    اررررش رری    ر رد    کا    می یرسر 

ا د  کیوی کسربد که اه ایم  آ  شیل ند   ظر سرزوری از چبدو. مدشو میبی ویررل ند  که حیش   ردازنهر کسره ش ییور و ره از

کببد.    ییز       رر    داد     ا وییطیز     رش ی   وج ور    ش   ی وی    ا   سراک    می ا    می بد   حسهر     سعیو ش   دامبه   شا ریز   گسررد 

کیوی که و یط گرش  ولقرو اه ش  د آمد  اازا کی  مزب ارا  یی ت  ا  ه سراک  گردود وی  شلاش  ار اسزاوش ماا شه موه

 کی     دود   اه   یرسر    د    ی  ز    ریز   کی اردکی    و ججی    ارا    کاه   آیی    ن د.    اضیسه   کرد    موه

و ا بد   اازا کیوی   می بد    کی      د    ا   طراحی   کببد   ش   اسیز د   ا ره   می و ا بد   آزمیوییز   ش   سعیررت ای   ایر ید    از   او.   ار     اسراد    ه   وب ی   می

:ستم ب اب:س خس سا س     سای 1شکل

 محاسباتیتم ا ه
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ایر  یر پ یید  ک  کزوبه  کیمرر ور ن جی مربریو    وی حری یرسر  کبررو ارا  و  مینر. سرزکی    شمرز  اسیز د. شقری 

کی   دود گسررش دکبد  ا ره کر  و ا بد یرسر    د  ا ای اسزشد  موه اسراد و ا یوی یی ت او. اازا کی  ا دانره اینبد   ه وب ی می

 ور   ش    دود    ریز   دا  د    د    ا رری      اکبد   دانت.    آ  ه   ارا    اواید     د   یرسر    وی   طراحی   یرسر    کی    ی ت   اسزا      ر رد 

 ااراا  ی   س  ت      -4

ا ع د       3کی    سع ی    دش   اازا    یی ت   وای     ا ر یک   ند    ایت    وری   از   او.   اازا کی    مینر.   ایر.   ش   سرزکی     FAB LABارا    

کی  دش وی یه اعد   اازا کی  م رد  کسربد. سرز   شم د ش دوهر  کیور شوبرل  شم د ایت. سرز ش کیور شوبرل د  اسری   از  رشژ 

و ا    از   آ    ارا    ک ی     ش    ق ط ع یز    اعد    از   م اد   م ر ا    از   مق ا   گرسره   وی   س ز    اه   کی    ارد.   می1و ا    ارا    ارش   قطعیز     ا   می

و ا  د   ا ه    ا د    ایر ید    کرد.   د    حیرت   دوهر    سرز   می اعد    د    کیمرر ور   طراحی   ند    3اعد    که   ای   اازا کی    مدرسیز       3مری رری   

اعد    م   د    ا   ایر.   کرد    ش   ااعید   آ     ا   شا د   کیمرر ور   کبد.   ا ی   دان ر .   او .      3شب ا    و    دیرهی    ش شد    شال   کبد   ش   نی    

اعد    از   نی    ای ی   اواید   کرد   که   ارا    وخررراز   آوی   وی   یی ت   از   طروو   سرزکی     اه   کی       3و ا    و    مدو   دوارریو    اطلاشیز   می

  شد.    می

 

 

 

 سا   ش ه اماشتا از ا ی PCB:2شکل
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0کی    مدا    چی ی   وی    و ا    سرز    ا   ارا    یی ت   و ره کی   می شلاش    ار   او.   
PCB      اه   کی    ارد.    ا  هPCB      که   ای   مدوa       یی ره   ند     د

    اکارت   زوید    ارا    وررا    یی ت   FAB LABکی    مدا    چی ی   ای     یی    داد    ند    ایت.   و ا یوی   طراحی   ش   یی ت   و ره   1نرل   

دا ر    که   وری   از    دکد.   میکی   دا د   ش   ا ش   م ای   از   و ا یوی   کی ارا    ارا    اواید   اازا کی    اررررش رری   ش   ملییییوی    ا   نرل   می آ 

کی   از   ی لیز   چسیبد    مس   ش   ایر ید     کی    ارش    ای    مدا    وی   آ ر.FAB LABورو.   کی اردکی    کیورکی    شوبرل   د    اسری     از     اوج

 ن  د.    اعد    ارود    می   3کی     لایرر    ایت   که   ای   ایر ید    از   سرز    کی   د    ا  اع   یط ح   مبلبی   وی   و ره از   آ 

FAB LAB   و ا     اکی   ارا     یرد    اه   او.   کدا   دا ست.   امی   ایود   اه   دقت   و  ه   کبر    که    ارا    یی ت   قطعیز   اررررش رری    ا   می

کی ش ییور ا زا ایود اه ی  ز  داگی ه یی ره ن  د وی دش  از اقره  سراوبد یی ت قطعیز اررررش رری ادش  می ک  رست  چ   ورانه

   FAB LABن  د    ای   ایر ید    از    کی   ش   ا زا    ار    ش    آ  ی   رلر    می کی    مدا    چی ی   که   او.   ورانه قطعیز    ه دا     ن  د.   امی   و ره

 ن د.    کی    مدا    چی ی    کبی    گذانره   می گرر   از   یی ت   و ره ن  د   ش   ایر ید     رکزوبه   ش   شقت یی ره   می

 آزم یش   ت   زاهیراز   ااراا        -5

 FABا د   که   ایود   د    کر    کی    مدا    چی ی    ار ی   وا رزاز   اررررش ر    ای ی   ا ر یک   ند  ارا     سک   انریو   ش   وررا    طراحی   و ره

LAB      ش  د   دانره   اینبدو 

 TEKTRONIXاشیر  یر پ      -

 WAVETEKشررارر   دیری      -

 B&K PRECISIONژ راو     کی ارد       -

  وز     وزکبرررهرکی    کی   ارا    ار یمه اازا کی    و یعه    وزورانه   -

ن  د.   وج ور   اشیر  یر پ   میربی   ار   ار    د     او.   اازا کی     یو    اشرر.   اازا کیوی   کسربد   که    یوهزو.   ا زا    یرسر    ار    می

  یی    داد    ند    ایت.      3نرل   

1Printed Circuit board  
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    که   ملققی   د    گرش    سرزو    ش    یی ه    رل   Esa Masood ذور    ایت.        ا عطیاFAB LABم اررو.    رره   د    ا ش   اازا کی   د    

(    ا   و یعه   داد   که   کزوبه   او.   دیرهی    د    مقیدور   ا د    وقرویی   4 ر رد    ش   ا زا    قرات    نرل      RFگر        و    ول رلMITگرنب  د   د    

مهی   کروز      311کروز   وی      01کی    دامبه        امردا سRFگر    ویاد(.   ول رل میدم  کیکش  011دم    ایت    کزوبه   د    مقیدور   زوید   اه      0151

که      UV-Vi  کزوبه یبج   ک  یباد.   کا بر.   و    طرا  ا   می

قرات   از   و     اه    ی    و    شیر ه   وج وراردا     شوژ    گرا 

کبد  د  ظر گرسره ند  ایت.  ک  وای   ایر ید  می شک

ش   زوسری    کی اردکی    می     او.   آ یررزکی  نراریوی 

شب ا    و    حسهر          ک    که   اه یبج   کسربد.   او.   شک طرا

و ا د   د    کا     زنری   از    کبد    می یبج   شال   می د    طرا

  ا    دش    ش   ویدگرر    از    ا    دش     رز   کی ارد   دانره   ایند.   

و  ا  د   ا را     که   م ی  Intel Playکا بر.   و    مرررشیر پ   

ا زویای   ش   و ورد   و ره   مدا کی    چی ی   یی ره   ش   ار ی   آ یررزکی    

ک ی    آم  زن ی    مرررشار ر ژوری   ش   کا بر.   ار ی   سع یر ر ت

hands-on    .کی ارد   دانره   ایند    د     ظر   گرسره   ند    ایت 

 Think Cycleن  د.    سراوبد   و یعه   ش   یی ت   ای   ییت   د ییو   م ی

ای ت.   دش ا ر .   ش     FAB LABاازا    وس رل   کببد    سراوبد   ییت   

ار ا بد   طراحی   ش   وررا کی    اعد     ا   ارا    ا  ی  ظر   ییو ر      FAB LABا د    ط      که   کی ارا     ایربر   کارا    ای   کیمرر ور   سراک    ند 

 (8قرا    دکبد  Think Cycleد     FAB ALBکی ارا    

:     سوسسوست  سک هسا   ش ه ا3شکل

 ستم ب اب

 FAB LAB RFتاشبک :تح تل4شکل
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دک ب د. او .  کی  اشر ر ه ق را  م ی ا   ا د  ا رری  کی آسروبی  ارا  طراحی ش یی ت  ا  ه کی  س. سضی  ک  کزوبه آزمیویهی 

و ا بد مراکز   آش    دکبد. آ  ی می کی کا بر. سضیوی  ا ارا  آم زش سبیش   ش طراحی د  ا رری  دا یا وی  قرا  می آزمیویهی 

ا د    مسی  ی   که   د    یطم   م ی   اکارت     دا   د   ام ی   د     کی   قرا     هرسره مل      اینبد   که   مسی  ی    ا   که   م  د   و  ه   دشرت   ش   نرکت

و ا  د  ا رری    امک  کی  ا می که او.  ا  حل-ا  ش مل ی حی ز اکارت کسربد( ای ایر ید  از امری یز مل ی حل کببد یطم مبطقه

 (. 8مییاه   د    یرایر   د ری   قرا    داد 

کی  س. نیمل اازا کی  چبد د  کزا  دم   ولت کبررو کیمرر ور کسربد که اگرچه از سراوبدکی  یی ت دو ا ر ر یو  آزمیویهی 

ک یو ی   ک ه    و ا    از   آ  ی   ارا    ویدول   و    و یرا   اررررش ر    اه   نر ی   کی ارد    ایر ید    کرد.     رشژ  کببد   می ابریدو.   ایر ید     ای

کی    داد    شاوررس    اازا کیو ی    ن  د   نیمل   و ررد   کیمرر ورکی    ک    کزوبه   ش   ک    مجرا    نیره کی    س.   می معا م    اکی   آزمیویهی 

کی  س. از  ارا  کییش ز  ش ملرط زوست ش ا ش مسر. کسربد. ای و  ه اه سراگرر ند  ایر ید  از کیمرر ور  اکب   آزمیویهی 

و یا د                   ا د   ش   وعداد   آ  ی   کر   ییو   و    ش    ر    اراار   اسزاوش   م ی آمروری   وی    شیریکی    کبد    از    ب ک   آسروقی   وی   نایو    رشژ   گسررد    ند 

 0  .) 

د       0کی    سیی   که   د    حیو   حیضر   د    یرایر   د ری   سعیو   کسربد   از   ایرقلاو    سیی   ار   دا    کسربد   امی   ا ب ر ید   س . ای   آ ره   آزمیویهی 

کی  س. مسرقل د  ا رری   دا  د وی از  کبد ش  دمیوی که آزمیویهی  کی  ا کایکبگ می م یسه سبیش   میییچ یت او. آزمیویهی 

کبد.   اه   شب ا    منیو    ابرید   س.      دم یز   آم  زن ی   ا ه    آ  ی   ار   دا     رسربد    ا   ارا    آ  ی   سراک    می و ا یوی   میری   مزب   ارا    و ره   

کبد. کا بر. د  ویمر. م اد کاریک م   د  کی  س.  دود اه آ  ی کا  می کبد ش د  اواید آزمیویهی  کببدکی  ا ا ه می نرکت

کی    س.   ارا    شض وت   د    نیره   ا یو د   دان ر ه    کبد   ش   س ریری   از   ایری دا دکی    م  د    ریز   که   آزمیویهی   ریز   د    و ررد   کا    می

کی  میرر   دیرریی شا  م ی ا ه  ا  از  رسرت گذا د. او. ایری دا دکی اسری  یید  کسربدو ماا شه اینبد  ا د  ا رری  آ  ی می

کی    س .    وس رلاز     ذورش   مبی     آزمیویهی    س.   ش    ررش    از   آ    ش   میی کت   د     یمعه   دا ش   میرر    نیره     ی ی   آزمیویهی 

1Fab Foundation  
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 کی    س.(.    کی   وی   نرکت   د      سه   ییم ه   آزمیویهی  کی    دوهر   آزمیویهی   اه   شب ا    منیو    اه   ی  ز   کاری     ای    رشژ 

ابرید س. و یط مرکز   از ش او   ملل اشرر. آزمیویهی  س.( م یسه سبیش   میییچ یت وییر س ن د. ا ی اس زاو ش و ع داد 

ن  د   کی  آ  ی ارش از  رش ضرش   ش د  شر. حیو دن ا ور م ی ییز  مرارکز سعیررت کی  س.  ج یی  کایکبگ آزمیویهی 

 کی    س.   ش  د    دا د.    امی   کب ز   ا ایع   شا می   د    م  د   چه  هی   اواید   و از    ار.   یی ری    اه   ندز   مرب ع   نیره   آزمیویهی 

کی     د ری   کسرب د   ک ه   ق د ز      11کی گی    و ررد    د       111کی    س.   و    نیره     ی ی   د    حیو    ند   ای   ارش   از    اکب     آزمیویهی 

کی  یبعری وی   امک  کببد. د  مقیوسه ای طرح ملیییه ش اازا کی   سیری یید  ارا  یی ر. وقرویی کر چرز   ا د  کبی  ک   اک می

ور    از   کی ارا    ایز   کسرب د   ک ه   ام ر ی     کی    س.   اه    ش    دامبه   شیرک کی    آزمیویهی      د DIY )0آچی    سرا سه      دز   ا ایب   اد     

کی  س. ا ی ا ر    دا   از  کببد. آزمیویهی  کی  کی آسروبی  ولقرقی ش آم زنی  ا ارا  کی ارا  سراک  می ورکریی از سعیررت

ا  د  و  آزمیویهی  س. ش ادامه ش وخرررآ  د  و  آزم یوی ه ی   ک ی (  کی  ایییی امری  نرشع  رشژ  ا  از  رسرت ماا شه

 (. 5کببد     دوهر    ا   سراک    می

ورو.   اازا کی    اررررش رری   ش   اازا کی    یی ت    س.   دا ا     رکی اردورو.   ش   مرداشوو  آزمیویهی  اه   ط ا   ميی   میف ا      ت   

یبعری ایت که اشرر. ای  مرکز   از ش او  م یسه سبیش   میییچ یت س ریری از آ    ی  ا ا ا  ه ک رد. د  ح یو ح یض ر  

ک ه   ا ی     sign cutterییز د     کی    س.   دا ا    او.   اازا کی   کسربدوکیورکی    ررز     که   یی ری کی    دش   اعد    ش   یه   اعد    می آزمیویهی 

ای    زشر ن.   ا یم   ک ه     NCن د    دیرهی    سرز    کبد   ش   ارا    یی ر.      مدا کی    مبعطا   ش   آ ر.   از   آ  ی   ایر ید    می مس    لاز   چیپ   می

ا  از  ن د  دیرهی   شور چ ک ارا  یی ت می ای  ش ارش ار ا کی  یی ت  ی ه  م ا ا  ش ه ارا  یی ت ارد مدا  ایر ید  می

 کی    ک    کزوبه    ریرشت   ارا    و ررد    ا  ه   مدا    یروک   ش   د    ملل.  وز    ارا    مرررشکبررو ا زا    اررررش ر    ش   اازا کی    ار یمه

 

 
1Do It Yourself  
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   ی   ف       م اارد  ی   آزم یاه     -6

   کی    س.   ا ا ه   اازا کیوی   اه   کی آسروبی     د     وری   از   کی اردکی    آزمیویهی    محیطی   مس س    ارای   م اآفریس       آتا

ورو.   قرات   اه   ی  ز    ا  ه   اشرره   و ررد   ک ب ب د.    کی      د    ا   ای   ا زا  کی  کی    و یعه   ویسره   ش   د    حیو   و یعه(   ایت   وی   اود 

کی   ا را    ک ی آس رو ب ی     کی    س.   قید    اه   و ررد   د    یطلی   که   وقیضی    ا   ویمر.   کبد     رسربد   امی   مزوت   آ  اگر   چه   آزمیویهی 

کی  س. اه معبی او. ایت ک ه  کییت. سرکبگ وعیش ی ش مبیاک ایز آزمیویهی  ییدگی ش قیا رت وطیرو ایم  او. آزمیویهی 

و ا بد   از    و ا بد   حق م   ا رراع     د    ا   ح ا   کببد   زورا   اریرر   سراوبد   اه   ی  ز   میی کری   ایت   ش   دوهرا    می اسراد    لام   می

 کی    آ  ی   وید   اهرر د   ش   ایر ید    کببد.   

   کا بر.   اه   دررل   آم زش   و ع یش  ی   ش   ا یز   ک ه   از      آم زش   وم می   دا   زمیسه   ويی،   فس تای،   مهسدسی   ت   ای  ی

کی   امری یز    دود     ا   د    ح ز    آم زش   ش      س ب یش      م   ب دی ی   ش    کی    س.   ایت   او.   آزمیویهی  ارزامیز   آزمیویهی 

  ویضریز

0  STEMکب ب د. ا ه او . و رو ر .   کی  وعیش ی سراک  می کی گرسره وی آزمیویهی  ( از یطم دا یهی   دارریری  ش کریا ی ه

ک ی    دو د ش  دکبدو مییغل قر  ارست ش و  مسر زب م ی ز کی  س. اه و  چیرش م   اقرجید   ییخ می آزمیویهی 

 کی    کی گرا    ای   واراه   کسربد.    ا وقی   مداشب   م ی ز

   کی    س.   اه   ط     مازا   ک     و   اگر   چه   آزمیویهی   ی   ف    دا   سراسر   د ی    اشفراک   دا ش   ت   مس ای   ا    دیهر   آزم یاه

ش   د      یو ت   -کی    آ  ی کبد   او.   ایت   که    رسرت حل     ی ی   امرد   ا ش   می م رد   کسربد   امی   چرز    که   آ  ی    ا   و    نیره    ا 

ا    د    و      ن د.   شق ر ی     رشژ  ای   میی کت   ش     آش     میرر    چبدو.   اراار   می   -کی وییرر   آ  ی   ار   اسراد      امک   ش   نرکت

و ا    آ     ا   د    آزمیویهیکی   دوهر   اه   کی    گرست    وخررر   وی   ادامه   داد.   اه   شب ا    منیو    ی ه   سریر    ن د   می آزمیویهی    س.   آغیز   می

1Science, Technology, Engineering and Math  
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ا     ا     ا دش ز    ایت   ای   آزمیویهی    س.   آمسررداب    رشژ    1(   که   و    مرکز   کبرکی     اعی   د    و گریکی اوی HONF  0طیرعی   

ا یی ارای ا  مع  و س ع یر ر ت  ور ایت که د  زمربه و ا  ا ایب داد  ایت. او. نرکت مریرل از چبدو. نرکت ک چ 

کببد. او. نرکت که ای و  ه اه اکارت و ررد  رشوزکی   ی ک  قرات ارا    امک سقرر  ای ک ا     ا یو ب دگ ی  ی از  می

ارا  ی   ایزدو د   ک رد    ا  د  د    او د     از    ی ه   سریر   طیرعی   د    و     ایویهی    ار.   1118آزمیویهی    س.   آمسررداب   که   د    ییو   

کاری     ارا    و ررد    ی   مجب شی   ک    قرات   ای   ایر ید    از   م اد   مل ی    ایمی ( ا   نرل   داد.   و    آزمیویهی    س.   ا ه   م ب ظ      

ا داز  ند که د    یوت   رشژ  ای ورکری ی از دا  ش  یی ت  رشوز  ی ک  قرات ای ایر ید  از ایمی  د   ی ه سریر طیرعی  ا 

    و    نرک ت   3نرکت    ی ه   سریر   طیرعی   د    زمربه   و ا ی یی    طراحی ی   از   آمسررداب   ش   و گریکی اوی   ش   نرکت   کیمرش و  د 

 و ررد    رشوز   ک بد    ا ایب   ند.   

   کی    س.   او.   ایت   که   اه    ی    داد     ا    ح ل   ا ه    کی     یت   اواید   آزمیویهی  وری   از   اود    ز ا مسدس زی   افراد   محيی

کیوی   مربیی.   ای   نراوط     د   و ررد   کببد.   اه   کار.   دررل    آزمیوی ه ی     حل مردب    ملرطی   ارا    آ  ی   اواید   کبر    که   ار ا بد    ا 

ن  د   وی   اه     امک   مل ی   ش   ک چ    امری    دیرریی   اه   اازا کیوی   که   آ    ی    کی    س.   د    مبیطو   دش اسرید    وی   مل ی   یی ره   می

ن  د   ا ه     ی    آ  ر ه    کبد    داد    ن د.   اه   شیی وی   اه   اسراد   او.   گ  ه     امک   کا    م ی  ا   قید    اه   مقیا ه   ای   میرلاویی    می

 (.0کببد    اطلاشیز   اینبد      د   دا ش   و ررد   کببد     مجرا

 حل     ی   ف    اه   وس ا    شی ه    ه  ی   اا    آزم یاه     -7

کی امری  دیرریی اه سضی  اا زا  ش  کی  س. د  دش ح ز  ای ی امری  حل مسی ل   ی ی  ا دا  دو اشو  او. آزمیویهی  آزمیویهی 

کببد   وی   سب      دود    ا   اریم ز د    اه   ی  ز   گرشکی   طراحی   کببد   ش   اه   یرشت    ا  ه   اشر ر ه    و ج     ا   ارا    کی آسروبی    سراک    می

کی    س.    ش    آ    وارکز   دا  د   اه   ندز   مل ی   کسربد   ش   اه    ااداشیز     د    ا   و ررد   کببد.   د    شاقک    اسری     از   مسی  ی   که   آزمیویهی 
1House of Natural Fiber  
2Yogyakarata 
3Kamerorthopdie  
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و  ا    رداز د که از چی  دشرت وی ایزا  دش  می د  ایت. امی د  اکنر اشقیز زمی ی که او. مسی ل  ییخ داد  ند د می  ریزکیوی می

کی    مل ی   آ  ی   د    دوهر    قیب     ی    که   ای   میر ی   مییاه    شارش   کسربد    ایر ید    کرد.   ای   اه   انررا    گذانر.   اط لاش یز    از    ا    حل

و ا بد او. ااداشیز  ا مربیی. ای  ریزکی  مل ی   د اه کی  اهر ر  د. ا ه  د  یرایر نیره  مر ررو. ش کی ارا  د  یرایر د ری می

قد و ا ب د   ا را       0کی    س.   شاقک   د     رشژ    اسخی سری    ش   کر     ب ای   د    یی ت   و    اازا    مبیک   ایز    ایز   مر.( شب ا    منیو    آزمیویهی 

 ا د. کی    شا    سی    د    کی  کی    د    حیو   و یعه   کاری     کرد  ا ی د   دیرریی   اه   نیره

کی  ش    سبیش    م بدیی ش  ویض ر یز  ش ا ه اس زاو ش ای ت   دشب  ای و  ه اه اوبره اکارت دانر. یرمیوه ا سی ی د  ح ز 

کی  آو ب د      آ  ی کسربد. د  دکه کی  سبیش ا ه کی  س. اه معبی امری ی  دود ارا  کی ارا  اه مبظ   وق وت م ی ز آزمیویهی 

کببد   ش   اسراد   ییح.    نرشع   او.    ش د    ا   سراک    میکی  س. امری   ویاد ش آزمیویهی  و ا یوی ویدول اود  اه کیمکی  م رد اسزاوش می

 (5کببد.     کی      د   می  ا   وی وو   اه   شا ی   کرد    اود     اود 

   ی   ف      ی   مس    ت   م ا   دا   آزم یاه     مدل   -8

 کببدو کی    س.   شا می   از   چ ی    مدو   کس.   ش   کی     ررش    می آزمیویهی 

   ک ی    م     د     کی    س.    دود   وی   وعارر   ش    ه دا     آزمیویهی  ا داز    آزمیویهی   ا    مدل   مس    ت   م ا   ز ا مسدس ز

 کی    م   د ا    وی   مییاه   اه   آزمیویهی  ا ا ه    دمیز   ز ارر 

   د    مدو   و زوک     ی ی   آم زش    کی نبییی      ی ی   د    م ض  ش یز     یی ی   از   ط رو و      مدل   مس    ت   م ا   آم زش

کی/کس.   ش   کی کی   ای   ایر ید    از   نیره   شود  کب را س   آزمیویه ی    س .   ا ه   اس راد   آم  زش    کی    س.   وی   دا یهی  آزمیویهی 

1دکبد.   ویدگرر     می
p2p      .کاری   ای   کاری(   د    ار.   کی ارا     رز   ا یی   از   او.   مدو   کس.   ش   کی    ایت  

   ک ی     کی    آزمیویه ی  کببد   وی   یی ره کی    مزب    ا   سراک    می ارا    کی آسروبی    زوریی ت   مدل   مس    ت   م ا   مرمر   اشد

1open source  
2Peer to peer   
 

http://gsnetworks.org/wp-content/uploads5
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  د  ا اه کس. ش کی کی   یودا  ویدول کببد. مرکز  ند زوریی ت حایوری  ا وقی ش ایزا ویای  یرمیوه اشرره  ا وقی نیره 

کبد   وی   کی آسروبی     ا   قید    ا ه   و ا رک ز    ش    ح  ز    ک ی     کی     طر ذور    ا   سراک    می آزمیویهی    س.   ش   دوهر   زوریی ت

 و ججی     د    ایود.

 کبد   که   از   زوریی ت     ریبل    و    ملج و     دمیز   وی   ار یمه   آم زنی   ا ا ه   می   ای/ز ثیری    مدل   مس    ت   م ا   شی ه

کی    مل ی   م ر ع دد     و ا    د    آزمیویهی  کیوی    ا   می کبد.   چبر.   سریت ش   و ج    و    آزمیویهی    س.   مل ی   ایر ید    می

وررا  کرد  سرش ت وی ا را  ا د اه  ل   که د  کر و  از آ  ی د آمد  یودا   اواید ن  د. ا و ق ی ک   زم ی  ک ا ه 

 ن د. کی    م   د   د    نیره   م  .   اسزاوش   قد ز   ش   اشریی    ار د   نیره   می آزمیویهی 

   ی   ف    ا  اع   آزم یاه     -9

ک ی  س . ا ا  ه ک ب ب د  ام ر ی  یز ش  کببد نیمل دش دیره آزمیویه ی  کی  س. ار اییس   ع  دمیوی که ا ا ه می آزمیویهی 

 کی    س.   حیمی     آش     کسربد.    آزمیویهی 

کی  س. ا ا ه کببد  امری یز  د   ی کس. ا ررو. ا زش از  ظر سراوبدکی  و ررد دوا ر ر یو کس ر ب د ح یو آ  ر ه  آزمیویهی 

کی    آ  ی   ای   ایر ید    از   ورکر.   یلرل ی    کی    س.   حیمی     آش      د یدد   کس.   ا ررو.    ریوج   ارا    کی ارا    ش     آش   آزمیویهی 

 گذا د. کی    م   د    ا   د    ا رری    آ  ی   می  از   ا زاوی   کسربدکه   امری یز   ش   نیوسرهی

   ی   ف      ی   ایيی   آزم یاه     تیژ ی   -10

کی    اشرره   وی   یی ت   ملج مز    اگرچه   و    آزمیویهی    س.   مار.   ایت   سضیوی   ارا    و یعه    ا  هفض یی   ارای   اید    ت   ومل     

  یوی   ایند   امی   کدا   ای ی   آ  ی   اواید   سضیوی   ارا    آزمیوش   کرد    ش   کس.   واراه   ایت.   ایییی    و    آزمیویهی    س.      سضی    اا زا     

کی    س ر زو ر ی    ا   د     کی    دوارریو   از   ایست کی    دوارریو   ش   کیا   داد  سراوبدکی   ش   دا ش   مزب   ارا    و یعه    ا دکی    سرزوری   داد 
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ن  د امی ا ه  کی  اشرره ش ملج و   یوی معا م د ش  آزمیویهی  س. و یعه داد  می گذا د. اه شیی وی   ا  ه ا رری  کی ارا ش می

 ی    آ ره   یرسی    ش    و ررد   نر ی   از   طروو   سراوبدکی    مرعی ا   مرارکز   اینبد    وارکز   اریرر     ش    سراوبدکی    دوارریو    ش   ای راز   

 آ  ی(   دا  د.   

کی  مل ی اینر   ش  ارا  آ ره و  آزمیویهی  س. دانره اینر  ایود ا یی از و  نیره   ی ی از گر اخای   از   یک   شی ه     

     http://mcu.cab.mit.edu/18.85.8.46او.   شوژگی   اسری    اکارت   دا د.   و    یرسر    شود     کب را س    ررب    آ    شیی ز   ایت   ازو   

کی ش  ن  د ش  رشژ  ن  د ش  ییخ داد  می دکد. د  او. شک ییوت ی امز مطرح می کی  ا اه ک   ر  د می ش  د دا د که کاه گر 

گ ذا   اا زا ک ی ش  گررد. اه شایطه ا یی از نیره ا د   امری  اه انررا  کی  م ر ا نرل می کیوی ار. آزمیویهی  کاری  

 ن د.    سراوبدکی   ش   اطلاشیز   ارا    اشضی    نیره   سراک    می

کی    س.   شض    نیره      ی  ی.    کر   آزمیویهی    س.   ا یی   از   دش    یمعه   ایتو    یمعه   مل ی   ش    یمعه     ی ی   کاه   آزمیویهی   معه     

دکد   ش   ار.   آ  ی   ش   اس راد     از   و    طرا   آزمیویهی    س.    و     یمعه   مل ی   از   اسراد   شلاقابد   ای   اکداا   ش   شلاوو   م ر ا   ویررل   می

کبد   ش   از   طرا   دوهر    کاریه   و    وییدو   اطلاشیز   ش   کاری      کببد   کاری     ش   کایکبهی   اواید   می که   د    آزمیویهی    س.   کی    می

کی    س.   ایزدود   ن د   ش   ای   اسراد   دوهر   د      س یز    کی    س.   ش  د   دا دو   اسری    م     ایت   که   از   دوهر   آزمیویهی  ار.   کاه   آزمیویهی 

کی  آ  ی آنبی ند ش ای آ  ی وییدو اطلاشیز کرد ش وی  کی  س. ملاقیز ن د وی از  زدو  ای  ریرست ییم ه نیره   ی ی آزمیویهی 

 کی    میرر     ا د.    آغیز   اه   کاری     د     رشژ 

مطیاو   وعروا    کر   آزمیویهی    س.   ایود   دا ا    و    ماا شه    یو   از   اازا کی    میر ر    ا ر .   ک ا ه   ای   از   ااراا          مام وه

کی  مل ی  ا دانره ایند. اه ط   ک ی  شقری و  آزمیوی ه ی  س .  ا  کی  س. ایند وی امری  کاری   ای دوهر گر  آزمیویهی 

کیو ی ک ه د   و ا  دیرهی  کبر   ایود اازا کیوی که د  س ریت مرکز   از ش او  آمد  ایت  ا و ره کبر . اریره می ا داز  می  ا 

 کی   ک    قرا    داد.    س ریت    رسربد    ا   ک    اه   ماا شه   اضیسه   کرد   ش   واراه     د   د    او.   زمربه    ا   د    ا رری    دوهر   آزمیویهی 
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کی    آزمیویه ی    س .     شد   اسراد   اه   دا ش    یو    واراه   ش   قیا رت کی    ا رظی    می شلاش    ار   اازا کی   ش   دیرهی ای   از   دا ش        مام وه

کی  س.  ا  کببد ایود کا ا   دا ش اشضی  دوهر آزمیویهی  دیرریی دانره اینبد. ابیاراو. اسراد  که د  آزمیویهی  س. کی  می

  ید   کببد   ش   کا ا     د    حیو   ولقرو   ش   مطیرعه   اینبد   وی   آزمیویهی      د    ا   اه    شز    هه   دا  د.   

کی    س.   ایود   ا ش   اشظ      کی   ش   دا ش    کاه   آزمیویهی  شلاش    ار   اه   انررا    گذا     اازا کی   ش   دیرهی ای   از   فرایسد          مام وه

کی  نیره ک ب ب د. ا ه  سراوبدکی    د  ا اه انررا  اهذا  د وی اسراد  ا اه معبی  شاقعی ک اه قید  اه کی  ش کاری   ای کاه گر 

ای ر   ید       FR-1از   و    ارد   مدا    چی  ی      FR-4کبر    ایود   اه    ی    ارد   مدا    چی ی    شب ا    منیوو   شقری   و    ارد   مدا    چی ی   و ررد   می

ایر ید    کبر    چ     د    غرر   او.   ی  ز    و ررد   می   یی ت   دوارریو   م ل س  ک     CNCکبر    ش   اه    ی    سراوبد   حریکی   از   دیرهی    سرز   

 ن د.  ای

ن د   ش   ابیاراو.   اه   شب ا    شاحدکی     دمیوی   ایود   ا ی    کی     دمیوی   ملس ک   می کی    س.    ز    سعیررت کی    کاه   آزمیویهی  دم ز    

کی  سراوبدکی ش اازا کی  طراحی  دمیز طراحی ن  د. سراک  کرد  امری  دیرریی ا ه و   دی ر ه ی   ا ا  ه  ایر ید  از  شش

 ن  د.    کی   ملس ک   می کی   ش   غرر    کاه    ز     دمیز   او.   آزمیویهی  آم زش    مییش      وعارر   دیرهی 

ا     ییود   اه   م یسه   سب یش     م یی یچ  ی ت    کی    س.   از   سرا یرز   ار   دا     رسربدو   کر    کزوبه آزمیویهی )امفی ز(          1ودم   فرا ایر

و ا    اه   ی  ز    اوهی    از   آ    ایر ید    کرد.   س ریت   اازا کی   اه   ی  ز    اوهی    د      ردا ت   ن د    ر گ     آ    ییت    ید    ایت   ش   می

ا رری    کاهی    ایت   چ     کر    کریک    اکبایوی   ش  د    دا د   که   ار   اییس   آ    ار ا    و    سرا یرز   آزمیویهی    س.   اواید   ک رد    ک ر   

 کی    س.   وی   حدشد    و یشز   دا د   ا وژ    که   آ  ی   کر   و    اری هر   نراوط   ش    ریزکی    مل ی   کسربد.    آزمیویهی    س.   ای   دوهر   آزمیویهی 

کیوش    یرا    ظر   از   اوبره   آزمیویهی    س.   ا یر ه   و      ید   ونیرت   ند     دشرری   وی    ج یی(   اواید   ن د   که   سعیررتمس    ت   م ا     

ن د   ش   ابیاراو.   کا ر ی ه     ا   ویمر.   ا د ه   کبد   وی   اوبره   اه   ی  ز   مسرقل   نرشع   اه   کی    کبد    کا ا     و    کس.   ش   کی    ملس ک   می

1franchising  
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کیوی که ایود اه نرکی ش کاری ا  اررش ی  ردا  ت ن  د  ش   د  کی   ی    دیرازد  ن روه شض وت ش  رز کزوبه ا ی    کزوبه

دا  د که ایود اه  ل   مدوروت ن د که د   یوی  حداقل کزوبه ش د آمد یر اه یر ن د. د  شاقک ایود و  ه دانت که آزمیویهی  

کیوش    ا     د   ویمر.     س.   حری   اگر   ای   یرمیوه   اشرره   ن     وی     ید   ا ج یی   وییرس   ن د    د   یوت   ایود   ار ا د   مسرقل   ن د   ش   کزوبه

 کبد.   

ا د   امی   کل   نیر ه   ا ه   ی   ز    کی    س.   آغیز   اه   کی    کرد  ارش   از   و    دکه   ایت   که   آزمیویهی یک   م ه م   دا   ح ل   ز سعه     

 وز    ا   د   آمد.   شقری   اشرر.   آزمیویهی    س.   د    م یسه   سبیش     میییچ یت   آغیز   ا ه   ک ی    ک رد     اربی    ید    ش   ادش    ار یمه  رش

  ایربد امری  ایر  ید  از ام ر ی  یز آ  ش  گذا ا  آ  ایلا قجد  دانربد و  نیره   ی ی ویررل ادکبد. ا ره وب ی می ابری 

  ایربد اه  ی  آ ره مبرظر اینبد و ی  کی  یی ت دوارریو د  مرکز   از ش او  شا می ایند. د  شاقک  آ  ی می آم زش سبیش  

کی     ریرسره   ارا    یی ت   دوارریو    ا   د    ا رری    مردب   اهذا  د    اسراد    ا   آم زش   ادکبد   ک ه   ا را      رراه     یوی   ولقرقیز   ش   سبیش  

کی    س.    م یکر    اه    ی    آ ر ه   از   ق ی ل    ن د   آمید    اینبد.   رذا    د    سراوبد   اواید   آزمیویهی  آ  ه   د    آوبد    د    او.   ح ز    و ررد   می

ا د ش او. م ض ع اه معبی او. ایت که اسری   از  ز ریز کب ز د  حیو وخررر  وعروا ن  د د  ط و کی  ش طی ییر ی وریمل ویسره

 کی    س.   د    حیو   و یعه    ا ی د   ش   آزم     ش    طی   کسربد.    کی    کس.   ش   کی    د    آزمیویهی  ش   وریمل   کسربد   ش   مدو

 شرایط   مزم   ارای   مس    وس ا    آزم یاه     ف    -11

اه   م  .   د   ایت    یمعه   آزمیویهی    س.   سرا سه    ابرید   س.   نراوط   مزب   ارا    کس.   شب ا    آزمیوی ه ی    س .    ا      1100د    ییو   

 مبریر   کرد.   او.   نراوط    ایری دا دکی    مزب   ارا    اواید   و    آزمیویهی    س.   کسربد.   

    د    د  ه   اشو    دیرریی   شا می   اه   آزمیویهی    س.   ضرش     ایت.   و    آزمیویهی    س.   ایود   امری    دیرریی   ش ا  م ی   ا ه

اازا کی  م  د  ریز ا رراع ش ااداع ن جی  ا سراک  کبد. ابیاراو.  آزمیویهی  س. ایود حداقل د  ا یی از اویب ک  ر ه ا ه 

 ی  ز   مای ی   وی   د    ش     د ویست    دمیوی   از   اسراد    د    ا رری    شا ب   ایند.



 (FAB LABs)های  آزمایشگاه

18 

 

 
ری 

کا
کز   

مر


 
  
ا 
   
ت 
یی
   و
ت 
یرس

ش    ر
و   
ل 

    و
کی

 
 

  آزمیویهی  س. ایود مبی   آزمیویهی  س.  ا ارذورد ش اه آ   یویبد ایند. او. مبی   ایود د  ملل آزمیویهی  س . ش   ر ز

/http://fab.cba.mit.eduو ا    از   ررب    زور   د ویست   کردو       ییوت   آ    قرا    داد    ن د.   مبی     آزمیویهی    س.    ا   می  ش    شک

about/charter/ 

  کی   ش   م اد   ض رش     د     کی   اینبد.   س ریت   دیرهی  کی    س.   ایود   دا ا    ماا شه   میررکی   از   اازا کی   ش   سراوبد کاه   آزمیویهی

اس زا ک ی     اسزا کی     اوهی    ش     رب آمد    ایت.   کا بر.   س ریری   از    رب  http://fab.cba.mit.edu/about/fab/inv.htmlررب    

.   /http://academy.cba.mit.edu/classesمو.   ایر ید    کرد   د    ررب    زور   آم د    ای ت    و ا    اه   ی  ز   آ  مر.   ایز   که   می

کی    د  ا اه ی  ز ار. ارا  ی اه انررا  ا ه ذا   د ش از  کی ار ا بد دا ش ش طرح کدا او. ایت که کاه آزمیویهی 

 کی   ار   دا    ن  د.    مییش     ش   دا ش   دوهر   آزمیویهی 

  و ا د   مبزش    ا ین د.    کی    س.   ایند    اه   شیی وی   آزمیویهی    س.    ای مزب   ایت   آزمیویهی    س.   شض    نیره     ی ی   آزمیویهی

کی    س.   مل ی   از   طروو   شود     کب را س   وی     سیز   ییم ه   نیره     ی ی   ای   نی ر ه       ی  ی    اه   او.   مبظ      کاه   آزمیویهی 

و ا    از   طروو   شض وت   ش   کاری     ای   آکیدمی   س.   ا ی   ن ی ر ه    کببد.   کا بر.   می کی    س.   وعیمل   ش   کاری     می آزمیویهی 

 (0  ی ی   س.   میی کت   دانت    

 1“  ی   ف    شی ه   ميی   آزم یاه  ”ق          -11

ک ی    ش   ا ی   ش    ای   ویکرد   ار   او ب ر ه   کی ا  1  1103مج ک   ما س   یبی   آمروری   د    ییو   “  کی    س. نیره   م ی   آزمیویهی ” قی      

کی    سبی   ارا    امبرت   اقرجید    ش   م ی   کی     حی ز   اکارت   کسربد   ش   ح ا    یوهی    ارورآمروری   د    ش      سبیش      م ب دی ی       آش  

ک یی ت    ویضریز  مسر زب ار   دا   از  اعرری دا ا  م ی ز  شلاقه ش امری  دیرریی اه اازا کی  م  د  ریز د  او . ح  ز 

دا د.   و      ا    ه     ا   ادکد     ا   حی ز   اکارت   می“  کر   چرز   د    کر    یوی” که   اه   کاه   امری    یی ت      3اواید   ا قلاای   دوارریو   د    یی ت

1National Fab Network Act of 2013  
 اه   وج و.   یبی    یرد.      1103د    کبهر    آمروری   مطرح   ش   وج و.   ند   ش   ارا    وج و.     یوی   د    ما س   یبی   ا ا ه   ند   که   د   یوت   د      امیر      1103او.   قی      د    می س   1

3Fabrication  
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کی د  م یسه سبیش   میییچ یت ایت که وییرسیز مل ی و ررد  ریرسره  ا  کی  س. م ی  مرکز   از ش او   م سو از آزمیویهی 

کی    کایکبگ   ا ش    ج یی   ش    دکد   وی   امری    دیرریی   ش   و ا ابد     یمعه    ا   اسزاوش   ادکد.   ایر ید    از   میی کت اه   ک     ر  د   می

کی    و  ی ع ه    دشرری   ا ررو.    شش   ارا    وسروک   سراک    کرد    او.   زوریی ت   ایت   که   مبار   اه   سراک    کرد    سریت   ویدگرر    م ی ز

 ن د.    ا رراشیز     ا    ا داز    کس.   ش   کی    ش   و ررد   ملج مز   ن جی   ند    ارا     یمعه   می

ن د   مایز   اه   د ویست   ام او   حقرقی   وی   ن  ج ی   ش   ح   ا   آ    ا ه    نیره   م ی   آزمیویهی    س.   که   اه   م  .   او.   قی      ویررل   می

 یمه   د ایت. کا بر. نیره  کی ار طیو نراوط آور. گذا   مادد ش مدوروت آ  گذا   ش یرمیوه ی  ز مط و وی امی ی  یرمیوه

کی  ا مطیاو اکداا اواید نیره م ی آزمیویهی  س. ش ار طیو  ارذکر ش د آمد حییل از آ  و ا د ام او س م م ی آزمیویهی  س. می

 کی    حیمری    میری   آ    اه   کی    اهررد.    دیر  ارعال

   و ا د اه ی  ز و    ید غرر ا ر یشی ایند که کدا آ  وس رل مرح ه اه م رح   ه اه ط   ک ی  نیره م ی آزمیویهی  س. می

و ا د اه شب ا  و       ید  کی  س. شااسره اه ک  ایت. نیره م ی آزمیویهی  س.  ای ش ییز و  نیره شاقعی آزمیویهی  یی ت 

 و ا د   یی ت   ش   ییز   آ     ا   وس رل   کبد.    کببد    او.   نیره   گسررد    شال   کبد   ا ره   یرسی   می کببد    وی   کایکبگ  ی ر    وبظر 

ن د   اه   معبی   ویی ر س یو ی    که   آزمیویهی    س.   ک     یمرد    می   0کبدو   آزمیویهی    یی ت او.   قی      آزمیویهی    س.    ا   چبر.   وعروا   می

ا    از    کببد   ش     ر ز   م ا ا  ش ه کی    دوارریو   کی    می ایت   که   نیمل   ا  اع   م ر  ی   از   اازا کی    و ررد   ش   یی ت   ایت   که   ای   ش شد 

ک ی ا را   کی  م  د  ریز آ  ی مزب کسربد. او. آزم یوی ه ی  ا داز  آ  اازا کی ش  رز و ره طرح اسزا کی ش کیمرر ورکی که ارا   ا   رب

ک ی  مبد  از مبیاک آزم یوی ه ی  کی ایری دا دکی  ن یسی د  زمربه چه  هی ا ر  ن  د امی کر و  از آ  اکداا مرب شی ایر ید  می

مربیی.   ای   مبی      که   نیره   م ی   آزمیویهی    س.   وعرر.   کرد    ایت    ا   د    ا رری      امک   مل ی    کس.   ش   ک ی ک ی    م ل   ی   و ی   

 دکبد. کی    آکیدمر    ش   آم زنی   قرا    می ییزمی 

 کبدو ن  د    ا   اه   نرح    ول   معرسی   می او.   قی      اکداا   نیره   م ی   آزمیویهی    س.   که   ای   شا ی   یی ر.   کی کردکیوش   ملقو   می

1Fabrication Laboratories   
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ارا(   وس رل   یی ت   ش   ییز   و      ع    دود   زوریی ت   و ررد   دوارریو   ش   اطلاشیز    اه   شوژ    وس رل   ش   ورغر.   یی ت   ش   ی یز   و     

 کی    س.   شااسره   اه   ک .    نیره   غرر   مرارکز   از   آزمیویهی 

کی  و ررد ش ط راح ی م ل ج  و   ک( ا وقی  اکداا آم زش  ویضریز  م بدیی  سبیش   ش ش    و یعه  ررش  کی  د  ح ز 

اسزاوش     آش     ش   ا رراع   د    ا ش    ج یی   ش    رز   کیا   آکیدمر    ش   ش ای   از   طروو   ایر ید    از   اازا کی    یی  ت   دو ا ر ر یو   

 و زوعیو   ش

   ر   د    اویمز   مرلد    طی   د    ییو   اشو   آغیز   اه   کی    او.   نیره.      111,111 (   اواید   حداقل   و    آزمیویهی    س.   اه   ازا    کر   

 کی    س.   اه   نرح   زور   ایتو    اه   م  .   او.   قی      کی کردکی    نیره   م ی   آزمیویهی 

  کببد     ا   او ی   کبد.    کی    س.   مل ی   د    اویمز   مرلد    آمروری    قش     ید   کایکبگ ارا    اواید   و    نیره   م ی   از   آزمیویهی 

 ک ی     ای   ا ا ه   اطلاشیز    ا زویای   مبیی.   ا د     ا ا ه   مییش     د    م  د   چر ه   حریز   آزمیویهی    ش   و ضرم   ش   و ی ر ر .   ی یو ت

 کی    س.   کسربد. کیوی   ایندکه   د یدد   اواید   آزمیویهی  کی   ش   گرش   شا ریوی    اشرر.    قطه   وایس   ارا    ییزمی 

 کی  س.  ا ویمر. ا د ه ش وا رزاز آ    ی  و ا بد آزمیویهی  کببدگی  ا د ه  ا ای   یدکی  شا ریوی که می کی ش ویمر. ییوت

 کی   کا    کبد   ش   مرزا    ایرگذا     آ  ی    ا   ا زویای   کبد.     ا    ج.   کببد    اه   ک     ر  د   ادکد    آم زش   ادکد    د    شا ریز

   کی    س.    ا   د      ت   و یعه   اسراد   ش    یمعه   اه    دمت   اهررد. مزاوی    حییل   از   نیره   م ی   آزمیویهی 

  و ر  کی  وعیش ی می بد آم زش  ررش  کی   اواید نخل  ایراز شی ر ک کی  س.  ا د  ار یمه ایر ید  از نیره م ی آزمیویهی

 کی    ن ر    وس رل   کبد.    ولقرقیز   ش   اواید   زوریی ت

  3کی    س.     کی    نیره   م ی   آزمیویهی  ییز    مدوروت    حیکارت   ش   شا ریز ن یا ) 
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      دا   دیهر   ما ا  FAB LAB یری   از      اهر    -13

 ما ا    سد      13-1

FAB LAB   کی   و ا یوی   وییررگذا     شارو   ار   دش   یطم    ا   دا  دو 

 ریز   اه   و    اازا    وی   نی    دانره   ایند    آ     ا   مربیی.   ای    ریزکی      د   ط راح ی     ا  د    ش     FAB LABو ررد   ن جیو   اگر   کی ار      -

 ییزد.    می

کببد   وی   ای   یرشت   ش   ار   اییس   سرکبگ     د   و  ی ع ه    اازا کیوی   ارا      امک   سراک    می  کی  FAB LAB  و Grassrootsو یعه    یمعه      -

 ویابد   

س راک       FAB LABکیوی   ارا    وییرراز   ا یر ق       که   د    شوهری    آنراب   قرا    دا د   ش   منیو  FAB LABد    کبد    از   کاری     ای   ییوت   

 کبد    دش   کی ارد   اواید   ند    ایت. می

شوهری    آنراب   و     یمعه   آم زنی   ک چ    ایت   که   د     ی     از    شیری     یایو   د    میکی انررا   د    کبد   قرا    گرسره   ایت   ش   م ل ل   

ا    ایت   که   مبیی.   اسراد    ایت   که   ابی   اه   دمو ی   مرب یی .    ارا  ی   ش   اشرر.   ملل   د    کبد   ایت.   اوبای   مد یه ار.  FAB LABدشمر.   

و ا بد    س    آم زا    ای   ایر ید    از   آ    می کبد   که   او.   دا ش کی    شا ی   وارکز   می  ظیب   یبری   مدا س   کبد    رسربد   ش   ار   آم زش   م ی ز

از  یوی  مد یه  کس. ش کی    د  ا نرشع کببد. چ   شوهری  آنراب و  مبطقه اسری   شیریوی ایت  که د  آ  ای ر   ید  از 

ک ی     آم زا    ش   کی کبی    مد یه   مر  ه   ند د   که   ق یا   ر ت یی ره   اه    یطر   کزوبه   ش   م ریوی   آ  ی   ماب ع   ایت    دا ش کی     رش  ی ه

FAB LAB    .ارا    یی ت   و ره   مدا    چی ی   اکارت   اسری    زوید    دا د 

ور   د    م و  کی    دوزر ی    ا    ابد    دقرو کیوی   ا د   که   زمی  وری   از   کی اردکی     ییی   که   الاسیی ه   از   آ    ایر ید    ند    یی ت   و ره

کببد که می  ج یز  کی ای م و  کی  دوزری کی  می کی  شوهری  آنراب ش یرسر  قد ز  یرریی  آ  یی ربد. وایب مینر. مار. می

ک ی  زم ی   یبج وای   م و   دوزری  ا ا ر د. آ  ی  ش   ا  ه و   ر ه و ا بد زمی  ابد  اسری   یمبظای دا  د  امی مردب  ای زمی 

ک ی     ی ب ج ییز د.   آ  ی   اه   د ییو   یی ت   زمی  می  FAB LABکببد   ش   اعد   آ     ا   ای   مینر.   سرزکی      ابد      د   ای   یرسر    ار    کی    می
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 دوزری     د   کسربد     اه    ی    اوبره   اه   د ییو   مبیاک    ی  ی   اینبد   که   و ره   آ    کی   اسری    میرل   ایت(.   

کبد ش د ید قیال و   ی از  اعرت  ا ای ر   داب  یبعت نرر کبد وری از از گررو. یبیوک ایت که ای یرشت زوید   ند می

کببد. ابیاراو.  مسیره کر رت نرر ار ا ش از گی از  اعر ت ک ب د  کی کییش زا ی کسربد که نرر و ره می کرد  ایت که اکنر آ 

 وب ی   ار   یطم   یلامت   ا ره   ار   یطم    سی    اقرجید     رز   وییرر   دا د.    گذا د   ش    ه وییرر   می

ک ی  س رآش  .  آش   ش ک ی   ی  ه دکدو کییش زا   مراکز   ا ک  هی  م رجر  اه یبعت نرر  یه یطم ییزمی ی  ا  یی  می

دکد   اه    یطر   آر دگی   نرر    کیکش   آک   آ    وی    راک   ا د    نرر   د    او.   ی س ه   مراو .   ق را      سی اوی   که   د    او.   یبعت    ش    می

  یبد.    ورو.   یطم   وعبی   کییش زا    می گرر د   وی   اوبره   اه    یور. می

کی    سرآش      سک   کرد.   او ب ا ی     آش     ش   کی  ی ه کی     ظی وی   کر ی   د    مراکز    اک و ا    ای   ایر ید    از   دیرهی  مس ره   آر دگی    ا   می

طراحی   اه   م قک   ش   یی ت   اازا کی    حسهر   مزب   د        FAB LABا    مدو    ن د.    شوررد    ویه مطرح   می FAB LAB یوی   ایت   که   

ییزد. اازا کی  اه کی   سره و یط کسی ی که د گرر کسربد ش اه آ  ی  ریز دا  د  یی ره  یطم مل ی ش د  مقیدور مزب  ا مار. می

 ن  د    ه   اوبره   اه   آ  ی   ول ول   داد    ن د   ش   اه وبد   که   م رد   کسربد.    می

 ما ا   م سف ای        13-1

د      FAB LABا ر یک   ند.   او.      1111د    ویاسری      FAB LABارا  ی    (   اه   شب ا    اشرر.   ییوت   ار.TEC 0ا سررر    سبیش     کییری وری   

ا  د   ک ه   د       Grassrootsد    کییری وری   معرسی   ند   ش   اشرر.   ملل   ارا     رشژ    گرش    ا رراع      (LIN(1ملرط   نیره   مسرقل   ویدگرر    

 نرشع   ند.      1110ویاسری    

کیوی کسربد که د   ی  دوهر  ش ای د   ظر دانر. اک داا دو ه ر  ط راح ی  کی  د  حیو و یعه معا م اه د ییو سبیش   م ت

کی د  کی  کی  د  حیو و  ی ع ه ا  را  کی  ییزمی  کی  ویدگرر  مسرقل ارا  وخررر او. امر ش کی  ای نیره ا د.  رشژ  نیره ند 

1The Costa Rica Institute of Technology  
2The Learning Independence Network 
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کی    مبیی .   ا را     ییز    کا    کببد   ش   سبیش   کی   د     رسرت کی(   وی   اه   آ NGOکی   ش    کی    ابریدکی    نرکت ا د    از    ا ه   دا یهی  ند 

  ریزکی    مل ی     د    ا   اسیز د.   

مدا س   سبی   ش   ش ای   مل ی    ا سررر    مدوروت   وای     امرو ر ی        TECکه   از   کریز   ش ای   ش   دا یا وی    د       LINای ی   ملققی    ور  

وی ر ر ل   ن د     ک ی     ا   د      MITد      Grassrootsش   مد یه   آم زش   دا یهی    کییری وری   ش   گرش    ا ر راع      (INCAE(0مرکز    

 کی   نبیییوی   ش   نرشع   کرد    که   ا وییب    ییی   اه     امک    شیریوی   ک    د آمد   د    کییری وری   دا  د. ا    از    رشژ  ماا شه

ش   گرشکی   از     LINCOSاز   گرش    سرزو    ش    یی ه   ار یب   گرسره   ا د د    ای   کاری     ملققی      Rick Fletcherکی    اشرره    آ  ی   که   از    ا  ه

یر      د    ا   ای   یرسر    ار    ارا    کی اردکی    کییش ز    ش   آم زنی   ی ی  ر ب د.    کی    حسهر   ملرطی   ای مدشو    TECدا یا وی    د    

ک ی    م ل س  س    ا    دانر ب د    م دو دا یا وی    مد یه   شیری   ش ای    کارا    ای   آم زش   اشضی    نیره   که    ریربه   آم زنی   گسررد 

 دود  یی ربد وی اه ویدگرر  ار ی از م یکر  نرای ش سرزوری د  یط ح دارریری  کا  کببد. دا یا وی  مد یه شیری س ب ی 

ک  و   ایویهی  م ز  د  م  د م ز  ک دکی  د  کییری وری ارگزا  کرد د. ش کر  شز کی اردکی  اریرر  م ط رح ن د  د. از 

ک ی    و  ی ع ه    کی    اقرجید    ش   س ری ت     او.   گرش    د    م  د   چیرشINCAEطروو   وعیملاز   مبظ    ای   دا یا وی     نره   وای ز   د    

کببدگی  م ر ا  ور ی  کی  نرکت کی ش دودگی  کبد. و  ه دقرو اه ا رظی از ش اشر وت کی ای وییرر ا رایشی زوید الث می سبیش  

 از   چیرش   ارا هرزورو.   ااعید   او.    رشژ    ایت.   

ن د  مبیی.     وسی ش ییت ا را می کیوی ارا  طراحی  ول رل  ار یمه کی  ن جی که د  آ  ار یمه د  آوبد   زدو   اه  ز  اوی ه

ن  د   ش   مبیی.    ریزک ی     ور     یوهزو.   گردد   که   اه   ی  ز   مل ی   یی ره   می کزوبه کی    معیدو   ش   ک  کی   ای   دیرهی  ایت   ییور   مینر.

ک ی    FAB LABکی    ا ایب   ند    د     کسربد.   می جیز   م جل   طراحی   او.   اازا کی   اراییس   مطیرعه   دقرو    رشژ  FAB LABکی ارا    

 کی   اراییس   اسط   یرسر    ار    ایت.    کی    کبررو   ارا    او.   مینر. گردد.   ا ش   م     او.    رشژ     طراحی   یرسر  م ر ا   ا ا ه   می

ور کسرب د   کزوبه اسزا   ایت که  ه وب ی ک  کی  کی ارد   رب کی  مری رری  کدا دوهر گسررش طراحی ار یمه شلاش  ار طراحی

1The Central American Institute of Business Administration  
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یید    ش   ار یمه   کی ارد    طراحی     PCBا     دا  د.    ا  ه   او.   اازا     و     ای     ا ره   د    دیررس   کسی ی   کسربد   که    ریربه   سبی   گسررد 

د    حیو   یی ت   ایت.   می   ملرط   و یعه   ورری چه      د    ا     Grassrootsن د   ش   د    گرش    ا رراع     یمرد    می  ETCHاعد    ایت   که      1

کی       وسی   یطم   ایم   ش   زای   ا   ای   زای    ار یمه  Pocekt PCش    Palm Pilotsکی    دیری   می بد     وز     وزکبرررهرکی   ش   دیرهی  ارا    ار یمه

 او .    کی    کی ارد    که   اه   آ     ریز   ایت    ورری چه   کرد  او    ش   اازا    ماس    کرد    داد     ا   ارا    ار یمه   ر رب    یو   یی ره

کی  کی ارد   دود  ا ا را کرد  شقری او. اا زا ک ی   و ا  ای آ  اسط داد ش ار یمه ای و  ه اه ی  رت  سیی که یرسر  ار   ا می

 یی ت   ش   آزمیوش   ار    یوه   ار     ا   دانرر     می   و ا ر    ار     ا   ای   ار    طراحی   کبر     اسیزو    ش   آزمیوش    ایور .

 FABن د   وی   اازا کی    س ع   ی    کی    م  د    ریز   آ    گسررش   داد    می ارا    دانر.   و    یرسر    کیملا   ورری چه    یرسر    ار    ای   مدشو

LAB    طرا   یبج UV-VIS کی    ار    مرا طه   اه   دیت   آش و .    ش   ول ر هر   نیره   که   قیلا   ار یی   ند(    ا   از   مدشو 

د    آوبد      ه   چ ب دا       FAB LABن د    دودگی    وررا    کرد     اعد    ایشث   یی ت   قطعیز   م ر ا   می   3ابیاراو.    وی   حد    که   سرز   

آ     ا   مربیی .     FAB LAB شد   که   کی ارا     ن د   ش   ای   او.   مدو   ا زا    آزمیویهیکی   قیال   ورنرر    امرد   می دش     ویدول   اه   شاقعرت   می

آزمیویهی    د ادا بدآ   ا گسررش دکبد ش ماا شه اازا کیوی  ا اسط دکبد که مربیی.  ریزکی  آ  ییت ش او. اازا کی   دود 

 مبرقل   کببد.    FAB LABش   دا ش   سبی    ا   اه   اقره   

کی    م ز   ش    ر  سر   آای   ند   که   کر   دش   د    او .   م ب ط ق ه   س راشا     د    کییری وری    ولقرو    ش    م اد   ایشث   و ررد   ملج موی   از   ار 

کی      رس ی    کی      نیاه   ک کی   ک م   ش   وره کببد   که   د    دیررس   آ  ییت    منل   اطر  ای   م اد    کی    می  TECکسربد.   دا ش   آم زا    

 کبد.    ا    که   ویکب     شا د    رشژ     ید     اه   زشد     یوی   ارا      د    ردا   می گلاسو   د    شوهری    آنراب    کر   مید 

کبد    امی   آ  ی   وب  ی    دا    مس  ررت     د   می کی    ا   ش د  کی   او.   ا شFAB LAB ید   سراک    کرد    م اد   و یط     د    د    ااردا   اه    ظر   می

ن د.   از   طروو   او.    سراک    می  FAB LABش   شک   ییوت     Think Cycleاز   طروو    FAB LAB رسربد   ش    یرریی ی   از   طروو   کاری     ار.   

کی  ا مییدره کرد ش طراحی اازا کی   دود  ا وس ر  ک رد ش م  اد ش  حل و ا  میرلاز ش  ا  کی  ا وییطی ش کاری   می کی یو
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 (.8و ا بد   آزمیوش   کببد  کی    م ر ا   ای   ایر ید    از   آ    می ش  د   آش د   که   ییوت کی     دود    اه  شش

 

   ی   س  ت   دا   ما ا  ی   امری  ی   مزی    ما لاز   ت   ام    ز   ا رایی   آزم یاه     13-3

کی              ا   ای   ایر ید    از   یه   اارری    و یعه   داد    ایتو   ارا(   ای   ای ر   ید    از    ا    از    شش     امروری    مور.   ماا شه1111از   ییو   

ا د    ک(   ا ی   ای ر   ید    از   و ا را ه    ا د   ش   واراه     د    ا   ا وقی   داد  واراه   دا یا وی    ا ند   ش   دکررا   که   اه   کی  کی      د   ارگیره

دا یهیکی    ی  ی   که   د    او.   مبطقه   سراک    ند    ایت   ش    (   ای   ایر ید    از     دویدگرر .   او.   واراریز   د    و    ملرط   دا ی ه یک ی   

ا د    د  یز   م ر ا   ا راوی   ش   وییررگذا      ا     یرد  و یعه   ویسره   ش   ار لاا   ا ش ی   ش   امروری   که   او.   اسراد   د    آ ای   اه   م قعرت   حرسه

کی             مبظ    ایت   ش   ا یش ث     ذک   ا  د      کی    دا یهیکی   او.   مبطقه   سیقد   یرییت   ش  د   سبیش    ا   دا  د.   د    کل    ار یمه

گذا   کی  ا  ا یب ن د   ش   کی  آم زنی ییات  یینبد یرمیوه ن د. از و  ی   اگر یرییت م ج یی د  ح ز  معای   می

دکبد ش کسی ی که می  ذو ر  د  ا یش ث  و ا بد  یودا  اینبد ش از ی   دوهر  نریا  س ی ار. کسی ی که ا وقی می وا رزاز  ای

 ن د.    ا رلاو   ش   اواید   شضعرت   م   د   می

ا  سراوبدکی  وریمل ش ا را  یه اارری  س م د  امروری  مور. ار یی ند  ش و  مطیرعه م  د  د   رش م  د ول رل  د  مطیرعه

قرا  گرسره که امری  حرکت از مرح ه آزمیوییز  آزم   ش  طی  ا اه مرح ه دوهر  که شاقعی ایشث ا وقی    آش   ش میی کت 

 کبد.    مل ی   ن د    سراک    می

  ا رایی   دا   امری  ی   مزی  اقدام ز

و ا ر    واراریز   امروری    مور.    ا   وعار    دکر     چ     ش امل   مل ی   ش  د   دا  د   که   مسررکی    م از     ا   ش  ر رغ     ن راو ط    می    ای

ا د. ارا  و رر  ش نبیییوی مطیرعیز م  د  که مبیطو  خراسریوی ای  ریرست مییاه  ا از  اواید کرد  0711یرییی   مییاه   از   ییو   

(   کا    گرسرر و   آ ژا رر.    اش شگ  ه     ی اگ  ه    نر ی    ا ش   0770کببد    می   از   ییزمی    وی و ی   ارل     نرشع   قر    ارسر    وعروا   می



 (FAB LABs)های  آزمایشگاه

26 

 

 
ری 

کا
کز   

مر


 
  
ا 
   
ت 
یی
   و
ت 
یرس

ش    ر
و   
ل 

    و
کی

 
 

 ب ای(   رش  ا رر    ک ایری  اک ادش  ش ش زش لا  مبطقه آ دوی ( ش ارزول. سراوبد ا راوی اه ی  ز گسررد   د  ا ش  ب ای ش 

 ارزول    سیت   اه   مبطقه   آ دوی    و یعه   ویسره   ایت    از    ظر   وعداد(.   

کی  دو ا ر ر یو   ر رش   کی  یی ت د  امروری  مور. از اره   مییاه نبیییوی ند  د  ییور سبیش    ش د ا راوی آزمیویهی 

و   واراریز   دا یا وی    کی نبییی   ا ند   Aکبد   امی   زمی    ا را    مر یشوی   دا د.   ا را     ریرش د    اه   ی  ز   زور   مطیرعه   ندو   گرش     می

 و     دویدگرر .Cو   ح قه   دا یهیکی/وای      ی  ی   ش   گرش    Bش   دکرراو   گرش    

کرد    اارری اوی   ا ه        چبدو.   دا یهی    امروری    مور.   نرشع   اه    یای1111واراریز   دا یا وی    ا ند   ش   دکرراو   از   ییو        A رت    

کی    ولقرقیوی   دا یهیکی    ا د د.   او.   واراریز   ادش     ظی ز    ی  ی   نرشع   ش   واراریز   ش    ریوج   اسراد    ک ه    شب ا    ا یی   از   گرش 

کی کداوت کرد د که ا یش ث و داشب  مدا   ا ند ش دکررا دانربد   یی  داد  ند. آ  ی دا یا وی  ا ند ش دکررا  ا د  او. زمربه

 کی    م  د ظر   ند.    سبیش  

 مسطقه    س ای

کی    او مییر     ش   ا و ق ی     (   ای    اکبایوی   شو ریب    .مریل   آزمیویهی  MIT دکررا   د   Gabriela Celami    1111د    ارزول   د    ژا  وه   

 وییرس    ا د   .   UNICAMPکی    م ر ا   م بدیی   ش   معای     د      ا   اه   مبظ     حایوت   ح ز    (LAPAC( 0یی ت   معای  

(   ای    اکبایوی   چی رز   اوسرای     طراحی   ش   یی ت   دوارریو   د    م ع ا ی      ا   از   ط رو و   GaTechد    نر ی    ادشا دش   رر      دکررا   د    

د    دا یهی    نر ی   ارگزا    ند    ا وقی   داد.   از   ط رو و     SIGraDiکیوی   که   کازمی    ای   کبهر     کی   ش   کی گرش  کی    د یی    کب را س دش  

 Laboratorio deکی   ا وقی   ویست   ش    (    ای    اکبایوی   چی رز   اوسرای    ایر ید    از   سبیش  GaTechمدوروت    د ش   ی زا    دا یا     دکررا    

Prototipao Digiatal     دFAU  1101   .وییرس   ند   ) 

    یر ر    آ اوی   1101د    نر ی    اقدامیوی   د    دا یرد    سبی   یی ریمی وی   د    آزمیویهی    م اد   ش   یی ت   دوارریو   ا ایب   ند    ایت.   د    ییو   

1Laboratorio de Automacao e Prototipagem para Arquitetura e Construcao  
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  ا   د    نر ی   ابری      ید.    FAB LABمدور   دا یرد    معای     دا یهی    آدشر     اویی ز   ند   ش   اشرر.

 ا د.      SIGraDiد    اش شگ  ه    آزمیویهی    یی ت   دوارریو   د    دا یهی    م وریا رری   و یط   می ی      ییره   وییرس   ند   که   شض    

 مسطقه   آ دی     

ک ی    م ر ا رک ز   د    م دا س   و ی    کی    آزمیویهیکی   دا یهیکی   م ر  ی    ا   اه   ش  د   آش د    ایتو   از   آزم یوی ه ی  ک ایری   ملرط

(   ارگزا    ک رد   ک ه   و  ی ط   1101کی گرشکی    ا   د    دا یهی     یش وی ی    ا گ وی      1101د    ییو   SIGraDiکی     یمرارکز.    آزمیویهی 

Pablo Baquero .د    دا یهی    ک ایری   کداوت   گردود 

 FAB LAB   ر س   1101(   حض     دانربد.   گیارول   اک ا      از   ییو   (IaaC 0اررلجرلا ی   از   ا سررر    معای     آشا زادا د    ک ایری    رز   سی  

 .کبد دا یهی    م ی   ک ایری    ا   کداوت   می FAB LABا د.   سیار    ر  ز    رز    کیوی    ا   کارا    ای    شد وه    و دش   ارگزا    کرد  ا د    ش   کی گرش 

 .کرد د    ا ایب   ند سراک    می   CNCکی     کیوی   که   مینر. کار.   امر   د     رش   از   طروو     دمدوروری   ش   ای   کی    ر  رس   اشدویگی   ای   نرکت

ار ر ل ج ر ل    دا یا     امروری    مور.   از   ا اا.   معای     آزمیویهی    ولقرو   طراحی   س ی     61    وقرویی   1111ش      0771کی     ار.   ییو

ا    از   واراریز   د    مبطقه   ای   ک داو ت   اس راد        او.   دا یرد    و    ار یمه   ایزدود     ی ی   ارگزا    کرد       ش   ماا شه1101ند د.   از   ییو   

اررلجرل که از کی  کی  دوهر ابی اه دمول م ر ا اه کی     د ایزگیره ش واراه   د  ا ای نراوط مل ی ییزگی  ک رد   سی  

 ا د د    ا را   ند    ایت.

ا     کی   د    ا سررر    سبیش     میییچ یت   و یط    رل   گرنب  د   اه   شب ا    ار یمه و یط   مرکز     از   ش   او    1110از   ییو    FAB LABم   ب   

شا د    رش   ند    ش    ر ز      1117ارا    دم کراور    کرد    دیرریی   اه   دا ش   ش   اازا کی    یی ت   دوارریو   ا وقی   ویست.   او.   م   ب   د    ییو   

ررای   ا د   که   م  د   ای ی   او.   مطیرعه   ایت.   او.   مرک ز     FAB LABویسره   امروری    مور.   ولت   شب ا     اور  ی(   که   اشرر.   واراه   ییزمی 

ا داز      ا    ا   FAB LAB UNI    او.   دا یهی    1101ا وقی   ویست.   از   ییو    IaaCوییرس   ند   ش   و یط      AECIDو یط   ییزمی    ایری ریوی   

1Instituto de Arquitectura Avanzada de Cataluna  
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 ا د.    نرشع   ند  FAB LAB TECSUP    ییور   اقدامیز    رز   د    1103ن د.   از   ییو     ا د    که   و یط   سی     اررلجرلا     رشوی   ادا     می

MIT FAB LAB    کرد ش اه  کی  مبیک ایز ایر ید  می اه د ییو وس رل دیرریی اه اازا کی   دود   و ش و ررد ا د ش اریرر از سبیش

کی    از     آ یر     ا د   که   اه   یبیوک   یبری   وع و   دانربد   وی   آ  ی    ا   ویدول   اه   ملج مز   ن جی   ای   کزو ب ه   ک      د ییو   و ررد   مینر.

 کبد.

کبد   که   و یط   ا اا.   م     رل   اواید   ند    ایت     از    رب   اسزا    وای     ای   معای     ایز   ایر ید    می  Rhino FAB LABاز   ی     دوهر    

ک ی     کبد.   آ  ی   د    ااردا   و    گرش     یرریی ی   آ لاو.   ارا    ک ی ا را    ا ر  یم ه  ا   و ررد   می   Grasshopperش      Rhinocerosنرکری   که   

کی  اه کی   س ر ه د   کی    د دانربد  اواید کرد د. د  حیو حیضر  آ  ی ا را   شش کی ارد    د که  ریز اه یی ت طراحی

کببد    اکراز اریررو. وقیضی  ا دا  د( وی امری  طراحی ش یی ت د  زمرب ه ک ی  م   ر   ا  معای   ش طراحی  ا وق وت می

یبعت    ا   ار یی   کببد    دیرریی   اه   مییغل      سیز   ش   وا رزاز    ا   ارا    ییز دگی    سراک    کببد   ش   ا وییطیوی   ای   ییو ر   و ا را ر یز   

کسربد    کی گرشکی   که   د    ک ایری    ن ر   ی       (DOF(  0ییز    طراحی   ش   یی ت آ  ی   اه   د ییو   ا وقی    ا ربه   1117اواید   کببد.   از   ییو   

اشرر.   دا یهیکی   ایت   ک ه      1103آ ژا رر.     رش   ش   ارزول   ارگزا    ند    ایت.   م  د   می     آ    دا یهی    ا رر ا وبی   ایت   که   از   ییو   

 اررلجرلاوی   د    زمربه   طراحی   یی ت   دا د.    سی  

  ریم  FAB LABس ز   ارای   ا را    مط رعه   م ادی      شرایط   ما ل

 ا دو    کی    یی ت   اه   ورور.    ول   نبیییوی   ند  ار   اییس   واراه   ررای    ش امل   ملدشد   کببد    اسزاوش   وعداد   آزمیویهی 

 اراار   اریرر   از   ا ش  ی   و ی      8وی      3و   اه   دیت   آش د    اازا کی   ش   وا رزاز   یی ت   دوارریو   د    امروری    مور.    و مل   اقفد دی

امروری کزوبه دا د  کزوبه شا داز  حال ش  قل  گار   کزوبه ز دگی ش غرر (. کزوبه آم زش کی کبی  ا را  ک داو ت 

 کی    یی ت    ا    رز   ایود   اه   آ    اضیسه   کرد. آزمیویهی 

1Design Optimization and Fabrication  
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   ک ی    کی   ش   دی ر ه ی  می بد   ا را    کیمرر ور    آزمیویهی    یی ت   سقط   مرا ب   اه   دانر.   ار ی   مینر.   مدیریت   ت    ههداای

نبردا     -کی    د یی   وا رزاز   کیمرر ور    ش   دودا   او.    ریمد   مبطقی    رست   چ     کلاس”  رست.   ی.   می ور.   معرقد   ایت   

آزم یوی ه ی    “.  ور   ن د    ای ت  ریرسره   دا  د   وی   ما ز   اه   میک ا     کسربد    مد یه   اه    ش    کاه     ی    ایز   ند    ایت   ش   مد  

ک ی   کیوی می بد چی هر   کر  دا د ش  ریز اه کی کبی   ه دا   دا ای دا د و ی  ا  ح ل یی ت سضیوی ایت که مینر.

ک ه       Fabک وی    مدز   ارا    او.    ریزکی   سراک    کببد   ش   او.   امر    ریز   اه   و ج    ش   آم زش   دا د.   ارا    دیرریی   اه   دا ی ه ی    

  ظ ی ز      1118کی    کی اردکی   ش   وییرراز   آ    ارا    یی ت   دوار ر یو   از   ی یو    آم زش    ا   سراک    کرد    ش   ار   ار یی   مری رزب

د ید   د    ام رو ر ی.      11د ید   د    ا ش ی   ش      55نرکت   کببد    ییت   ند    د      ی    ایتو      81اراار   اریرر   از      6.4کبد    وقرویی    می

کبد   ش   نش   می    آم زش   مقدمیوی   د    ییو   اشو   دا د   که    ک    آم زش   مزب   ارا    وع و   اه   او.   نیره    ا   سراک    می  Fabآکیدمی   

 ییشت   کی    د    ک ره   ایت.      81وقرویی   

 و   ا  شکرایی   میرل   دوهر    ار   یر    ا    اواید   ش   ا را    آزمیویهی    یی ت   دوارریو   ایت    م ج یی   م ا د    و مل   اداای

می    ط و   کیر د   ک ه      7ن  د.   حری   ای   سراک    کرد    مبیاک   میری    ا را    آزمیویهی    ررای    که   و یط     یدکی    شا می   اواید   می

 یه   اراار   اریرر   از   امروری   ش   ا ش ی   ایت.   

  می    ط و   کیرد.      14ور   د    آزمیویهی    آدوس   آایای   د    اور  ی    ش    داد   که   د    نراوط   مییاه   ررای    ورارل   آ     م  د    د 

   ک رد    س راو ب د     دکد   که   مسی ل   طراحی    ا   ا را    اا زا   ا را   د    ا ش ی   ش   امروری   د    سضیکیوی    ش    می   و مل   آم زشی

کی     شی   اسط   وی   وداشب   اقدامیز   طراحی   ایت     ه   او ب ر ه   ا ی   ط راح ی    کببد.   د    امروری    مور.    ا را    سبیش   وی وو   می

ک ی    ا     نرکت ورری چه   ن د   ش   کدا   آم زش   ک    مجرا   سبیش     ایت    ه   و یعه   وی   کیا   آ .   د     رراه    اریرر   اسراد   حرسه

   1کببد.   ک ا ر ر   از    کی      د    ا   سقط   د    و ررد   ش   وای ز   ش   اه    د ز   د      آش     مرارکز   می کی    دشرری    سعیررت وی   ییزمی 

کببد.   د    یطم    یور.     آش      سرکب گ    کی      آش     ش   و یعه   نرکت   می د ید    اعرت   سعیو   اقرجید    د     رش   د    سعیررت
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کببد   امی   ا ه    ایز .   اریرر     یدکی    دشرری   ش    ج یی   از   میی کت   یلیت   می ارب    و    می  قیات    ید یت   ش  د   دا دو   م.   می

 کببد.     د ز   آ     ا   وی وو   می

 د سد           اا   اازق    می     یی   مه   فریت    یری    ا زز      فیاه

 ی ففه        ی   زحدیيی   دا   ما ا  ی   ز سعه     ی   زا یقی   ت   ا ا    ار  مه

کی    ولجر ی    کی    ا  س گذا     زوید     ش    ار یمه کببد    د    دکه   گذنره   یرمیوه  ا   د    مبطقه   ا را   می  FAB LABکی  کیوی   که   

و ا  اه نر ی  گررد. از او. مری  می ا د  وع و می ا د که اه گرشکی از مع ای  ش دکررکیوی که اه کی  کی    د ایزگیره ا ایب داد 

 ش   ارزول   ش   ک ایری   ش   آ ژا رر.   انی     کرد.   

    ید   که   ی ی  ت    کی    یی ت   دوارریو    اه    ظر   می ای   ول رل   واراریز   اواید   ند    و یط   آزمیویهی    چسدفر سهی   ا د 

ن د.   او.   یرسرای   ایت   ک ه    ن د   ش   اه   نی     سیت   اه   کی ار   اشر وت   داد    می د    امروری    مور.   ارا    گرش    اق رت   ا ایب   می

دکد. امی ایو د او .  کی    ی ی ملرط یبعری و ررد ند  ایت ش اه می ا یز  آزمیوش د  ار ی از ن رکی  ا می و یط مدو

ا     ش     د ید   ح ین ر ه   11مسیره    ا   د     ظر   اهررو    که   د    اسری     از   مبیطو   امروری    مور.    اریرر   معای     ارا     اعرت   

کی    ا می   کسربد   ش   اه   ییزگی     ا ی    دکد   که   میربی   ار   سبیش   کی    اییری ی    ش    می کیوی   ای   یبت دکد.   او.   امر   د     اعرت می

کی  گ  یگ    ا  ا  از سراوبدکی  و ررد دیری د  زمربه دکبد. امروری  مور. ماا شه گسررد  کی  ن ر   یوی  می ملرط

و  ا  د ا یش ث  ند  آ  ای یی ت دوار ر یو م ی اه ا ث ارد  ایت از  ا ه حریکی   سی ی ش یی ت   اکر  که م ا ه

د ید    ررش    کی    د    یبیوک   دیری   ش   و ررد    راه   یبعری    قش   دا   د       81  آش     ن د.   شلاش    ار   اوب ی   ای   د  ظرگرسر.   اوبره   

ییز  سراوبدکی  مری رری ن د ش زمی  مزب ارا  یبعرهرا  ش و ر ر دک ب ب دگ ی   ا  و ا د ایشث ا ربه یی ت دوارریو می

گذا د   ش   ک ر   ر ت    ا    اررداز د   که   اه   ی  ز   مسرقر    ار   ا زش   ملج و   آ  ی   وییرر   می سراک    کببد   وی   اه   سراوبدکی     لاقی ه

 ا ید.    کی    ا   ا ی د   می ز دگی   آ 
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   مبطقه   آ د وی    وری   از   مبیطو   غبی   از    ظر   وب ع   زوسری   ارا    کر   کر  م ر ر   م را ک   از   زم ر .   ای ت       زس ع   ام ر کی ی

م ج یی   اگر   وب ع   طیرعی   ش   مبیاک   آک   مبطقه   آمیزش     ا    رز   اه   آ    اضیسه   کبر     اه   و    ق  ا رش   م ر ا یو ز   ا را    و  ی ع ه   

ک ی      ر   ر د      و ا د   از   م اد    ار یی   نرل  یر .   یی ت   دوارریو   می کی     دود   کارا    ای   وقیضی    زمی      د   می سبیش  

سراوبدکی    یی ت   ییزگی    زوسری   ش   غرر    ایر ید    کبد   ش   اه   ی  ز   کازمی     ریزکی    ا رژ     یلامت    آم زش   ش   غرر    وری   

 (.1از   مبیطو   از       ی    که   اریررو.   سقر   ا رایشی    ا   دا د    ویمر.   کبد 

 

 

 

 

 1شرمت   م اا    اید    13-4

کی     دود   ش   ویدول   آ  ی    (   د    و را    وییرس   ند.   او.   نرکت   مرکز    ارا    آزم د    اود 0386   1118نرکت   کرا.   اود    د    ییو   

کی     دود    ارا    و یعه   م یکر    طراحی   ای   ایر ید    از   آزمیویهی    یی ت   دوارریو     د    اه   انری   شاقعی   ایت.   او.   نرکت    شش

امری    و ررد      -غرر   از   یی ت   دوارریو-کبد.   او.   نرکت   د    شاقک   یعی   د    و ررد   انری ی   دا د   که   اه    شش   کی    مرعی ا ااداع   می

 (. 1آ  ی   ش  د    دا د    

کبد.   سرر. ار یمه از یر   ا  ارگزا  می کیوی  ا اه ی  ز دش   او. نرکت اه مبظ   گسررش م   ب آزمیویهی  س. کی گی 

 ش    ص یزماتت مت می06:واو ه یلت اس مابی   ااز  ت  سازی5شکل

1Carbon Ideas  
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کی  یی ت دوارریو ای  شوررد ولاش ارا  اسط م یکر  مرا ب اه او. ح ز  د  ملرط دا یهیکی اورا  ش ای  یر ا ه  کی گی 

ش   کاری     قط.   ش ای   سبیش     معای     دا یهی    و را    د     ردوس   کبرکی       71واراه    دا ش   ش   وا رزاز   کی اد.   اود    د    ا ی    ییو   

زویی   

     مر اری   ای    شوررد   معای     شاکبیی   د     یورز   ش   زمسری    کای    ییو   ارگزا    ند.    ارگزا    ند.   س.   ر.   دش   د    یه   دش  

  س ای      مرمر   ميی       ف    مر    13-5

کر     ب ای      1(   و    مرکز   سبیش      ی     ش   نیه    یی ی    د    یطم   کلاس     ی ی   ایت   که   د    ن ر   داوا  NNFC 0مرکز   م ی    ی  س.   

وییرس   ند   که   از   آ       1114کر  مرر    ی  و   شاقک   ند    ایت.   او.   مرکز   اه   م  .   قی      ا وقی   سبیش      ی     مج ک   می      051حدشد   

زمی    ویکب     اه   شب ا    و    مرکز    ریهیب   د    وا رزاز    ی     ش    دمیز   سرآش     گسررد    اه   سعیررت   میخ و   ایت.   او.   مرکز   دا ا    

کیوی   ای   قد ز    قیاری   وارکز   دا د   وی   امری    کس.   ایرقلاو   از   طروو    ایت   ش    ش    و یعه   سبیش     ISO 9001گ اکی    یمه

ییز   ریوج ولقرقیز  ا سراک  کبد. س س ه اواید مرکز  ی   س. ا ا ه  دمیز  یودا  شیروک اه کی ارا  ایت ش اکداا او.  وای  

 مرکز   شیی وبد   ازو

 اواید   و    اویم   وارز   که    ریزکی    سبیش      ی      ا   ویمر.   کبد 

   آم زش   دا یابدا    سبیش      ی     د    زمربه   ایر ید    از   اازا کی   ش   وا رزاز   آزمیوییز    ی 

 سازیسا س یلت اسوم س  تاص   یزمایشگاهیکرا   آ. ECO-FAB:واو ه0شکل

1The National NanoFab Center 
2Daejeon  
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   و یعه   وا رزاز   سرآش     ارا    م اد   میربی   ار    ی 

 کی    یبعت   سبیش      ی   یی ت   ش   وق وت   زوریی ت 

(     د   1111-1115 ب ای   نیمل   یه   مرح ه   ا د.   مرح ه   وییرس   مرکز    ی     س.     اردا     از   مرکز    ی     س.   کر  ار یمه   اواید   ش   ا ر 

ا داز    وا رزاز    نرشع   ا ا ه    دمیز   س..   مرح ه   دشب   که   دش      نیمل   یه   سعیررت   ا دو   ورارل   یی ت    ی  س.     ج.   ش    ا 

(   ایت    ش    یه   سعیررت   مرارکز   ا دو    ذک   ملققر.   ارور    اواید   کاری     ای   دوهر   1115-1118ییز    مرکز    ی     س.     سعیو

(   او.   مرکز   اه   و یعه   سراوبد    وا رزاز   1118-1100ییز    ار یمه   آم زش.   د      یوت    د    دش     ا      مرکز    ی     س.     م یسیز    سعیو

 (. 6 ش   م ادو   اواید   و    یبعت    دود   ش   دیرریای   اه     دک یوی    ردا ره   ایت
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