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اینترنت‌اشیاء‌یکی‌از‌فناوریهای‌نوین‌در‌دنیای‌فناوری‌

‌دریافت‌ ‌و ‌ارسال ‌قابلیت ‌که ‌است ‌ارتباطات ‌و اطلاعات

‌فراهم‌می‌اطلاعات‌از‌طریق‌شبکه ‌به‌‌های‌مخابراتی‌را کند.

‌طریق‌ ‌از ‌مختلف ‌اشیای ‌ارتباط ‌اشیاء ‌اینترنت عبارتی

‌برقرار‌می ‌با‌یکدیگر‌را سازد.‌‌اینترنت‌و‌برقراری‌ارتباط‌آنها

‌شبکه ‌انواع ‌ارتقا ‌و ‌توسعه ‌در ‌بسزایی ‌نقش ‌امر های‌‌این

ای‌‌هوشمند‌از‌جمله‌شبکه‌برق‌دارد.‌شبکه‌هوشمند،‌شبکه

گسترده‌است‌که‌انتقال‌توان‌الکتریکی‌و‌تبادل‌اطلاعات‌به‌

گیرد.‌این‌شبکه‌قابلیت‌پایش‌و‌‌صورت‌دو‌طرفه‌صورت‌می

‌منابع‌ ‌از ‌شبکه ‌به ‌مربوط ‌تغییرات ‌نوع ‌هر ‌به پاسخگویی

‌مصرف ‌تا ‌پایش‌آنلاین‌‌تولید ‌دارد. ‌تجهیزات‌را کنندگان‌و

‌ایجاد‌یک‌الگوی‌دقیق‌نحوه‌تولید‌موجب‌ میزان‌مصرف‌و

‌کاهش‌‌بهره ‌نتیجه ‌در ‌و ‌شبکه ‌از ‌اقتصادی ‌و بردای‌بهینه

‌مصرف‌هزینه ‌می‌های ‌خروج‌‌کنندگان ‌و ‌شناسایی ‌ شود.

‌همچنین‌ ‌و ‌شده ‌خطا ‌به ‌منجر ‌شبکه ‌در ‌که وسایلی

‌ویژگی ‌شبکه‌تشخیص‌سریع‌جریان‌نشتی‌از های‌‌های‌بارز

‌سریع‌ ‌تشخیص ‌این ‌بر ‌علاوه ‌است. ‌هوشمند توزیع

‌عملکرد‌ ‌افزایش‌بازده مشترکین‌خارج‌از‌سرویس‌منجر‌به

‌شبکه‌می ‌این ‌کنندگان ‌مصرف ‌مدیریت‌‌شود. ‌با ها

‌هزینه ‌حذف ‌به ‌قادر ‌مصرف ‌گران‌‌هوشمندانه ‌انرژی های

‌شبکه ‌واقع ‌در ‌بود. ‌بهره‌خواهند ‌با ‌هوشمند ‌از‌‌های گیری

ای‌را‌بین‌‌های‌مخابراتی‌و‌دیجیتالی‌ارتباط‌دو‌طرفه‌فناوری

‌کننده ‌مصرف‌‌تولید ‌انتقال‌‌‌کننده‌و ‌خطوط ‌طول ‌در برق

 کنند.‌فراهم‌می

 مقدمه
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  های حوزه نیروگاهی در کشور چالش

برداری‌‌طبق‌اطلاعات‌اعلامی‌وزارت‌نیرو،‌ضریب‌بهره

‌در‌دامنه‌از‌نیروگاه ‌در‌کشور ‌‌1های‌بین‌‌ّها درصد‌‌81تا

‌این‌گستره‌تغییرات‌می تواند‌به‌عوامل‌‌متغیر‌بوده‌است.

‌سوخت(،‌ ‌)آب، ‌منابع ‌محدودیت ‌مانند متعددی

‌فرسودگی‌ ‌و ‌خرابی ‌از ‌ناشی ‌فنی ‌مشکلات تکنولوژی،

‌برداری،‌ ‌بهره ‌صحیح ‌ریزی ‌برنامه ‌عدم تجهیزات،

‌بر‌ ‌باشد. ‌غیره ‌و ‌رسان ‌انرژی ‌شبکه ‌از ‌ناشی مشکلات

‌متوسط‌ ‌توانیر، ‌شرکت ‌توسط ‌شده ‌منتشر ‌آمار اساس

درصد‌و‌‌77های‌حرارتی‌ایران‌در‌حدود‌‌بازدهی‌نیروگاه

‌نیروگاه ‌کل ‌بازدهی ‌گرفتن‌‌متوسط ‌نظر ‌در ‌)با ها

درصد‌بوده‌است.‌این‌درحالی‌‌78واحدهای‌تجدید‌پذیر(‌

‌نیروگاه ‌متوسط ‌بازدهی ‌که ‌در‌‌است ‌حرارتی های

باشد‌‌درصد‌می‌77کشورهای‌عضو‌اتحادیه‌اروپا‌در‌حدود‌

‌می ‌اختلاف ‌این ‌اصلی ‌دلایل ‌بودن‌‌از ‌پایین ‌به توان

‌عدم‌اهتمام‌مسئولین‌به‌افزایش‌بهره روی‌‌فناوری‌روز‌و

‌چالشهای‌ ‌عبارتی ‌به ‌نمود. ‌اشاره ‌متمادی ‌سالیان طی

‌می ‌را ‌برق ‌مصرف‌‌صنعت ‌اوج ‌مدیریت ‌مشکل توان

‌پیش ‌)عدم ‌پایین‌‌تابستانی ‌مصرف(، ‌میزان ‌دقیق بینی

‌بهره ‌و‌‌بودن ‌تولید( ‌سیستم ‌مدیریت ‌)ضعف ‌انرژی وری

‌)مانند‌ ‌زیست ‌چالشهای‌محیط ‌و ‌هوایی ‌و تغییرات‌آب

 ریزگرد(‌عنوان‌کرد.‌

های‌‌چالش

 ها‌نیروگاه

 بینی‌دقیق‌میزان‌مصرف‌عدم‌پیش

 های‌محیط‌زیستی‌چالش

 ضعف‌مدیریت‌سیستم‌تولید
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‌برنامه‌نیروگاه ‌به ‌فناوری‌‌ها ‌از ‌بهینه ‌استفاده ‌و ریزی

‌وابسته ‌نیروگاه‌بسیار ‌دلیل، ‌همین ‌به ‌از‌‌اند. ‌همواره ها

‌پیشرفته ‌فرآیندهای ‌انجام ‌برای ‌اشیاء ‌تولید‌‌اینترنت ی

‌می ‌نیروگاه‌انرژی‌بهره ‌خواهند‌‌گیرند. ‌قادر های‌هوشمند

‌برای‌ ‌محیطی‌را ‌ابزارهای‌پیشرفته، ‌از ‌استفاده ‌با بود‌که

‌باعث‌می ‌این ‌کنند. ‌ایجاد ‌انرژی ‌که‌‌تبادل‌خودکار شود

طور‌کارآمدتری‌‌تر‌تولید‌کرده‌و‌به‌صرفه‌بتوانند‌انرژی‌را‌به

‌کنترل‌نموده‌و‌در‌عین‌حال‌به‌تقاضای‌ عملیات‌خود‌را

‌برق‌ ‌هوشمند ‌شبکه ‌توسعه ‌دهند. ‌پاسخ ‌خوبی ‌به بازار

های‌‌تواند‌امکان‌تحلیل‌داده‌مانند‌کنتورهای‌هوشمند‌می

مصرفی‌در‌مناطق‌مختلف‌را‌داده‌و‌میزان‌تقاضای‌واقعی‌

 بینی‌کرده‌و‌اعلام‌نماید.‌‌را‌پیش

 نقش اینترنت اشیاء در چالشهای نیروگاه و صنعت تولید برق

 ویژگیهای نیروگاه هوشمند

‌ ‌دیجیتال/هوشمند ‌نیروگاه ‌و‌یک ‌نوین ‌فناوریهای از

‌هوشمند‌ ‌مدیریت ‌در ‌اشیاء ‌اینترنت ‌مانند دیجیتال

‌بهره ‌‌می‌نیروگاهی ‌عبارتی ‌به ‌صنعتی‌گیرد. اینترنت

‌همان‌ ‌نیروگاهی ‌حوزه ‌در ‌صنایع( ‌در ‌اشیاء )اینترنت

‌و‌‌نیروگاه‌هوشمند‌می ‌نیروگاه‌هوشمند‌دارای‌مزایا باشد.

‌می ‌شده‌‌ویژگیهایی ‌داده ‌نشان ‌زیر ‌شکل ‌در ‌که باشد

 است.‌
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 ای از کاربردهای اینترنت اشیاء در نیروگاه نمونه

 افزایش‌سودآوری‌کسب‌و‌کارهای‌نیروگاه .1

‌ افزایش سودآوری کسب  و این‌محصول‌با‌هدف

‌/‌‌می‌کارهای نیروگاه باشد‌که‌طرح‌خاموش‌شددن

‌بده‌‌های‌چندگانه‌می‌تعمیر‌و‌نگهداری‌نیروگاه تواند

‌قدبدیدل‌ ‌از طور‌خودکار‌با‌توجه‌به‌شرایط‌خارجی

افزایش/کاهش‌تقاضای‌برق،‌شرایط‌داخلی‌از‌جملده‌

تجهیزات‌و‌تاسیسات‌نیروگاه‌و‌همچنین‌مدیدریدت‌

‌ورود‌ اطلاعات‌‌از‌جمله‌قیمت‌سوخت‌و‌اطدلاعدات

 ها‌کاهش‌یابد.‌کشتی‌و‌غیره‌مدیریت‌شود‌تا‌هزینه

 حل اینترنت اشیاء شرکت توشیبا برای نیروگاه راه 

ریزی‌برای‌تعمیر‌‌برنامه

 و‌نگهداری‌کارآمد

ریزی‌‌عملیات/‌برنامه

 تر‌تولید‌انرژی‌دقیق

 وری‌تولید‌انرژی‌‌بهره

تخمین‌خودکار‌براساس‌

 وضعیت‌واقعی

 ریزی‌تولید‌انرژی‌برنامه عملیات‌نیروگاه ریزی‌بازرسی/‌عملیات‌ساخت‌برنامه

 ها‌‌اطلاعات‌کشتی

 اطلاعات‌سوخت

 اطلاعات‌بازار‌برق‌
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 لیست‌تجهیزات

نظارت‌بر‌عملیات/‌

 وضعیت‌تجهیزات

تر‌‌گیری‌سیع‌تصمیم

 براساس‌متغیرهای‌کیفی
 ریزی‌به‌روز‌‌برنامه

ریزی‌کاهش‌‌برنامه

 هزینه

کاهش‌هزینه‌براساس‌

 مدیریت‌پیشرفت

ارزیابی‌کیفی‌جامع‌

 نوسازی‌تجهیزات

تعریف‌مجدد‌عملیات/‌

 برنامه‌تعمیر‌و‌نگهداری
 مدیریت‌ساخت

حمایت‌از‌تصمیم‌

 تعویض‌تجهیزات

پیشنهاد‌تعویض‌

 تجهیزات

برنامه‌ساخت/‌مدیریت‌

 دوره

 .‌‌‌افزایش‌ارزش‌نیروگاه2

‌افزایش ارزش نبیبروگباهمحصول‌بعدی‌با‌هدف‌

‌مدورد‌‌می ‌در ‌اطدلاعدات ‌ارائده ‌و باشد.‌تشخیص

‌مدتدوقدف‌‌نشانه های‌از‌مشکلات‌برای‌جلوگیری‌از

‌بدا‌ شدن‌سیستم‌مهم‌است.‌علاوه‌بر‌این،‌ترکدیدب

تدوان‌‌برنامه‌تولید‌برق،‌برنامه‌ریزی‌تعمیرات‌را‌مدی

‌مدی تدواندد‌‌بر‌اساس‌توسعه‌/‌اجرا‌نیروگاه‌کرد‌کده

‌بدرسداندد.‌ زمان‌خاموش‌شدن‌نیروگاه‌را‌به‌حداقل

‌وضدعدیدت‌‌این‌یک‌راه حلی‌مفید‌با‌بهبود‌کارایی‌و

‌ارزش‌ ‌ایدجداد نگهداری‌نیروگاه‌بوده‌که‌منجر‌بده

  شود.‌می
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‌‌ ‌اروپدا ‌در  C3IoTنمونه‌عملکرد‌راهکار‌جنرال‌الکتریک

‌و‌‌باشد‌که‌یک‌راه‌حل‌پیش‌می ‌تدعدمدیدر بینی‌کدندندده

مدگداوات‌‌777نگهداری‌در‌یک‌کارخانه‌تولید‌زغال‌سنگ‌

‌بدرای‌‌97)مگاواتی(‌است.‌این‌راهکار‌بیش‌از‌ نوع‌سنسور

‌داده‌نظارت‌استفاده‌می ‌بدا‌‌کند‌و‌تجزیه‌و‌تدحدلدیدل هدا

‌صدورت‌‌یادگیری‌ماشین‌و‌تشخیص‌الگو‌برای‌پیش بیندی

بینی‌قبل‌از‌‌حل‌امکان‌پیش‌گیرد.‌نتایج‌استقرار‌این‌راه‌می

های‌احتمالی‌را‌دارد.‌طبق‌این‌راهکار‌هزیدنده‌‌وقوع‌خرابی

یورو‌در‌هر‌حادثه‌کاهدش‌‌177،777خرابی‌تجهیزات‌را‌تا‌

دهد.‌مزایا‌این‌سیستم‌بهبود‌زمان‌بازخورد‌و‌اندعدطداف‌‌می

پذیری‌در‌برنامه‌ریزی‌و‌نگهداری؛‌افزایش‌دقت‌و‌محدلدی‌

‌از‌‌بینی‌سازی‌پیش های‌خرابی‌دارایی؛‌کاهش‌یا‌اجتدنداب

‌بده‌ کارهای‌غیر‌اضطراری،‌تعمیر‌و‌نگهداری‌اضطراری؛‌و

‌اندجدام‌ ‌و ‌اندرژی حداکثر‌رساندن‌قابلیت‌اطمینان‌تولید

  باشد.‌تعهدات‌می

 حل اینترنت اشیاء جنرال الکتریک برای نیروگاه  راه 

  نمونه عملکرد راهکار ورِوس در نیروگاهNRG  

مگاوات‌بوده‌‌77777حدود‌  NRG Energyظرفیت‌تولید‌

‌اسدت.‌‌77که‌قادر‌به‌حمایت‌از‌تقریبا‌ ‌خدانده میدلدیدون

‌در‌‌مشکلات‌آب‌و‌هوا‌در‌فصل‌تابستان‌و‌ماه های‌پدایدیدز

‌پدیدش ‌در‌‌تگزاس،‌منجر‌به‌‌شرایط‌غدیدرقدابدل بدیدندی

شود.‌در‌طی‌این‌دوره‌زمانی،‌قطع‌برق‌بده‌‌های‌می‌نیروگاه

‌را‌‌صورت‌ناخواسته‌می تواند‌نیاز‌به‌خرید‌برق‌جایدگدزیدن

‌مدیدزان‌ افزایش‌دهد.‌دانستن‌اینکه‌چه‌مدت‌و‌برای‌چده

‌چده‌ ‌یدا ‌و تجهیزات‌بیش‌از‌حد‌عملیاتی‌باید‌کار‌کنندد

میزان‌کشش‌کار‌در‌اوج‌تولید‌را‌دارد‌بسیار‌کلیدی‌اسدت.‌

بینی‌وضعیت‌و‌تنظیم‌تولید‌اضافدی‌‌این‌راهکار‌امکان‌پیش

و‌همچنین‌اعلام‌امکان‌دامنه‌و‌حداکثر‌تولید‌بیش‌از‌حدد‌

  روزانه‌را‌دارد.
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 پروژه در یوکوهامای ژاپن 

‌اندرژی‌ یک‌نیروگاه‌مجازی،‌شبکه‌ای‌از‌چند‌واحد‌تولیدد

در‌یک‌منطقه‌است‌که‌مانند‌یک‌نیروگاه‌واحد،‌کدندتدرل‌

‌بدازار‌‌می ‌در شود‌و‌در‌نتیجه‌موجب‌ثبات‌عرضه‌و‌تقاضدا

گردد.‌برای‌ساخت‌یک‌نیروگاه‌مجازی،‌لازم‌اسدت‌‌برق‌می

‌تدغدیدیدر‌ ‌دچدار ‌روز ‌از وضعیت‌تجهیزات‌که‌هر‌ساعت

‌در‌‌به‌طور‌مطلوب‌کنترل‌و‌نظارت‌شوند.‌داده‌‌شوند،‌می ها

‌بده‌ سری‌زمانی‌در‌یک‌منطقه‌خاص‌از‌طریق‌یک‌سدرور

‌صدورت‌‌آوری‌شده‌و‌می‌صورت‌رایانش‌ابری‌جمع تواند‌به

 آنلاین‌و‌بلادرنگ‌کنترل‌شود.‌

 بندی جمع

 نقش اینترنت اشیاء در حل چالش دلایل و مشکلات چالش

مشکل مدیریت اوج مصرف 

 تابستانی

بینی دقیق  عدم پیش

 میزان مصرف

بینی و محاسبه احتمالی میزان مصرف و روند تقاضا به صورت دقیق در حد  پیش

 روز و ساعت

وری مدیریت  ضعف بهره پایین بودن بهره وری انرژی

 سیستم تولید

مدیریت و کنترل دقیق فرآیند تولید و اشکالات احتمالی، بخشها و موضوعات 

 مربوط به هدررفت منابع

تغییرات آب و هوایی و چالشهای 

 محیط زیست )مانند ریزگرد(

تاثیر وضعیت آب و هوا در 

 تولید و انتقال

بینی آب و هوا در مدیریت تولید و توزیع، استفاده  استفاده از سیستمهای پیش

از سنسورهای محلی برای بررسی وضعیت چالشهای تاثیرگذار، مانند افت فشار 

 گاز، یا ریزگرد و...

‌حوزه‌ ‌در ‌مطرح ‌چالشهای ‌برخی ‌گرفتن ‌نظر ‌در با

‌نمونه ‌و ‌اشیاء ‌اینترنت ‌مزایای ‌و ‌کشور ‌در های‌‌نیروگاه

‌اینترنت‌ ‌نقش ‌عنوان ‌به ‌زیر ‌پیشنهادهای ‌خارجی موفق

 شود.‌اشیاء‌در‌حل‌چالش‌مطرح‌می


