
 

 

 :فناوري معرفی
که شامل  کنندیاستفاده م انشیانجام محاسبات و را يبرا نیپروتئ ای DNAمانند  یستیز يهاهستند که از مولکول ییوترهایکامپ یستیز يهاانهیرا

 قیاز طر اسباتدر آنها باعث شده مح تهایبودن فعال يو مواز DNA يهااطلاعات در مولکول يبالا ی. چگالباشدیها مو پردازش داده یابیباز ،يساز رهیذخ
DNA ز را فراهم کرده، ا یمحاسبات يهاتیکه قابل یستیز يسامانه ها یمهندس نهینانو در زم يها با استفاده از فناور انهیرا نیا گردد. يابزار قدرتمند

 دهیچیاطلاعات و محاسبات پ رهیذخ يبرا یستیز يهااست که از مولکول ياانهینانورا ،یستیز انهیرا قتی. در حقکنندیموجودات زنده استفاده م يهاییتوانا
ها،  نی/پروتئمهایآنز دها،یگوپپتی، الDNA/RNA)، ییایباکتر يها( مانند سلولیستیمختلف ز يها بر اساس عملکرد گونه ها انهیرا نی. اکندیاستفاده م

کل کنند(ش جادیسامانه ها ا نیا تالیجیبسته به منطق د یروجخ گنالیس کیرا پردازش کرده،  يورود ییایمیمتعدد ش يهاگنالیتوانند س ی) مهایباد یآنت
عداد مقدمات لازم و ت جادیاست که با ا یاتیح يهابا استفاده از مولکول يمحاسبات مواز ادیز اریتعداد بس یستیز انهیرا یاصل ). نکتهنییسمت چپ پا

 حل کرد. يمواز يبزرگ را با استفاده از جستجوها اریمسائل بس ،شیآزما مانجا کباریبا  توانی) م DNA يهاها( مثلا رشتهمولکول نیمناسب ا
 

 :فناوري هاي چالش
 

 ي رایانه زیستی و محاسبات از طریق تحقیقات در زمینهDNA  هنوز
 ؛در مراحل اولیه قرار دارد

 

 نی هاي سیلیکورایانههاي زیستی نسبت به هاي رایانهتحلیل خروجی
 تر است؛مشکل

 

 ائل مستواند علاوه بر انجام عملیات به صورت موازي می رایانه زیستی
را حل کند ولی هاي سیلیکونی براي رایانه ل و غیر قابل حلمشک

 رعت پردازش آنها بسیار پایین است؛س
 

  براي حل مسائل ساده مناسب نیست  رایانه زیستیهر چند استفاده از
بتوان  ی را کهکه هر اصل است با این حال با تحقیقات بسیار ثابت شده

توان به صورت یکی از هاي معمول پیاده کرد آن را میروي رایانه
 هم در نظر گرفت. ي زیستیهااصول رایانه
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یستیز انهیرا  

 فناوري: عملکرد
ستی براي ایجاد  ست نمونه اي از یک واکنش آنزیمی زی سمت را شکل  در 

به کار  ORیا گیت   یک دروازه منطقی ـــیلیکونی رایج  نه هاي س یا (که در را
ــتی دو واکنش کاتالیتیک، می ــت. در این گیت زیس ــده اس ــان داده ش رود) نش

NADH )تولید می کنند. در اولین واکنش توسط آنزیم گلوکزدهیدروزناژGDH ،(
در خروجی  NADHبه  +NADو احیا  A) در ورودي GLCاکسیداسیون گلوکز(

ـــود. در دومین ـــط آنزیم گلوکز انجــام می ش ـــفــات -6-واکنش توس فس
سیون گلوکزG6PDHدهیدروزناژ( سیدا سفات(-6-)، اک  Bدر ورودي  Glc6P)ف

توســط  NADHدر خروجی انجام می شــود.ایجاد  NADHبه  +NADو احیا 
ـــت. بنابراین نتیجه کلی  ـــیمیایی قابل رد گیري اس ابزارهاي نوري یا الکتروش

ـــط فعالی NADHفرآیند تولید  ـــها یا هر دو درخروجی توس ت یکی از واکنش
آن در غیاب هر دو واکنش می باشد. که این موضوع شبیه   واکنش و عدم تولید

 است؛  ORعملکرد گیت منطقی 
و غیره نیز توسط واکنش  AND ،NAND ،XORسایر گیتهاي منطقی مانند 

 هاي آنزیمی زیستی مختلف قابل شبیه سازي هستند.
 



 

 

 فناوري مکمل:
 

هاي که قرار است به جاي تراشهاست نوعی تراشه است. ریزتراشه زیستی )  Biochipهاي زیستی (یکی از فناوري هاي مکمل رایانه زیستی، ریزتراشه
شود و درنتیجه هاي زنده استفاده میگذرانند، از مولکولها که هنوز مراحل آزمایشگاهی خود را میدر مدارهاي اصلی این تراشه .به کار رود ومیسیلیسی

تولید   DNAساختار به عنوان مثال است که برپایه  رسانانیمهیک دستگاه  نگاهریز تراشه زیستی در اولین . انرژي مصرفی آنها نزدیک به صفر خواهد بود
خیلی شبیه به یک  DNA شوند.گذاري محسوب میهاي به یکدیگر متصلند که عامل انتقال وراثت و نشانهزنجیره مولکول DNA بدن انسانشود. در می

، DNA  میکند. با مقدار کسرعت محاسبه را زیاد می ،با تراشه کامپیوتر ترکیب شده DNA .کنداست که اطلاعات ثابت را ذخیره می رایانه سخت دیسک
 .تریلیون محاسبه انجام دهد 10ون بایت اطلاعات نگه دارد و در هر زمانیتریلـ 10تواند می رایانه

 

 :روند تکامل
 

  يهامخمر زنده با استفاده از مولکول يها) داخل سلولتی(گ یدروازه منطق کی ایفرنیکال يدهه قبل، در موسسه فناور کیکمتر از RNA 
 ؛اختراع شد

 کینانوالکترون یقاتیتحق مرکز IMEC  ؛کندیم تیتراشه ها هدا ستیز يرا بر رو یقاتیتحق ک،یدر لووان، بلژ 
 ؛دلار برسد اردیلیم 22به  2024تراشه ها تا سال  ستیز یشود بازار جهان یم ینیب شیپ 
 به نام  ،یستیرا با توسعه نخستین ترانزیستور ز یستیز يها انهیساختن را يبرا ازیمورد ن ییسال قبل، دانشگاه استنفورد قطعه نها چند

 ؛، انجام دادRNAو DNA، با استفاده از "Transcriptor" پتوریترانسکر
 به دست انجام شد. یکیولوژیبا عوامل ب ینیپروتئ يبرهایدر ف ي، محاسبات مواز2016 هیفور در 

 

 :کاربردها
 

 ها و  يرباکت لیو تحل هیتجز يبرا یستیز شرفتهیپ يارائه الگوها
 ؛ها روسیو
 واندتیکار م نای .باشند يمواز دیکه به شدت با یمحاسبات ياجرا 

زمان بر هم کنش دارند، مولکول که به طور هم اردهایلیتوسط م
 ؛انجام شود

 ا ه ياتوسط چندجمله یبه طور قطع توانندیکه نم یمسائل حل
 ؛حل شوند

 DNA  اطلاعات يساز رهیذخ يبرا یسمیتواند به عنوان مکان یم 
 ؛مدت استفاده شود یبه صورت طولان

 یستیز يمولکولها دهیچیزنده براساس تعاملات پ يندهایفرآ انجام 
 شوند. یکد م DNAکه توسط  یستیز يهاشامل مولکول
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/DNA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%86_%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%AA_%D8%AF%DB%8C%D8%B3%DA%A9
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