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  پیش گفتار

 نیاز آن به مکان و زمان هر در مستمر طور به انسان که است حیاتی و کمیاب طبیعی منبع یک آب شیرین

 است و نقش کشورها اجتماعی و اقتصادي توسعه در جایگزین قابلغیر و ارزش با کالاي یک همچنین آب. دارد

 هالفهؤم ترینمهم از یکی آب. باشدمی هابخش سایر توسعه ساختزیر و داشته عهده بر سرزمین آمایش در محوري

  . زیست است محیط و اکوسیستم پایداري و تعادل حفظ در

قابل زیرزمینی بخش به علت محدود بودن منابع آب شیرین سطحی، استفاده از منابع آب در دنیاي امروز

دهد. آب زیرزمینی در نیاز براي مصارف کشاورزي، شرب و صنعت را در دسترس قرار میاز آب مورد  توجهی

  ).1دهد (شکلاز منابع آب شیرین دنیا را تشکیل می %30حدود 

  

  )http://groundwater.sdsu.edu(توزیع منابع آب در سطح کره زمین  -1شکل

هاي آینده به ویژه براي مناطق گرم و خشک زمین نیز بحران آبی را براي سال انجام شده مطالعاتاز طرفی 

   ).2دهد (شکلتري نشان میبه صورت جدي

  

  

  

  



  (www.iwmi.org) 2025کمبود آب در دنیا براي سال  -2شکل

 سوم یک حدود شورک بارندگی متوسط کشور ایران در کمربند خشکی بر روي کره زمین قرار دارد. میزان

 یک از آن متغیر بسیار توزیع و بارندگی کمبود است. جهانی پتانسیل برابر سه نیز آن تبخیر پتانسیل و جهانی متوسط

 گروه در ما کشور و کمبسیار کشور شوندهتجدید آب منابع که گردیده باعث تبخیر پتانسیل میزان بودن بالا و طرف

زیرزمینی به منظور به دنبال آن فشار بسیار زیادي به منابع آبگیرد.  قرارجهان  خشکنیمه و خشک کشورهاي

در پی وارد  هاي پیجبران کاهش منابع آب به علت گسترش عوامل مصرف (صنعت و کشاورزي) و خشکسالی

  شود.می

 که یدهگرد باعث تبخیر پتانسیل میزان بودن بالا و طرف یک از آن متغیر بسیار توزیع و بارندگی کمبود

در  .گیرد جهان قرار خشک نیمه و خشک کشورهاي گروه در ما کشور و کمبسیار کشور شوندهتجدید آب منابع

هاي کلان مقدور گذاريآب مورد نیاز بدون ایجاد تاسیسات ذخیره، کنترل، توزیع آب و انجام سرمایهمین أتنتیجه 

  دهد.حیاتی را نشان میباشد و این خود به تنهایی اهمیت این ماده نمی

هاي اکتشاف و استخراج این منابع در و پیشرفت روش آبتأمین در  زیرزمینیبا توجه به اهمیت منابع آب

هاي زیرزمینی براي مصارف هاي پمپاژ باعث افزایش انفجاري استفاده از آبقرن گذشته، دسترسی آسان به چاهنیم

برابر  2000هاي زیرزمینی در سال از دید جهانی، مجموع برداشت از آبخوان شهري، صنعتی و کشاورزي شده است.



که عمده آن به مصرف کشاورزي و صنعت رسیده است. در بعضی  1کیلومتر مکعب بوده است 800تا  750

اند و هزینه ها با کاهش شدید مواجه شدهزیرزمینی به دنبال افت شدید تراز آب، آبدهی چاههاي آبآبخوان

ناپذیري ها افزایش پیدا کرده است. همچنین کیفیت آبخوان کاهش و زمین به طور برگشتبرداري از چاهبهره

  .نشست کرده است

هاي آب سفره سطح سالیانه افت میزان که گردیده موجب زیرزمینیرویه از منابع آببرداشت بی نتیجه

شرکت مدیریت  برسد. بر اساس آخرین آمار سال در متر 3تا  1بیش از  هاي کشور بهدشت برخی از در زیرزمینی

اعلام شده است. یعنی در این  ممنوعه آب برداشت نظر از دشت 390 دشت آبرفتی کشور، 609 از منابع ایران

 سطح افت موجب امر این و بوده پذیرتجدید پتانسیل از بیش زیرزمینیآب منابع از برداريها بهرهدشت

 بهم پیامدهاي .ندارد وجود ایستابی سطح به بازگشت امکان طبیعی طور به و گردیده دشت در آن زیرزمینـیآب

 نظیر فرونشست دشت در هاییپدیده باعث بروز زیرزمینی هايآب منابع از رویهبی برداشت و تعادل خوردن

در اثر انتقال منابع آلاینده به آب  هاي کشورآلودگی آبخوان زیرزمینی، هايآب کیفیت افت برگیرنده آبخوان،

 کاهش نهایت افت سطح آب زیرزمینی، در خواهد شد و خاك سطح به هاآبخوان شور آب زیرزمینی و انتقال

 نمود، را احیاء سفره، مناسب زمانی بازه یک در نتوان داشت. اگر چنانچه خواهد پی در را شدن بیابانی و عملکرد

  به بار نخواهد آمد.  مهاجرت پدیده نتیجه در و چاه مرگ یا و آب بودن مصرف قابلغیر و شدید شوري جز اينتیجه

علاوه بر اقدامات موثري در زمینه  با توجه به مشکلات موجود در مدیریت منابع آب زیرزمینی کشور،

هاي احیاء منابع آب از یافتن منابع جدید آب زیرزمینی و کنترل برداشت از منابع آب حاضر و روش ت تقاضا،یمدیر

  تواند تا حد زیادي به مدیریت منابع آب زیرزمینی کمک کند.دست رفته می

   

                                                
 1 Shah et al., 2000  



  ضرورت اقدام و ورود به موضوع

 روز علوم بر یمبتن کشور در دیجد آب منابع ییشناسا تیاهم و قبل قسمت در شده مطرح موارد به توجه با

 منابع ییشناسا) ایو استرال کایآمر ر،یالجزا ،یبی(ل ایانجام شده در دن ينمونه ها يروبر  یو مطالعه و بررس

لازم بود  ،کشور در بحث نیا بودن دیجد به توجه بامورد توجه قرار گرفت.  ترنییپا اعماق در دیجد ینیرزمیزآب

از  هیبا تعاملات برقرار شده با کشور روس جهیاستفاده شود که در نت در این خصوص یالمللنیب نیاز کمک متخصص

  .شد گرفته بهره کشور در منابع نیا ییشناسا يبرا کشور نآ يهاتیظرف

مقطع  دهد. در بخش سمت چپمقطع شماتیک زمین شناسی از دریاي سرخ تا سیبري را نشان می 3شکل 

شونده) تجدیددست و یکپارچه عربستان قابل مشاهده است (لایه سبز و صورتی) که از نوع فسیلی (غیرآبخوان یک

هاي ژرفی را متفاوت از دو طرف آن و به شدت گسله است که پتانسیل بالاي آب است. بخش ایران مقطع کاملاً 

 دهد.نشان می

  

  

  

  

  عمیق در ایرانجریان هاي فوق پتانسیل وجود -3شکل 

ها جریان در مسیر گسل اًباشد، عمدتزیرزمینی که در این مطالعات مورد توجه میاین بخش از منابع آب

  ق از اهمیت بالایی برخوردار است. اعماها در ها و ساختار آنرو شناسایی و اکتشاف گسلیابند. از اینمی

ریزي صحیح مبتنی بر توسعه پایدار و از کشور و نیز برنامه هاي زیرزمینیلذا به منظور جلوگیري از فرار آب

طرح  دلیل باشد. به همینربط میان ذيکارشناسان و مدیریید أتزیرزمینی مورد متوازن، اصل شناسایی منابع آب

 مورد توجهرابی فارس و هندوزیزمینی به سمت خلیجمرزي با اولویت شناسایی مسیرهاي فرار آبشناسایی منابع آب

هاي ژرفی تحقیقاتی توسعه فناوري شناخت مسیر حرکت آب - به همین منظور طرح پژوهشی در ادامه قرار گرفت و



توسط معاونت علمی و فناوري  ،هاي ژئورادار و مگنتوتلوریکدر برخی مناطق منتخب کشور به کمک فناوري

   .گرفتدستور کار  قرار  پیشرفت ریاست جمهوريمرکز تحول و و با همکاري  و وزارت نیرو ریاست جمهوري

هاي موجود در لایه اطلاعاتی مختلف از کلیه داده 27در مرحله شناسایی تهیه بانک اطلاعاتی جامعی با 

اي و ...، شناسی، عوارض نقطهها و واحدهاي زمینها، عوارض عمومی، پهنهها و خطوارهسطح ایران شامل، گسل

شناسی و اکتشافات معدنی سازمان زمینها و نهادهاي مختلفی مانند هاي مزبور از سازمانانجام شده است. داده

المللی بینشرکت ملی نفت ایران، وزارت نیرو، پژوهشگاه برداري، سازمان جغرافیایی ارتش، نقشهسازمان کشور، 

و ...، گردآوري  یون غارنوردي، معاونت توسعه روستایی نهاد ریاست جمهوري، فدراسشناسی و مهندسی زلزلهزلزله

زیرزمینی ایران شناسایی هاي آبآوري شده، ابرحوضههاي جمعاین اساس و با توجه به تلفیق داده شده است. بر

  نمایش داده شده است.   4شده و در شکل 

  

  نقشه ابرحوضه هاي آب ژرفی ایران -4شکل

 ،مطالعاتایج فاز آزمایی نت، به منظور راستیسیستانو پس از تعمیق مطالعات در منطقه همچنین در ادامه 

بی آگیري در مورد نقش منابع آب ژرف در مدیریت منابع اقدام به حفاري عمیق گردید. با توجه به اینکه تصمیم

شناسی در خصوص آن در حال شناسی و آبلذا در حال حاضر مطالعات زمین ،هاي دقیق داردکشور نیاز به بررسی

   باشد.می انجام



  آب ژرف

شود که به طور میلیارد متر مکعب تخمین زده می 500هاي آبرفتی کشور، در مجموع ذخیره آبخوان

مورد  است که بیلان منفی در این بخش لازم بذکر است اند.متري زمین گسترش یافته 300تا  10متوسط از عمق 

ها نشان مطالعات جدي انجام نشده است. مطالعات اخیر در قالب ابرحوضهسنگی، در بخش پی باشد.توجه می

میلیارد مترمکعب است که بخشی از  60000حدود  در جهاندهد که بر اساس یک تخمین اولیه، حجم این بخش می

به شرح  ینیرزمیزمنابع آب يبندطبقهگویند. سنگی به آن آب ژرفی میکه در بخش پی باشدشونده میآن تجدید

  :باشدیم ذیل يطبقه بند

  

هاي متعددي توسط امروزه براساس مدل ابرحوضه و همچنین توزیع تخلخل نسبت به عمق، تلاش

تا ژرفاي  هاي زیرزمینی در پوسته زمین (عمدتاً بی از پتانسیل آبیدانشمندان آب زیرزمینی دنیا براي برآورد تقر

  باشد.متر) در دست انجام می 2000

   



، با استفاده از مدلسازي 2015در یکی از جدیدترین مطالعات جهانی انجام شده، گلیسون کانادایی در سال 

هاي زیرزمینی هاي تریتیوم به مطالعه توزیع سنی آبهاي حفاري نفتی و همچنین بر اساس دادهحجم زیادي از داده

بندي دسته به شرح زیر طبقه 4هاي زیرزمینی به مطالعات، آب. براساس این کیلومتر بالایی پوسته زمین پرداخت2در 

  گردند:می

 از متأثر گیرند و می أهاي اخیر و محلی منشاز بارندگی : با سن کمتر از پنجاه سال، معمولاًهاي مدرنآب

 باشند.تغییرات اقلیمی اخیر می

 از تغییرات اقلیمی متأثر گرفته و منشأ از مناطق دورتر  سن کمتر از صدها سال، معمولاً : با هاي جوانآب

 باشند.گذشته با مقیاس بزرگتر (مانند دوره یخچالی) می

 ها سال که ارتباط آن با چرخه آب بسیار کم است.: با سن میلیونهاي قدیمیآب 

 باشند.: تجدیدناپذیر بوده و فاقد ارتباط با چرخه آب میهاي فسیلیآب  

کیلومتر بالایی  2ها، حجم آب موجود در )، با توجه به رخنمون، توزیع عمقی و تخلخل سنگ2015گلیسون (

  مکعب محاسبه کرده است.یلیون کیلومتر م 6/22پوسته (خشکی هاي زمین) را  

کیلومتر بالایی  2هاي متعددي براي برآورد تقریبی از میزان آب ژرفی موجود در برپایه مدل گلیسون، نقشه

 2، حجم آب زیرزمینی در 2015پوسته ایران، تهیه شده است. براساس مدلسازي انجام شده به روش گلیسون 

 باشد. میلیارد متر مکعب می 283964کیلومتر بالایی پوسته ایران برابر با  

هاي زیرزمینی را درصد کل آب 6/5هاي مدرن (سن کمتر از پنجاه سال) رفتن اینکه آبهمچنین با در نظر گ

  .شودمیمکعب تخمین زده  میلیارد متر 15902دهند، حجم آب زیرزمینی مدرن در ایران در حدود تشکیل می

   



  مزایاي شناسایی منابع آب ژرف:

o  هاي آبچشمهشناسایی منابع آب جدید، مرزبندي مناطق جریان آب و 

o هاهاي آب زیرزمینی و تعیین ظرفیت تقریبی آبخوانتعیین عمق جریان 

o  آب در شرایط خاصمین أتکمک به 

o اي بر مبناي ذخایر واقعی آب کشور هاي توسعهریزي طرحامکان برنامه 

o ایجاد آمادگی براي مقابله با خشکسالی و بحران آب 

o تولیدي کشور در صورت استخراج منابع آبی جدید امکان توسعه کشاورزي و ارتقاي توان 

o ،افزایش ورود آب به چرخه و بهبود معیشت 

  


