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بسمه‌تعالی

»هر آن‌چه در مورد تمدن، مورد پسند بشر است، محصول هوش است. لذا تقویت هوش انسانی 
توسط هوش‌مصنوعی، تا جایی‏که بتوان آن‏را مدیریت کرد، می‏تواند به شکوفایی تمدن منجر 
شود«. این، جمله‏ای عمیق و قابل‏تأمل از دانشمند به نام و صاحب‌اثر کتاب معروف »زندگی3.0، 

انسان در عصر هوش‌مصنوعی«؛ آقای مکس تگمارک )Max Tegmark( است. 
، تمدن، به فرهنگ و ارزش‏های جوامع گره خورده است و هرگونه گسست فرهنگی،  از سوی دیگر
می‏تواند مانع شکوفایی و آسیب‏زا باشد. از برآیند این دو کلام، چنین برمی‏آید که هرچند ظرفیت 
تقویت و شکوفایی تمدن در توسعه هوش‌مصنوعی، وجود دارد، اما در صورت هدایت آن به مسیری 

خلاف گنجینه ارزش‏های جامعه، خسارات جبران‏ناپذیری به جا خواهد گذاشت.

با سپاس
فاطمه کنعانی؛ سردبیر ماهنامه هوش‌مصنوعی



در خبر »تست جدید هوش‌مصنوعی، 
گلوکوم را تنها در 10 ثانیه تشخیص 
می‌دهد« می‏خوانیم: محققان انستیتو 
فناوری ملبورن موفق به ابداع تستی 
بر پایه هوش‌مصنوعی برای تشخیص 
زودهنگام بیماری گلوکوم شده‏اند که با 
دقت بالا به شیوه‏ای آسان و غیرتماسی 
و با هزینه کم در مدت زمان بسیار کم 
قادر به تشخیص این بیماری می‏باشد. 
تشخیص زودهنگام ایــن بیماری در 
درمان مؤثر آن با دارو اهمیت فراوان دارد.

در خبر »یاد دادن مهارت‌های اجتماعی 
ــا«، آمــده اســت: ربــات‌هــا در  ــات‌ه بــه رب

دنیای امروزی قادر به انجام 
بسیاری از فعالیت‌های فیزیکی 
هستند؛ اما حتی پیچیده‌ترین ربات‌ها 
نیز نمی‌توانند تعاملات اجتماعی اولیه 
را که برای زندگی روزمره انسان‌ها حیاتی 
هستند را به انجام رسانند. محققان 
 برخی از تعاملات 

ً
دانشگاه ام.آی.تی اخیرا

اجتماعی را در قالب چارچوبی برای رباتیک 
گنجانده‌اند که این امکان را برای ماشین‌ها 
فراهم می‌سازد تا تعاملات اجتماعی ساده 
را انجام دهند. این تحقیق نقطه شروع 
مناسبی برای آموزش تعاملات اجتماعی 
به ربات‌هاست و می‌تواند نوید‌بخش 
دنیایی در آینده نزدیک باشد که در آن 
ربات‌ها با انجام تعاملات اجتماعی به 

انسان‌ها کمک می‌کنند.
خبر »تلفیق هوش‌مصنوعی و بازی‌ 
مرکب در طراحی درخت کریسمس«، در 
مورد طراحی درخت کریسمسی است 
که با استفاده از هوش‌مصنوعی و ایده 

« در سریال محبوب  ، چراغ‌قرمز »چراغ سبز
کره‏ای بازی‌ مرکب، طراحی شده و مورد 
استقبال بیمارستان‌ها و کلینیک‌ها 
قرار گرفته است. این درخت، مجهز به 
هوش‌مصنوعی و بینایی ماشین است 
به نحوی که خطر افتادن افراد مسن و 
بیمار را تشخیص داده و قادر به ردیابی 
حرکت آن‌ها و اعلان علامت خطر است.
در سرمقاله »هوش‌مصنوعی، چگونه 
به کمک پزشکی دقیق یا شخصی‏شده 
می‎آید؟«، به بیان مفهوم پزشکی شخصی، 
ضرورت و تأثیر کاربرد هوش‌مصنوعی 
در پیشبرد و توسعه آن، پرداخته شده 
است. پزشکی شخصی‎شده، به معنی ارائه 
خدمات پزشکی متناسب با ویژگی‎های 
مولکولی فرد است و  هدف از آن، رسیدن 
، پیش‌بینی ریسک  به تشخیص دقیق‌تر
ــروز عــائــم، و طراحی  بیماری قبل از ب
برنامه‌های درمانی سفارشی )متناسب با 
( است  ویژگی‏های منحصر به ‎فرد بیمار

که ایمنی و کارایی درمان را به حداکثر 
می‌رساند. هوش‌مصنوعی و یادگیری 
ماشین، بــا اســتــفــاده از علم ژنتیک، 
تنوع DNA را به عملکردهای مولکولی 
و اخــتــالات سلولی مرتبط می‌کنند، 
بیماری‌ها و فرآیندهای زیست‎شناختی 
که منجر به تفاوت در زیرگروه‌های بیماران 
می‌شود را شناسایی می‌کنند، اهداف 
درمانی جدیدی را پیشنهاد می‌کنند و 
به‌طور کلی، درک ما از زیست‌پزشکی را 
به طرز چشمگیری افزایش می‌دهند. با 
ادغام این مجموعه داده‌ها با داده‌های 
بالینی غنی، یا توسعه الگوریتم‌هایی برای 
، فشرده‌سازی یا تبدیل جنبه‌هایی  تفسیر
 ، از این داده‌ها به روش‌های قابل تفسیرتر
بسیاری از اطلاعات و الگوهای پنهان را 
می‌توان آشکار کرد و برای عمل پزشکی 
مفید ساخت. همچنین در این سرمقاله، 
به برخی اصول کاربرد هوش‌مصنوعی 
در پزشکی شخصی و چالش‎های آن، 

اشاره شده است.
در دو شماره قبلی ماهنامه هوش‌مصنوعی، 
ــرات اجــتــمــاعــی« و  ــ ــه مــوضــوعــات »اثـ ب
گاهی عمومی«  »احساسات و فهم و آ
نسبت به هوش‌مصنوعی، از مجموع 
 AI100 چالش‏های چهارده‏گانه گزارش
دانشگاه استنفورد پرداخته شد. در این 
شماره، در مقاله »حکومت‌ها برای اطمینان 
یافتن از توسعه و استفاده مسئولانه 
از هوش‌مصنوعی، چه اقداماتی انجام 

می‏دهند؟«، خلاصه‏ای اقدامات دولت‏ها 
و حکومت‏ها در راه توسعه این فناوری و 
تنظیم‏گری آن، آمده است. در این مقاله، 
به دو مشکل اساسی در مقررات‏گذاری 
و تنظیم‏گری در زمینه فناوری‏های لبه 
دانشی از جمله هوش‌مصنوعی اشاره 
شده است؛ نخست این‌که سیاست‌گذاری 
اغلب زمان‌بر است و دوم این‌که وقتی 
ــوار می‌توان  قوانین وضــع شوند، دش
نسبت به اصلاح یا انطباق آن‏ها اقدام 
، هوش‌مصنوعی  کــرد. به سخن دیگر
تیزپا و چالاک است و حکومت‌ها کند و 

آهسته‌رو هستند.
ــاوت پــذیــرش  ــف ــت خ م ــر ــ در مــقــالــه »نـ
هوش‌مصنوعی در بین بخش‏های 
مختلف دولت فدرال آمریکا«، به تفاوت 
در رویکردها و پذیرش و سرمایه‏گذاری 
در آژانس‏های دفاعی و غیردفاعی دولت 
قدرال ایالات متحده آمریکا پرداخته 
ج در  شده است. براساس مطالب مندر
این مقاله، وزارت دفاع ایالات متحده، با 
برنامه‌ریزی برای سرمایه‌‌گذاری 1.5 میلیارد 
دلاری در پروژه‌های هوش‌مصنوعی در 
آژانس پروژه‌های تحقیقاتی پیشرفته 
دفاعی طی پنج سال آینده، هوش‌مصنوعی 
را در اولویت قرار داده است. همچنین 
این وزارتخانه حــدود 600 پــروژه فعال 
هوش‌مصنوعی دارد که نسبت به یک 
سال گذشته، به میزان قابل‏توجهی 
افزایش یافته است. در مقابل، آژانس‏های 

غیرنظامی، با وجود این‌که سرمایه‏گذاری 
کمتری بر روی هوش‌مصنوعی می‏کنند، 
انتظاراتی بیش از واقعیت، از استقرار این 
فناوری و ارزش‏آفرینی از انبارداده‏هایشان 

دارند.
یکی از کاربردهای هوش‌مصنوعی، رصد 
و جلوگیری از فساد و کلاهبرداری است. 
در نوشته »کشف فساد و کلاه‌برداری 
بــه‌وســیــلــه هــوش‌مــصــنــوعــی«، آمــده 
است: هوش‌مصنوعی قابلیت کشف 
جرائم مالی، تخمین رفتارهای فاسد 
در میان کارمندان دولتی و رفتارهای 
فاسد در بین کسب و کارهای مختلف 
را دارد. علی‌رغم این فواید چالش‌هایی 
نیز در پیاده‌سازی این فناوری جهت 
کشف و ردیابی فساد وجود دارد که از 
آن جمله مهم‌ترین آن‌‌هــا می‌توان به 
دغدغه‌های حریم خصوصی، مغرضانه 
بــودن الگوریتم‌های تصمیم‌گیری و 
یکپارچه‌سازی اطلاعات از پایگاه‌های 

داده‌های عمومی اشاره کرد.
در بخش نشست و گفتگو، در گزارش 
»چگونه چین به ابرقدرتی در فناوری 
هوش‌مصنوعی تبدیل شد که آماده 
ــی بــا ایـــالات متحده اســت؟«،  ــاروی روی
خلاصه‏ای از مصاحبه‎ کوتاهی که روزنامه 
گاردین با آقای »کای فو لی« )نویسنده 
کتاب ابرقدرت‎های هوش‌مصنوعی( 
در مورد اقدامات کشور چین و ایالات 

متحده آمریکا داشته، آمده است.
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نچه در این  آ
شماره می‌خوانید...
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گلوکوم یا آب سیاه، به بیماری‌ای گفته 
می‌شود که عصب بینایی در اثر عواملی 
مانند افزایش فشار داخــل چشمی 
آسیب می‌بیند. از آنجا که عصب بینایی 
مسئولیت انتقال اطلاعات بینایی به 
مغز را برعهده دارد، آسیب آن )به تدریج( 
موجب نقص میدان بینایی می‌شود و در 
طولانی‏مدت می‎تواند منجر به نابینایی 
شود. این در حالی است که با تشخیص 
به‎موقع، با دارو، می‏توان آن را کنترل و 
درمان کرد. تشخیص این بیماری معمولًا 
توسط چشم پزشک و یا متخصصین 
کلینیک‌های تخصصی بینایی‏سنجی 
انجام می‌شود. با ایــن حــال، همه به 

چنین متخصصانی دسترسی ندارند.
محققان انستیتوی فناوری ملبورن 
به امید یافتن رویکردی جدید برای 
تشخیص بیماری گلوکوم بــر پایه 
هوش‌مصنوعی و بر مبنای حقیقت 
علمی تغییر نحوه پاسخ‌دهی مردمک 
چشم‌های افراد مبتلا به این بیماری 

.)Hampson, 2021( هستند
این رویکرد، بر روی گروه کوچکی از 
ح مطالعاتی  شرکت‌کنندگان در این طر
مورد آزمایش قرار گرفت که دربرگیرنده 
13 نفر بیمار مبتلا به گلوکوم، 13 نفر فرد 

سالم و 13 نفر شرکت‏کننده جوان‌تر 
بودند. از چشمان داوطلبان در زمان 
تمرکز روی یک نقطه در شرایط نور 
محیطی، با سرعت 60 فریم در ثانیه 
تصویربرداری شد و سپس یک الگوریتم 
یادگیری ماشینی روی داده‌ها اعمال 
شد تا تغییرات جزئی در گشاد شدن 
مردمک در گروه گلوکوم در مقایسه با 
افراد سالم را تشخیص دهد. نتیجه 
این کار تحقیقاتی، تدوین مدلی برای 
تشخیص گلوکوم بود که جزییات آن 
در پایگاه اطلاعاتی IEE ACCESS در 22 

اکتبر سال 2021 به چاپ رسید.
بر اساس اطلاعات منتشر شده توسط 
ح تحقیقاتی، نرم‌افزار  محققین این طر
طراحی‏شده برای این کار می‌تواند نحوه 
تنظیم مردمک با نور محیط را اندازه‌گیری 
کرده و تغییرات جزئی در اندازه مردمک 
را ثبت کند. تست‌های فعلی تعیین 
بیماری گلوکوم نیازمند عدم تحرک 
کامل بیمار به مدت 10 دقیقه هستند. 
ح یاد  این در حالی است که محققان طر
شده مدعی هستند که این تست به 
کمک فناوری هوش‌مصنوعی در مدت 
زمان بسیار کم )۱۰ ثانیه(، با دقت بالا به 
شیوه‌ای آسان و غیرتماسی و با هزینه 

کم قابل انجام است. این پیشرفت 
می‌تواند به میلیون‌ها نفر در سراسر 
جهان که در معرض خطر ابتلا به گلوکوم 
هستند و به‏ویژه افراد بالای 60 سال که 
در معرض خطر بالاتری هستند کمک 
قابل توجهی نماید. همچنین از این 
نحوه جدید تست می‌توان برای انجام 
برنامه غربالگری وسیع در سطح جامعه 
و به‌خصوص در مناطق فاقد دسترسی 
به کلینیک‌های چشم ‌پزشکی استفاده 
نمود و بیماری را پیش از این‌که دیر 
شــود، تشخیص داد. در حــال حاضر 
از یک ردیاب تخصصی چشم در این 
مطالعه استفاده شده است با این حال 
محققین امیدوارند که در آینده نزدیک 
این رویکرد از طریق یک برنامه ساده 
در تلفن‌های هوشمند قابل استفاده 
باشد. این تیم تحقیقاتی علاقمند است 
رویکرد خود را از طریق یک کار آزمایی 
بالینی گسترده در سال آینده آزمایش 

.)Hampson, 2021( کند

منابع:
- Hampson, M. (2021, 11 18). New AI 
Test Diagnoses Glaucoma in Just 10 
Seconds. IEEE Spectrum.
- spectrum.ieee.org/glaucoma-test

تست جدید هوش‌مصنوعی 
گلوکوم را تنها در 10 ثانیه تشخیص می‌دهد
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اخبار و تازه‏ها

ــروزی قــادر به  ربــات‌هــا در دنــیــای امـ
انجام بسیاری از فعالیت‌های فیزیکی 
هستند؛ اما حتی پیچیده‌ترین ربات‌ها 
نیز نمی‌توانند تعاملات اجتماعی اولیه 

که برای زندگی روزمره انسان‌ها حیاتی 
هستند را انجام دهند. 

 برخی از 
ً
محققان دانشگاه ام.آی.تی اخیرا

تعاملات اجتماعی را در قالب چارچوبی 

برای رباتیک گنجانده‌اند که این امکان 
را برای ماشین‌ها فراهم می‌سازد تا 
معنی کمک یا ممانعت از انجام کار 
یکدیگر را درک کرده و یاد بگیرند و این 

رفتارهای اجتماعی را به تنهایی انجام 
دهند. در یک محیط شبیه‏سازی شده، 
یک ربات همراه خود را که ربات دیگری 
است تماشا می‌کند، حدس می‌زند که 

او چه کاری را می‌خواهد انجام دهد و 
سپس بر اساس اهداف خود به ربات 
دیگر کمک می‌کند یا مانع دستیابی 

او به هدفش می‌شود.

یاد دادن مهارت‌های اجتمــــــــا عی   به   ربات‌ها

شــماره هشــتم          l          آذر ماه   ۱۴۰۰



   l    15   l    نشریه اندیشکده تحول دیجیتال l    14   l   نشریه اندیشکده تحول دیجیتال

می‌توانند اقداماتی مانند کمک به 
انجام کار یا ممانعت از انجام کار را بر 
اساس اهداف فیزیکی ربات‌های دیگر 
 ربات‌های سطح 

ً
انجام دهند و نهایتا

دوم که فرض می‌کنند که ربات‌های 
ــداف اجتماعی و فیزیکی  ، اه دیگر
دارند. این ربات‌ها می‌توانند اقدامات 
پیچیده‌تری مانند ملحق‏شدن برای 

کمک به یکدیگر را انجام دهند.

یابی مدل   ارز
این تیم تحقیقاتی برای ارزیابی مدل 
توسعه‏یافته خــود در مقایسه با 
دیدگاه‌های انسانی در مورد تعاملات 
اجتماعی، 98 سناریوی مختلف با 
، یــک و دو  ربــات‌هــا در سطوح صفر
ایجاد کردند. دوازده ارزیاب، 196 کلیپ 
ویدیویی از تعاملات ربات‌ها را تماشا 
کردند و سپس از آن‌ها خواسته شد تا 
اهداف فیزیکی و اجتماعی آن ربات‌ها 
را ارزیابی نمایند. به گفته محققان 
در اغلب موارد مدل آن‌ها با آن‌چه 
انسان‌ها درباره تعاملات اجتماعی 
شکل گرفته در هر فیلم ویدیویی 
فکر می‌کردند هم‌راستا بود. این تیم 
تحقیقاتی امیدوار است که نتایج این 
پژوهش بتواند به‌عنوان یک معیار 
به سایر پژوهشگران کمک کند تا 
بر مجهز نمودن ربات‌ها به تعاملات 

اجتماعی مشابه کار کنند.

 به سمت پیچیدگی بیشتر
محققان در حــال کــارکــردن بــر روی 
توسعه سیستمی با عوامل سه‏بعدی 
در محیطی هستند که انواع بیشتری 
از تعاملات، مانند دستکاری اشیاء 
خانگی را امکان‌پذیر می‌سازد. آن‌ها 
همچنین در حال برنامه‌ریزی برای 
اصلاح مدل خود به نحوی هستند 
که دربرگیرنده محیط‌هایی با امکان 
شکست اقـــدامـــات و فعالیت‌ها 
باشند. آن‌ها همچنین قصد دارند تا 
یک برنامه‌ریز ربات مبتنی بر شبکه 
عصبی را در این مدل بگنجانند که 
از تجربه یاد می‌گیرد و سریع‌تر عمل 
می‌کند. در نهایت، آن‌ها امیدوارند 
در خصوص معیارهای مورد استفاده 
توسط انسان‌ها برای مشخص کردن 
انجام یا عدم انجام تعاملات اجتماعی 
میان ربات‌ها به جمع‌بندی رسیده و 
بر این اساس مدل‌های خود را ارزیابی 

.)Zewe, 2021( کنند

  سخن پایانی
 مدت‌هاست که محققین به دنبال 
ساختن مدل‌های محاسباتی برای 
مجهز ساختن ربات‌ها به جنبه‌های 
انسانی نظیر مباحث اخلاقی و تعاملات 
اجتماعی هستند و تلاش‌های اخیر 
محققان هوش‌مصنوعی دانشگاه 
ع مناسبی برای  ام.آی.تی ، نقطه شرو

کامل کردن این مسیر تحقیقاتی است. 
سیستم جدید یادگیری ماشینی 
ابداع شده توسط این گروه تحقیقاتی 
به ربات‌ها کمک می‌کند تا برخی از 
تعاملات اجتماعی را درک کــرده و 
انجام دهند.  با این حال، هنوز فاصله 
زیادی تا تحقق کامل این هدف وجود 
دارد و یکی از چالش‌های اصلی این 
کار تعیین شاخص‌های تشخیص 

تعاملات اجتماعی است.

منابع:
- Akalin , N., & Loutf, A. (2021). 
Reinforcement Learning Approaches 
in Social Robotics. Sensors 2021, 
21(4).
- Zewe, A. (2021, 11 4). Giving robots 
social skills. Science Daily.
- https://www.sciencedaily.com

۱. پاداش‌دهی، مرتبط با یکی الگوریتم‌های 
یادگیری ماشین است که در آن، یک 

عامل از طریق آزمون و خطا با محیط خود 
برای کشف یک رفتار بهینه تعامل دارد. 

عامل، بازخورد کمی در مورد اقداماتی 
که در گذشته انجام داده است دریافت 

می‌کند و سپس رفتار خود را در طول 
زمان از طریق این سیگنال بازخورد، یعنی 

پاداش یا جریمه تنظیم می‌کند. بنابراین 
هدف عامل یادگیری، انجام اقداماتی 

است که پاداش را به حداکثر می‌رساند. 
)Akalin & Loutf, 2021(

توانمندسازی ربات‌ها 
بــــــــرای نــــشــــان دادن 
مهارت‌های اجتماعی می‌تواند به 
تعاملات نرم‌تر و مثبت‌تر انسان‌ها و 
ربات‌ها منجر شود. به‌عنوان مثال، با 
استفاده از این قابلیت‌ها می‌توان از 
ربات‌ها برای ایجاد یک محیط مراقبتی 
مناسب برای سالمندان استفاده نمود. 
همچنین می‌تواند به روانشناسان 
در مطالعه اوتیسم یا تجزیه و تحلیل 
اثرات داروهای ضدافسردگی کمک 
کند. ربات‌ها بــه‌زودی در دنیای ما 
 باید 

ً
زندگی خواهند کرد و آن‌ها قطعا

یاد بگیرند که چگونه با ما بر اساس 
شرایط انسانی، ارتباط برقرار کنند. 
آن‌ها باید بفهمند چه زمانی نیاز به 
کمک آن‌هــا است و چه زمانی باید 
ع  کارهای لازم جهت جلوگیری از وقو
پیشامدهای نامطلوب را انجام دهند. 

  شبیه‌سازی اجتماعی
بـــرای مطالعه تــعــامــات اجتماعی، 
محققان یک محیط شبیه‌سازی شده 
ایجاد کردند که در آن ربات‌ها اهداف 
فیزیکی و اجتماعی را حول یک شبکه 
دو بعدی دنبال می‌کنند. هدف فیزیکی، 
به محیط مربوط می‌شود. به‌عنوان 
مثال، هدف فیزیکی یک ربات ممکن 
است حرکت به سمت درختی در نقطه 
خاصی از شبکه بــاشــد. یــک هدف 

اجتماعی شامل تخمین اولیه قصد 
انجام نوع کار ربات دیگر و سپس انجام 
کار کمکی بر اساس آن تخمین است. 
به‌عنوان مثال کمک به ربات دیگر برای 
آبیاری یک درخت، نمونه‌ای از اهداف 
اجتماعی محسوب می‌گردد. محققان از 
مدل خود برای مشخص کردن اهداف 
فیزیکی و اجتماعی یک ربات، و میزان 
تأکید بر روی این اهداف در مقایسه 
یا یکدیگر استفاده می‌کنند. ربات‌ها 
برای اقداماتی که برای نزدیک شدن 
به دستیابی به اهداف انجام می‌دهند 

پاداش می‌گیرند.
اگر رباتی بخواهد به همراه خود کمک 
کند، پــاداش خود را مطابق با ربات 
دیگر تنظیم می‌کند و اگر بخواهد مانع 
انجام کار ربات دیگر شود، پاداش خود 
 ، را برعکس تنظیم می‌کند. برنامه‌ریز
یعنی الگوریتمی که تصمیم می‌گیرد 
ربــات چه اقداماتی را انجام دهــد، از 
ایــن سیستم بـــه‌روز پــاداش‏دهــی1 
مداوم برای هدایت ربات برای انجام 
ترکیبی از اهداف فیزیکی و اجتماعی 
ح تحقیقاتی  استفاده می‌کند. این طر
موفق به ابداع یک چارچوب ریاضی 
جدید برای نحوه مدل‌سازی تعاملات 
اجتماعی بین دو عامل شده است. 
به‌عنوان مثال، اگــر شما یک ربات 
هستید و می‌خواهید به مکان ایکس 
بروید و من یک ربات دیگر هستم و 

می‌بینم که شما سعی می‌کنید به 
مکان ایکس بروید، من می‌توانم با 
شما برای رسیدن سریع‌تر به مکان 
ع  ایکس همکاری کنم. این موضو
ــت بــه معنای نزدیک‌تر  ممکن اس
کردن ایکس به شما )به‌عنوان ربات 
(، یافتن مکان ایکس بهتر و یا  دیگر
انجام هر کار دیگری باشد که در مکان 

ایکس باید انجام شود.
سرپرست این تیم تحقیقاتی عنوان 
ع  ح، در حقیقت نو می‌کند که در این طر
کار قابل انجام برای ربات‌ها در قالب 
معنای تعاملات اجتماعی به‌صورت 
ریاضی تعریف شــده اســت. ترکیب 
اهداف فیزیکی و اجتماعی یک ربات 
برای ایجاد تعاملات واقع‌بینانه مهم 
است؛ زیرا انسان‌هایی که به یکدیگر 
کمک می‌کنند نیز محدودیت‌هایی 
برای میزان کمک به یکدیگر دارند. برای 
مثال، یک فرد منطقی احتمالًا کیف 
پول خود را به افراد غریبه نمی‌دهد.
ــوب ریاضی  ــارچ محققان از ایــن چ
ع ربات استفاده  برای تعریف سه نو
کرده‌اند؛ ربات‌های سطح صفر که فقط 
اهداف فیزیکی دارند و از نظر اجتماعی 
قادر به استدلال نیستند. ربات‌های 
سطح یک که دارای اهداف فیزیکی و 
اجتماعی هستند اما فرض می‌کنند 
که همه ربات‌های دیگر تنها اهداف 
فیزیکی دارند. ربات‌های سطح یک 

شــماره هشــتم          l          آذر ماه   ۱۴۰۰

اخبار و تازه‏ها



اخبار و تازه‏ها

l    16   l   نشریه اندیشکده تحول دیجیتال

شرکت فناوری ویرچوال سنس1 واقع 
در ایالات‌متحده آمریکا با استفاده از 
 ، هوش‌مصنوعی و ایده »چراغ سبز
« در سریال محبوب کره‏ای  چراغ‌قرمز
بازی‌ مرکب، موفق به طراحی خلاقانه 
نوعی درخت کریسمس شده است 
که مــورد استقبال بیمارستان‌ها و 
کلینیک‌ها قرار گرفت. این درخت، 
مجهز به هوش‌مصنوعی و بینایی 
مــاشــیــن2 اســت بــه نــحــوی کــه خطر 
افتادن افراد مسن و بیمار را تشخیص 
داده و قادر به ردیابی حرکت آن‌ها و 
اعلان علامت خطر است. مهندسان 
ویــرچــوال سنس با الهام گرفتن از 
سریال تلویزیونی محبوب کــره‌ای 
»بازی مرکب«3، یک بازی خودکار با 
نور قرمز و نور سبز4 را در قالب یک 
ــت کریسمس بــرنــامــه‌ریــزی و  درخـ

طراحی کرده‌اند.
آقای دیپاک گادیپاتی5، بنیان‌گذار و 
رئیس فناوری این شرکت اعلام کر‌ده 

که تحقیقات این شرکت به خوبی 
نشان می‌دهد که چگونه می‌توان از 
هوش‌مصنوعی به‌منظور جلوگیری 
از زمین خوردن و آسیب‏دیدن افراد 
مسن استفاده کرد. به اعتقاد وی، 
هوش‌مصنوعی ظرفیت فراوانی دارد که 
هنوز به صورت کامل مورد بهره‌برداری 
واقع نشده است و محصولات این 
شرکت در حقیقت کاربرد فناوری‌هایی 
را نشان می‌دهند که در بازار وجود دارند 
اما به صورت کامل مورد بهره‌برداری 

قرار نگرفته‌اند.
ــداوم فــرد را  ایــن سیستم به طــور م
زیر نظر دارد و به طور خودکار متوجه 
می‌شود که آیا شما در حال حرکت 
. ابزار تعادلیِ ابداعی  هستید یا خیر
این شرکت، پیش از این، در بازی‌های 
دربرگیرنده اندازه‌گیری گام‌ها و میزان 
ثبات )عدم لرزش( دست‌ها با موفقیت 
مورد استفاده قرار گرفته است. این 
ابزار به پزشکان و فیزیوتراپ‌ها این 

توانایی را می‌دهد که شاخص‌های 
ع زمین خــوردن  خطر را قبل از وقــو

.)Mitchell, 2021( ملاحظه نمایند

منبع:
Mitchell, D. (2021, december 22). 
Heart of Illinois ABC. Retrieved 
from https://www.hoiabc.
com/2021/12/23/virtusense-
technologies-shows-off-artificial-
intelligence-with-squid-game-
styled-christmas-tree/

1. VirtuSense
2. Machine vision
3. Squid Games

، چراغ  4. اشاره به بازی کودکانه چراغ قرمز
، فرد  سبز دارد که در آن با دیدن چراغ سبز

ع به حرکت کرده و به محض سبز  شرو
شدن چراغ، موظف به ایستادن است. 

افردی که هنگام قرمز شدن چراغ در حال 
حرکت باشند از بازی حذف می‌شوند. 

این بازی در داستان سریال معروف بازی 
مرکب نیز استفاده شده است.

5. Deepak Gaddipati
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ی‌ مرکب  تلفیق هوش‌مصنوعی و باز
یسمس در طراحی درخت کر
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شده است ]2[. پزشکی شخصی‎شده، 
به معنی ارائه خدمات پزشکی متناسب 
با ویژگی‎های مولکولی فرد است و  هدف 
 ، از آن، رسیدن به تشخیص دقیق‌تر
پیش‌بینی ریسک بیماری قبل از بروز 
علائم، و طراحی برنامه‌های درمانی سفارشی 
)متناسب با ویژگی‏های منحصربه‎فرد 
( است که ایمنی و کارایی درمان را  بیمار
به حداکثر می‌رساند ]3[. پزشکی شخصی 
به پزشکان این فرصت را می‌دهد که 
مداخلات اولیه )خواه درمانی باشد یا 
پیشگیرانه( را با دقت بیشتری به هر 

بیمار اختصاص دهند ]4[. 
در مطالعات انجام‏شده، استفاده از 
فناوری‌های زیست پزشکی مبتنی بر 
داده نشان داده است که انسان‌ها در 
سطوح ژنتیکی، بیوشیمیایی، فیزیولوژیکی، 
سطوح مواجهه و رفــتــاری، به‌ویژه در 
فرآیندهای بیماری و پاسخ‌دهی به درمان، 
بسیار متفاوت هستند. لذا اغلب نیاز 
به تطبیق یا »شخصی‌سازی« داروها با 
ویژگی‌های دقیق و اغلب منحصربه‌فرد 
بیماران به‌صورت شخصی وجود دارد ]1[.

 کاربرد هوش‌مصنوعی در پزشکی 
شخصی

پزشکی شخصی یک مسیر مراقبت‌های 
بــهــداشــتــی اســـت کــه از فــنــاوری‌هــای 
متعددی برای کمک در تشخیص و درمان 
مناسب برای هر بیمار استفاده می‌کند. 

در دسترس بودن فناوری‌ها، محاسبات 
بــا کــارایــی بـــالا، و همچنین مجموعه 
کلان‎داده‌های بیولوژیکی، برای اجرای 
یک مسیر پزشکی شخصی که قدرت 
تأثیرگذاری بر مراقبت‌های بهداشتی را 
دارد، حیاتی هستند. یک قاعده اصلی 
پزشکی شخصی این است که ممکن 
اســـت زیرجمعیت‌هایی شناسایی 
شوند که به دلیل تفاوت در بیولوژی 
زمینه‌ای و سایر خصوصیات، در ریسک 
بیماری، پیش‎آگهی3 و پاسخ به درمان 
متفاوت باشند. مجموعه داده‌هــای 
چندبعدی که چنین تفاوت‌هایی را به 
تصویر می‌کشند، می‌توانند با استفاده 
از الگوریتم‌های یادگیری مصنوعی برای 
یافتن ساختارهای فنوتیپی یا ژنوتیپی 
، آموزش ببینند، تا پس از آن ریسک  مرموز
بیماری، پاسخ درمانی، پیش‌آگهی و سایر 
پیامدها را بر اساس ویژگی‌های فردی 
در بیماران به‌طور جداگانه پیش‌بینی 
کنند. تحقق این امر به پزشکان این 
فرصت را می‌دهد تا با دقت بیشتری 
مداخلات - چه مداخلات درمانی و چه 
مداخلات پیشگیرانه - را برای هر بیمار 

انجام دهند ]4[. 
هوش‌مصنوعی و یادگیری ماشین، با 
استفاده از علم ژنتیک، تنوع DNA را 
به عملکردهای مولکولی و اختلالات 
سلولی مرتبط می‌کنند، بیماری‌ها و 
فرآیندهای زیست‎شناختی که منجر به 

تفاوت در زیرگروه‌های بیماران می‌شود 
را شناسایی می‌کنند، اهداف درمانی4 
جدیدی را پیشنهاد می‌کنند و به‌طور 
کلی، درک ما از زیست‌پزشکی را به طرز 
چشمگیری افزایش می‌دهند. با ادغام 
این مجموعه داده‌ها با داده‌های بالینی 
غنی، یا توسعه الگوریتم‌هایی برای تفسیر، 
فشرده‌سازی یا تبدیل جنبه‌هایی از این 
داده‌هــا به روش‌هــای قابل تفسیرتر، 
بسیاری از اطلاعات و الگوهای پنهان را 
می‌توان آشکار کرد و برای عمل پزشکی 

مفید ساخت ]5[. 
امروزه، الگوریتم‌های هوش‌مصنوعی 
با بهره‌گیری از قابلیت‌های رایانه‌ای با 
کارایی بالا، و با استفاده از داده‌های بالینی 
و بیولوژیکی چند بعدی، می‌توانند به 
موفقیت معقولی در پیش‌بینی ریسک 
در برخی سرطان‌ها و بیماری‌های قلبی-

عروقی دست یابند ]4[.
نویسندگان گزارش اخیر آکادمی ملی 
پزشکی5 در مــورد وضعیت فعلی و 
آینده هوش‌مصنوعی در مراقبت‌های 
بهداشتی، به »فرصت‌های بی‌سابقه‌ای« 
که هوش‌مصنوعی ایجاد می‌کند و به 
پزشکان و متخصصان در مبارزه با 
واقعیت‌های وجودی انسان )از جمله 
خستگی و بی‎توجهی( کمک می‌کند، 
اشاره کرده‌اند. این گزارش، خاطر نشان 
می‌کند که در حالی‌که باید در استفاده 
از این فناوری‌ها مراقب بود، نویدهای 

 پزشکی شخصی‎شده چیست؟ و چه 
ضرورتی دارد؟

افراد دارای خصوصیات منحصر به فرد 
یا تفاوت‌هایی در زمینه‌های مولکولی، 
فیزیولوژیکی، محیطی و رفتاری هستند؛ 

ــرای درمــان  بــنــابــرایــن ممکن اســت بـ
بیماری‌های افراد به مداخله‌هایی نیاز 
شــود کــه منطبق بــا ایــن ویــژگــی‌هــای 
منحصر به فرد آن-هاست. این باور، 
تا حــدودی از طریق به‌کارگیری فنونی 

مانند توالی‌یابی DNA، پروتئومیکس، 
پروتکل‎های تصویربرداری و دستگاه‌های 
نظارت بر سلامت آنلاین که توانایی 
آشــکــارســازی تغییرات بین فـــردی در 
فرایندهای بیماری‏زایی را دارند، تأیید 

امــروزه با پیشرفت علم و فناوری در حوزه‌های مختلف، علم زیست‎پزشکی مــدرن2 نیز تحت تأثیر قرار گرفته است و 
دیجیتالی‎شدن داده‌های مرتبط با سلامت و جذب سریع فناوری، به تحول و پیشرفت در توسعه و استفاده از هوش‌مصنوعی 
در مراقبت‌های بهداشتی دامن زده است. در این مقاله قصد داریم به پزشکی شخصی یا پزشکی شخصی‎شده و نقش 

هوش‌مصنوعی در این شاخه جدید از علم پزشکی بپردازیم. 

هوش‌مصنوعی، چگونه به کمک 
پزشکی دقیق یا شخصی‏شده1 می‎آید؟
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بسیار مهم است.
2( عوامل اجتماعی-محیطی: جریان کار و 
عوامل محیطی که مدل هوش‌مصنوعی 
در آن مستقر مــی‌شــود، مــی‌تــوانــد بر 
عملکرد مــدل و کــارایــی بالینی تأثیر 
بگذارد. بنابراین اعتبارسنجی مدل‌های 
هوش‌مصنوعی در محیط بالینی و در 
نظر گرفتن یک حلقه تکرار که بازخورد 
کاربران را به‌عنوان ورودی جدید برای 
یادگیری و بهبود سیستم، جمع‌آوری 
می‌کند، ضروری است. شایان ذکر است، 
در مراقبت‌های بهداشتی، دریافت چنین 
بازخوردی، مستلزم صرف زمان طولانی 

و هزینه بالاست. 
3( حریم خصوصی و امنیت داده‌هــا: 
ــرای یــک سیستم مبتنی بر  ــا ب داده‌هـ
هوش‌مصنوعی حیاتی هستند. همانطور 
که هوش‌مصنوعی و پزشکی شخصی 
در حال همگرایی می‌باشند، داده‌هــا 
)به‌عنوان مثال، ژنومیک14، تاریخچه 
پزشکی، رفتارها و داده‌های اجتماعی که 
زندگی روزمره مردم را پوشش می‌دهد( 
به‌طور فزاینده‌ای جــمــع‌آوری و ادغــام 
خواهند شد. نگرانی افراد در مورد حفظ 
حریم خصوصی داده‌ها در هنگام استفاده 
از خدمات مجهز به هوش‌مصنوعی با 
اعتماد آن‌ها ارتباط نزدیکی دارد. ایجاد 
یک اکوسیستم ایمن و کنترل‌شده برای 
ذخیره‌سازی، مدیریت و به اشتراک‌گذاری 
داده‌ها ضروری است و نیازمند پذیرش 

فــنــاوری‌هــای جــدیــد، و هــمــکــاری‌هــا و 
همچنین ایجاد مقررات و مدل‌های 

تجاری جدید می‌باشد.

 جمع‎بندی
در پایان، باید گفت که هم‎افزایی میان 
پزشکی شخصی و هوش‌مصنوعی و تأثیر 
آن‌ها بر سیستم مراقبت‌های بهداشتی 
با هدف پیشگیری و تشخیص زودهنگام 
بیماری‌های مؤثر بر هر فرد است که در 
مجموع، می‌تواند بار بیماری و هزینه‎های 
ناشی از آن را کاهش دهد. اما به دلیل 
ماهیت جعبه سیاه آن‌ و اتکای زیاد به 
داده‌های آموزشی، این ابزارهای جدید 
مستعد سوگیری هستند و ممکن 
است اعتبارسنجی، تفسیر و توضیح 
نتایج آن‌ها برای پزشکان دشوار باشد. 
بنابراین باید در استفاده از آن‌ها احتیاط 
لازم را داشت و با آگاهی و شناخت کامل 

از این ابزارها استفاده کرد.

زیادی نیز در رابطه با این 
فناوری‌ها وجود دارد]3[. 
در دهــه‌هــای اخیر، دیجیتالی‎شدن 
پرونده سلامت پزشکی، حجم عظیمی 
از داده‌هـــای مربوط به مراقبت‌های 
ح‌های  بهداشتی را ایجاد کرده است. طر
دیجیتالی‌سازی بــزرگ مانند شبکه 
ح »همه ما6« توسط  EMERGE،و طر
مؤسسه سلامت ملی )NIH( ایالات 
ح پــرونــده الکترونیکی  متحده؛ طــر
ســامــتEHR( 7( تــوســط مؤسسه 
تحقیقات بهداشتی کانادا، و خدمات 
بهداشت ملی بریتانیا، برخی از بزرگترین 
پایگاه داده‌هــای پرونده الکترونیک 
سلامت در جهان هستند. الگوریتم‌های 
هوش‌مصنوعی از ایــن تلاش‌های 
دیجیتالی‎کردن که می‌توانند به ایجاد 
رابطه ژنوتیپ-فنوتیپ برای بیماری‌های 
ژنتیکی کمک کند، بسیار سود خواهد 
برد. البته، جمع‌آوری داده‌های دیجیتال 
در مقیاس بزرگ تنها زمانی مفید خواهد 
بود که داده‌ها شامل اطلاعات بالینی 
مرتبط برای مدل‌سازی الگوریتم‌های 

هوش‌مصنوعی باشند ]4[.

کاربرد هوش   اصــول اساسی بــرای 
مصنوعی در پزشکی شخصی

ــرای پــذیــرش  ــ ــی بـ ــاسـ ــل اسـ ــ ــه اص سـ
مــوفــقــیــت‌آمــیــز هــوش‌مــصــنــوعــی در 
مراقبت‌های بهداشتی و پزشکی شخصی 

ح زیر است ]3[: وجود دارد که به شر
1. داده‌ها و امنیت: منظور این است که 
در مورد داده‏ها و سیستم‎های آموزشی 
مرتبط، بــا شفافیت و اعتماد وجــود 
داشته باشد. از آنجایی که انسان‌ها و 
سیستم‌های هوش‌مصنوعی به طور 
فزاینده‌ای با هم کار می‌کنند، ضروری 
اســت که به خروجی ایــن سیستم‌ها 

اعتماد کنیم.
2. تجزیه و تحلیل و بینش8: بدین معنی 
که بپذیریم »هوش افزوده9« و »بینش‌های 
عملی10« از اقدامات و تلاش‎های انسان‌ها، 
پشتیبانی می‌کنند، و جایگزین آن‌ها 
نیستند. هوش‌مصنوعی می‌تواند 
ورودی‌ها را از چندین منبع ساختاریافته 
و بدون ساختار دریافت، و آن‏ها را با 
یکدیگر ترکیب کند، در سطح معنایی11 
استدلال کند، و از ایــن توانایی‌ها در 
بینایی رایانه، درک مطلب، سیستم‌های 
مکالمه و اپلیکیشن‌های چندوجهی 
استفاده کند تا به متخصصان سلامت 

در تصمیم‌گیری آگاهانه‌تر کمک کند. 
3. تــخــصــص مـــشـــتـــرک12: بـــه معنای 
رابطه مکمل انسان با سیستم‌های 
هوش‌مصنوعی است که این سیستم‌ها 
توسط متخصصان انسانی، آمــوزش 
دیــده و حمایت می‌شوند و منجر به 
تغییر نیروی کار و ایجاد مهارت‌های 
جــدیــد خــواهــنــد شـــد. تــوانــایــی ایجاد 
مدل‌های پیشرفته هوش‌مصنوعی و 

ساخت برنامه‌های تجاری با کیفیت بالا، 
نیازمند کارشناسان ماهر با دسترسی به 

جدیدترین سخت‌افزارهاست.

کاربرد هوش‌مصنوعی   چالش‎های 
در پزشکی شخصی

در حالی‌که این ابزارهای جدید امکان 
مدل‌سازی روابط پیچیده در مجموعه 
کلان‎داده را می‌دهند، چالش‌های جدیدی 
را به‌ویژه به دلیل این‌که سلامت بیمار 
در خطر است، ایجاد می‌کنند ]5[. سه 
چالش اصلی که بر موفقیت استفاده از 
هوش‌مصنوعی در مراقبت‌های بهداشتی 
و پزشکی شخصی در دنیای واقعی تأثیر 

ح زیر می‌باشد ]3[: می‌گذارند به شر
1( عدالت و سوگیری13: داده‌های سلامت 
ممکن است در هنگام ایجاد و پردازش 
مجموعه داده‌ها دچار سوگیری شوند 
)به عنوان مثال، فقدان نمونه‌گیری 
متنوع، یا وجود مقادیر از دست رفته(. 
یک مدل هوش‌مصنوعی آموزش‌دیده 
از روی داده‌ها ممکن است سوگیری 
را تقویت کند و تصمیمات نامطلوبی 
را نسبت به گروه خاصی از افراد که بر 
اساس سن، جنسیت، نژاد، جغرافیا یا 
سطح اقتصادی مشخص می‌شوند، اتخاذ 
کند. چنین سوگیری غیر عمدی ممکن 
است به کاربرد بالینی و کیفیت سلامت 
آسیب برساند. بنابراین، شناسایی و 
کاهش سوگیری در داده‌ها و مدل‌ها 
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دانشـگاه اسـتنفوردآمریکا پـس از یـک دوره پنـج سـاله، 
گـزارش دیگری از مجموعه گزارش‌های »AI100« را منتشـر 
کرده است. این گزارش مبتنی بر یک رویکرد میان‏رشته‌ای 
است و شامل مجموعه‌ای از پاسخ‌ها به 14 پرسش بنیادین 
در حـوزه فنـاوری هوش‌مصنوعـی می‌شـود. در دو شـماره 
قبلـی ماهنامـه هوش‌مصنوعـی، بـه موضوعـات »اثـرات 
گاهی عمومی« نسـبت  اجتماعـی« و »احساسـات و فهم و آ
به هوش‌مصنوعی، پرداخته شد. در این شماره، خلاصه‏ای 
از بررسـی ایـن گـزارش در خصـوص اقدامـات دولت‏هـا و 
حکومت‏هـا در راه توسـعه ایـن فنـاوری و تنظیم‏گـری آن، 

ارائه شـده اسـت.
در طـول پنـج سـال گذشـته، بیـش از 60 کشـور اقـدام بـه 
تدویـن ابتکارهـای ملـی در حـوزه هوش‌مصنوعـی کرده‌انـد 
و در زمینـه موضوعـات مرتبـط، کوشـش‌های چندجانبـه‌ 
متعـدد و معنـاداری در جهـت تقویـت همکاری‌هـای مؤثـر 
بین‌المللی صورت گرفته اسـت. افزایش توجه حکومت‌ها 
در سـطح بین‌المللـی بـه مسـائل هوش‌مصنوعـی حاکـی از 
ایـن اسـت کـه ایـن موضـوع به‏عنـوان امـری پیچیـده فهـم 
می‌شـود و بـا دیگـر اولویت‌هـای سیاسـتی، از جملـه حریـم 
، ایمنی، اقتصاد، و امنیت ملی  شخصی، برابری، حقوق بشر

و بین‌المللـی، دارای فصـل مشـترک و پیونـد اسـت.

 قانون، سیاست، و تنظیم مقررات
در چند سال گذشته، چندین گروه قانون‌گذار و بین‌المللی 
نســبت بــه چالــش تنظیم‌گــری مؤثــر هوش‌مصنوعــی، 
متمرکــز شــده‌اند. اماکشــورهای اندکــی خــارج از قوانینــی 
 بــه اســتفاده از داده‌هــا مربــوط می‌شــوند، بــه 

ً
کــه مســتقیما

طــور قطعــی اقــدام بــه مقررات‌گــذاری هوش‌مصنوعــی بــه 
طــور خــاص کرده‌انــد. چندیــن گــروه بین‌المللــی تلاش‌هــا 
و ابتکاراتــی در جهــت ایجــاد چارچوب‌هــای سیاســتی بــرای 
توســعه و بکارگیــری مســئولانه‌ هوش‌مصنوعی داشــته‌اند 
کــه بــه توصیه‌هــا و پیشــنهاداتی منجــر شــده اســت کــه از 
میــان آن‏هــا می‌تــوان بــه »اصــول هوش‌مصنوعــی ســازمان 
 ) همــکاری و توســعه اقتصــادی«1 )متشــکل از 38 کشــور
، اتحادیــه اروپــا فعال‌تریــن ســازمان  اشــاره کــرد. تــا بــه امــروز
حاکمیتــی در زمینــه‌ ارائــه‌ چارچوب‌هــای تنظیمــی معیّــن 

بــرای هوش‌مصنوعــی بــوده اســت. 
در آغـاز سـال 2020، 24 کشـور در آسـیا، اروپـا و آمریـکای 
شـمالی، بـا اتخـاذ قوانیـن سـهل‏گیرانه، بـه وسـایل نقلیـه‌ 
خـودران اجـازه دادنـد تـا در محیط‌هایـی محـدود فعالیـت 
کننـد. 13 کشـور در آفریقـا، اروپـا و آمریـکای لاتین نیز بر سـر 
وضـع قوانین بکارگیری جنگ‌افزارهای کشـنده‌ خودران به 

بحـث و گفتگـو نشسـتند. 

مقاله

حکومت‌ها برای اطمینان یافتن از توسعه 
و   استفاده    مسئولانه از هوش‌مصنوعی

چه اقداماتی انجام می‏دهند؟
   l    23   l    نشریه اندیشکده تحول دیجیتال



اجرای سیاســت‌های شــرکت در زمینه‌ مسائل مربوط 
 ، بــه آزادی بیــان تصمیم‌گیــری کننــد و از ایــن رهگــذر
از نظــارت شــدیدتر حکومــت بــر کنــار باشــند. اکثــر 
تصمیمــات مربــوط بــه تعدیــل محتــوا، نــزد شــرکت‌ها، 
بــر اســاس دســتورالعمل حقوقــی، ظرفیــت فنــی و 
تفاســیر سیاســتی خود شــرکت‌ها تعیین می‌شــود اما 
همچنــان بحث‌هایــی در باب این‌که آیــا مقررات‌گذاری 
فعالانــه مناســب‌تر و مؤثرتــر اســت، وجــود دارد. بــرای 
پرســش‌هایی نظیــر این‌کــه »چــه نــوع سیاســت‌هایی 
بایــد وضــع شــود«، و »چگونــه و چــه کســی باید نســبت 
بــه تنظیــم مقــررات آن اقــدام کنــد«، دشــوار می‌تــوان 

پاســخ‌هایی ســاده یافــت.

 تحقیق و توسعه هوش‌مصنوعی به مثابه یک اولویت 
سیاستی

در طـول پنـج سـال گذشـته، در سراسـر جهـان شـاهد 
افزایـش قابل‏توجهـی در سـرمایه‌گذاری در تحقیـق 
و توسـعه‌ هوش‌مصنوعـی، از سـوی حکومت‌هـا و 
شـرکت‌ها بوده‌ایـم. در سـال 2020، سـرمایه‌گذاری 
غیرمحرمانـه‌ حکومـت ایـالات متحـده در تحقیـق و 
 
ً
توسـعه‌ فناوری‌های مرتبط با هوش‌مصنوعی، تقریبا
یـک و نیـم میلیـارد دلار بوده اسـت؛ عددی کـه در برابر 
برآوردها از سرمایه‌گذاری انجام شده توسط پنج شرکت 
خصوصـی برتـر در این بخـش و در همین سـال، ناچیز 
بـه نظـر می‌رسـد. یکـی از گزارش‌هـای دولـت اوبامـا در 
سـال 2015 شـامل چندین پیش‌بینـی از آینده‌ نزدیک 
تحقیـق و توسـعه هوش‌مصنوعـی بـود: فناوری‌هـای 
هوش‌مصنوعی از لحاظ پیچیدگی و همه‌جاگاهی8، رشد 
خواهند کرد؛ تأثیر هوش‌مصنوعی بر اشتغال،آموزش، 
ایمنـی عمومـی، امنیـت ملـی، و رشـد اقتصـادی رونـد 

رو بـه رشـدی خواهـد داشـت؛ سـرمایه‌گذاری صنعـت 
بـر هوش‌مصنوعـی بیشـتر خواهـد شـد و تقاضـای 
کلـی بـرای تخصـص هوش‌مصنوعـی رشـد خواهـد کرد 
و بـه تبـع آن، بـازار مشـاغل، تحـت فشـار خواهـد بـود. 
گـزارش نهایـی کمیسـیون هوش‌مصنوعـی امنیـت 
ملـی ایـالات متحـده9 کـه در سـال 2021 منتشـر شـد نیز 

محتـوای مشـابهی دارد.
سـرمایه‌گذاری حکومـت چیـن در تحقیـق و توسـعه‌ 
هوش‌مصنوعی در سال 2018 معادل 9/4 میلیارد دلار 
برآورد شده است که از پشتیبانی قابل توجه حکومت 
بـرای سـرمایه‌گذاری خصوصـی و توسـعه راهبردهـا نیز 
 ، بهره‌منـد اسـت. در اروپـا، در طـول پنـج سـال اخیـر
سـرمایه‌گذاری عمومـی افزایـش قابل‏توجهـی داشـته 
، در چهار  است و همزمان، یک راهبرد اروپایی غربالگر
جنبه، آن را همراهی می‌کند؛ میسر ساختن توسعه و 
جذب هوش‌مصنوعی در اتحادیه اروپا؛ در نظر گرفتن 
؛  دامنـه توسـعه هوش‌مصنوعـی از آزمایشـگاه تـا بازار
اطمینـان یافتن از این‌کـه هوش‌مصنوعی در خدمت 
مـردم و نیرویـی در جهـت مصلحـت جامعـه اسـت؛ و 

. ایجـاد رهبری راهبـردی در بخش‌هـای اثرگذارتر
در مجمـوع، حکومت‌های جهانی باید سـرمایه‌گذاری 
بیشتری در تحقیق، توسعه، و مقررات‌گذاری مسائل 
پیرامون هوش‌مصنوعی انجام دهند و توجه بیشتری 
نسبت به پژوهش‌های چندرشته‌ای و میان‌رشته‌ای 
در راسـتای ایـن اهـداف داشـته باشـند. همچنیـن، 
سـرمایه‌گذاری حکومت‌هـا بایـد شـامل پشـتیبانی از 
استانداردهای آموزشی 10K-12 باشد تا به نسل بعدی 
کنـده از کاربردهـای  کمـک کنـد بـا زندگـی در جهانـی آ

هوش‌مصنوعـی آشـنا باشـد و با آن خـو بگیرد. 

به‏تدریـج، مجموعـه‌ای از رویکردهـای 
حکمرانی پدیدار شدند که غرض از آن‏ها، 
حصول اطمینان از ایمنی عمومی، اعتماد مصرف‌کننده، 
اطمینان‌پذیـری محصـول، پی‌گیری‌پذیـری، و نظـارت 
اسـت. ایـن کوشـش‌ها شـامل حکومت‌هـا و ادارات 
عمومـی، شـرکت‌ها، جامعـه مدنـی، و نیـز همـکاری 
میان بخش عمومی و خصوصی می‌شود. برای مثال، 
ایـالات متحده فعالانـه توجه خود را معطوف توسـعه 
چارچوب‌هایی برای مخاطره‌سنجی هوش‌مصنوعی و 
راهبری تنظیمی برای ادارات فدرال کرده و همچنین در 
حال بررسی همزمان دو رویکرد تنظیمی و غیرتنظیمی 
در راسـتای نظـارت بـر فناوری‎هـای هوش‌مصنوعـی 
اسـت. ایـن نـوع رویکردهـا می‌توانـد راهبری سیاسـت 
، مطالعات نمونه اولیه2، اسـتانداردهای  بخش‏محـور
رسـمی، و دیگـر محمل‌هـای سیاسـتی و راهبردهـای 

مرتبـط را دربرگیرد. 
اتحادیـه اروپا به طور خاص بر موضوع تنظیم مقررات 
توجـه کـرده اسـت؛ از جملـه مقـررات کلـی حفاظـت از 
داده3 کـه شـامل برخـی مقـررات سـامانه‌های تصمیـم 
خـودکار4 ‌می‌شـود، و چارچـوب جنبه‌هـای اخلاقـی 
رباتیـک هوش‌مصنوعـی و فناوری‌هـای مرتبـط5 کـه 
ایجـاد سـازمان‌های نظارتی ملـی و تعیین فناوری‌های 
پرمخاطـره را مطرح می‌کند. مصوبـه لایحه C-11 کانادا 
نیـز بـه تنظیـم مقـررات سـامانه‌های تصمیـم خـودکار 
می‌پردازد و بیشتر از رویکرد اتحادیه اروپا از حق افراد 
، حمایـت  در توضیـح خواسـتن از تصمیمـاتِ خـودکار

می‌کنـد.
بـه سـبب این‌که هوش‌مصنوعی نه یـک فناوری بلکه 
مجموعـه‌ای از ظرفیت‌هایـی اسـت کـه در حوزه‌هـای 
گوناگـون کاربـرد دارد، ایـالات متحـده آن را در قالـب 

محصولات و برنامه‌هـای کاربردی مجزا مقررات‌گذاری 
می‌کند؛ این امر نشانگر ساختار این حکومت و رویه‌های 
تنظیمی حاصل از آن است. برای مثال، دستورالعمل 
ایمنـی وسـایل نقلیـه خـودران و سیاسـت‌های مرتبط 
بـا آن بـه وزارت حمـل و نقـل سـپرده شـده اسـت در 
حالـی کـه نظـارت و سیاسـت‌های برنامه‌هـای کاربـردی 
حـوزه بهداشـت و درمـان بـه اداراتـی نظیـر اداره غـذا و 
دارو واگـذار شـده اسـت. یـک رویکـرد میان‌صنعت به 
آن دسـته از مقـررات هوش‌مصنوعـی کـه بـه مسـائل 
، نظیـر اسـتفاده از داده، تعلـق دارد، می‌تواند  خاص‌تـر
ثبـات و انسـجام بیشـتری را فراهـم کنـد اگرچـه در ایـن 
گاهانـه  میـان هنـوز بـرای صورت‌بنـدی یـک سیاسـت آ

و درسـت قدری زود اسـت.
بــا ایــن وجــود، بــرای برخــی حیطه‌هــای ایــن فنــاوری، 
همچنــان بــه صراحــت و وضــوح نمی‌تــوان جایــگاه 
مســئولیت حاکمیــت در تنظیــم مقــررات را مشــخص 
کــرد. بــرای مثــال، نظــارت بــر پلتفرم‌هــای رســانه‌های 
اجتماعــی، بــه بحثــی داغ در سراســر جهــان بــدل شــده 
است. چنان‏که پایگاه کاربران برای این شرکت‌ها رشد 
کــرده اســت، دسترســی و قــدرت ایــن شــرکت‌ها نیــز در 
مســائلی از کژاطلاعــات6 گرفتــه تــا تضعیــف انتخابــات، 
افزایش یافته است. کژاطلاعات و دُژاطلاعات7 متأثر از 
پایگاه‌های کاربری پلتفرم، الگوریتم‌‎های بهینه‌سازی، 
سیاســت‌ها و رویه‌هــای تعدیــل محتــوا و مــواردی از 
ــالات متحــده، چالش‌هــای  ایــن قبیــل هســتند. در ای
آزادی بیــان، تحــت حکمرانــی قانون اساســی و تفاســیر 
حقوقــی مرتبط با آن اســت. برخی از شــرکت‌ها تا جایی 
پیــش رفته‌اند که خــود اقدام به تعییــن هیأت نظارتی 
مســتقل کرده‌انــد )ماننــد هیــأت نظــارت فیســبوک 
کــه در ســال 2020 ایجــاد شــد( تــا در خصــوص وضــع و 
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 هــمــکــاری و هماهنگی در سیاست 
بین‌المللی

، کوشـش‌هایی بـرای همـکاری  در چنـد سـال اخیـر
میـان کشـورها آغـاز شـده اسـت. در مـارس سـال 
2018، کمیسـیون اروپـا یـک گـروه بـا تخصـص سـطح 
بـالا ایجـاد کرد تا پشـتیبان توسـعه راهبرد و سیاسـت 
بـرای هوش‌مصنوعـی باشـد. در همـان سـال، منطقـه‌ 
نوردیک-بالتیک11 یک سند راهبردی مشترک منتشر 
کرد و امارات متحده عربی و هندوستان نیز در زمینه‌ 
پیشـبرد نـوآوری در هوش‌مصنوعـی، قرارداد شـراکت 
امضاءکردند. در سال 2020، سازمان همکاری و توسعه‌ 
اقتصـادی یـک رصدخانـه‌ سیاسـت هوش‌مصنوعی12 
راه‌انـدازی کـرد کـه مجموعـه‏ای کاربـردی از منابـع بـرای 
توسـعه‌ هوش‌مصنوعـی و اقدامـات سیاسـتی بـه 
شـمار مـی‌رود. در ژوئـن 2020، گـروه هفـت )یـا همـان 
جـی 7( بـه رهبـری دولت‌هـای کانـادا و فرانسـه، یـک 
مشـارکت جهانـی در زمینـه‌ هوش‌مصنوعـی13 ایجـاد 
کـرد کـه غـرض از آن، اقدامـی چندجانبـه بـرای ترویـج 
همـکاری بین‌المللـی مؤثرتر در زمینه‌ مسـائل مربوط 

بـه حکمرانـی هوش‌مصنوعـی اسـت.
 تمـام کشـورهایی کـه منابعـی 

ً
بـه رغـم این‌کـه تقریبـا

را صـرف هوش‌مصنوعـی می‌کننـد، ایـن فنـاوری را 
بـه منزلـه‌ مجموعـه‌ای از فناوری‌هـای توانمندسـاز14 
کـه واجـد اهمیتـی راهبـردی هسـتند، تلقـی می‌کننـد، 
تفاوت‌هـای عمـده‌ای در رویکردهـای هـر کـدام از ایـن 
کشـورها وجـود دارد. قدرت‌هـای اقتدارگـرا می‌تواننـد 
مبتنـی بـر هوش‌مصنوعـی، برنامه‌هـای موجـود در 
زمینـه‌ نظـارت بـر شـهروندان را تقویـت کننـد کـه ایـن 
امر پیامدهای گسـترده‌ای برای حکمرانی و بکارگیری 
هوش‌مصنوعـی در جهـان دارد. افـزون بـر ایـن، برخـی 

هماهنگی‌هـای بین‌المللـی می‌توانـد باعـث کاهـش 
تنش‌هایـی شـود کـه پیرامـون تالش کشـورها بـرای 
کسـب موقعیتی برتـر در حـوزه هوش‌مصنوعی ایجاد 
 یـک ابتـکار چندجانبـه میـان ایـالات 

ً
می‌شـود. اخیـرا

متحـده و اتحادیـه اروپـا طراحـی شـده اسـت کـه هدف 
آن، تقویـت هماهنگـی و همـکاری مؤثـر میـان طرفین 
 بـر مسـائلی همانند اسـتانداردهای 

ً
اسـت و مشـخصا

فنـاوری و سوء‌اسـتفاده از آن بـه عنـوان تهدیدی برای 
، تمرکـز می‌کنـد. امنیـت و حقـوق بشـر

 از اصول تا اجرا
عالوه بـر راهبردهـای سیاسـتی ملـی، ده‌هـا حکومـت، 
شـرکت خصوصـی، سـازمان بین‏دولتـی و مؤسسـه 
تحقیقاتـی نیـز بـا انتشـار اسـناد و دسـتورالعمل‌ها 
بـه دنبـال رفـع نگرانی‌هـا در زمینـه‌ ایمنـی، طراحـی 
اخلاقـی، و کارانـدازی محصـولات و خدمـات مبتنـی بـر 
هوش‌مصنوعـی هسـتند. ایـن اسـناد گاهی به شـکل 
اصـول یـا چارچوب‌هـای سـطح بـالا منتشـر می‌شـوند. 
از سـال 2015 تـا 2020، در مجمـوع، 117 سـند در ارتباط با 
 
ً
اصول هوش‌مصنوعی منتشر شده که این کار عمدتا

از سـوی شـرکت‌ها انجـام شـده اسـت. 
گرچه این کوشش‌ها قابل‏تقدیر است، اما بیان اصول 
و چارچوب‌هـای هوش‌مصنوعـی پاسـخگو15 توسـط 
شـرکت‌ها در صورتـی کـه ایـن شـرکت‌ها بـا ابزارهـای 
نظـارت، اجراپذیـری16 و یـا پی‌گیری‌پذیـری اعمال‏شـده 
از طـرف حکومت‌هـا ناسـازگار باشـند، فایـده‌ چندانـی 
نخواهـد داشـت. بـرای مثـال، محققـان و وکلای حـوزه‌ 
، همواره خواهان یـک رویکرد حقوق‌مدار  حقوق بشـر
در قبـال تصمیم‌گیـری مبتنـی بـر هوش‌مصنوعـی 
بوده‌انـد کـه ریشـه در قوانیـن بین‌المللـی دارد و قابـل 

اطالق بـه مجموعـه‌ وسـیعی از فناوری‌هاسـت.
تلاش‌های زیادی صورت گرفته تا سازمان‌های تعیین‌کننده‌ 
اصـول، بـه سـوی پیاده‌سـازی، آزمـون17  و رده‌بنـدی و 
تدوین رویه‌های اجرایی مؤثرتر در توسعه و کاراندازی 
هوش‌مصنوعی پاسخگو، سوق داده شوند. به عقیده 
، پیش‌درآمد یا جزء  بسیاری از صاحبنظران، این مسیر
اساسـی سیاسـت‌گذاری مؤثر اسـت. در این راستا، در 
پنـج سـال گذشـته اقداماتی صـورت گرفته اسـت که از 
میان آن می‌توان به »مشـارکت در هوش‌مصنوعی«18 
اشاره کرد. مشـارکت در هوش‌مصنوعی یک سازمان 
چندذی‌نفعی است که در سال 2016 از سوی شرکت‌های 
حـوزه‌ فنـاوری، بنیادهـا، و سـازمان‌های مدنـی متمرکز 
بـر شـیوه‌های برتـر توسـعه19 بـرای هوش‌مصنوعـی، 
ایجـاد شـد. عمـده‌ کار ایـن سـازمان، حـول شـیوه برتـر 
، ایمن‌تـر  توسـعه بـرای هوش‌مصنوعـی پاسـخگوتر
و کاربرمدارتـر تعریـف می‌شـود و هـدف آن، تضمیـن 

پیامدهای عادلانه‌تر و مؤثرتر اسـت.

 مقررات‌گذاری پویا، آزمایش20 و آزمون‌گیری
شـیوه‌ مناسـب پرداختـن بـه مخاطـرات برآمـده از 
کاربردهـای هوش‌مصنوعـی، بی‌شـک در گـرو انطبـاق 
مسئولانه‌تر نظام‌های مقررات‌گذاری و سیاست‌گذاری 
با ضرب‌آهنگ سریع پیشرفت فناورانه است. نظام‌های 
مقررات‌گذاری موجود هنوز در کشاکش هم‌تراز شدن 
بـا نیازهـای تحـول فناورانـه اسـت و هوش‌مصنوعـی 
بـه سـبقت گرفتـن از فرآیندهـا و سـاختارهای موجـود 
ادامـه خواهد داد. در اینجا دو مشـکل اساسـی وجود 
دارد: نخسـت این‌کـه سیاسـت‌گذاری اغلـب زمان‌بـر 
اسـت و دوم این‌که وقتی قوانین وضع شـوند، دشـوار 
می‌تـوان نسـبت بـه اصالح یـا انطبـاق آنهـا اقـدام کـرد. 

، هوش‌مصنوعـی تیزپا و چالاک اسـت  بـه سـخن دیگـر
ند و آهسـته‌رو هسـتند.

ُ
و حکومت‌هـا ک

بـرای رفع این ناهمخوانـی و ناهماهنگی مقیاس‌های 
زمانی، چندین راه‌حل نوآورانه پیشنهاد یا بکار گرفته 
شـده کـه ارزش بررسـی بیشـتری دارد. برخـی از ادارات 
در ایـالات متحـده - ماننـد اداره غـذا و دارو - اکنـون 
سرمایه‌گذاری سنگینی روی علم تنظیم مقررات کرده‌اند 
که مراد از این علم، مطالعه‌ کنش مقررات‌گذاری مؤثر 
است. این نوع مطالعات، پژوهش و آزمایش در جهت 
رفع خلاءهای موجود در فهم علمی و یا توسعه ابزارها 
و روش‌هـای مـورد نیاز بـرای تکمیـل تصمیمات حوزه 
تنظیـم مقـررات و توسـعه سیاسـت‌ها را دربرمی‌گیـرد. 
بـرای مثـال، آیـا هوش‌مصنوعـی را بایـد بـه عنـوان یـک 
افـزاره21، یـک دسـتیار و یـا جایگزینـی بـرای شـاغلان در 
نظـر گرفـت؟ پاسـخ بـه ایـن پرسـش بـر شـیوه‌ اعمـال 
نظـارت دولت اثرگذار خواهد بـود. رویکردهایی از این 
قبیـل بایـد به صـورت گسـترده‌تری ترویـج یابنـد. دیگر 
پیشـنهادات و توصیه‌هـا کـه از رویکردهـای صنعتـی 
در جهـت توسـعه‌ کالاهـا و خدمـات ناشـی می‌شـوند، 
خواهـان ایجـاد سـامانه‌هایی هسـتند کـه از رهگـذر 
آن، حکومت‌هـا، شـرکت‌های خصوصـی را بـه عنـوان 

مقررات‌گـذار اسـتخدام می‌کننـد.
چارچوب‌هـای قانون‌گـذاری »مبتنـی بـر مخاطـره22« و 
ارزیابی پیامدها نیز با فناوری‌ها و ظرفیت‌های مبتنی 
بـر هوش‌مصنوعـی مرتبـط هسـتند. خاصـه در حـوزه 
هوش‌مصنوعی، پژوهشگران، سازمان‌های تخصصی 
و حکومت‌هـا شـروع بـه توسـعه‌ ارزیابـی پیامدهـای 

هوش‌مصنوعـی یـا الگوریتم‌هـا کرده‌انـد.
اقدامات مربوط به آزمایش و آزمون‌گیری چه در رویکرد 
تنظیمـی و چه در رویکـرد غیرتنظیمی به قانون‌گذاری 

l    26   l   نشریه اندیشکده تحول دیجیتال

شــماره هشــتم          l          آذر ماه   ۱۴۰۰

مقاله

   l    27   l    نشریه اندیشکده تحول دیجیتال



   l    29   l    نشریه اندیشکده تحول دیجیتال

شــماره هشــتم          l          آذر ماه   ۱۴۰۰

دولت فدرال ایالات متحده آمریکا در 
حال توسعه فناوری هوش‌مصنوعی 
در آژانس‌هـای بزرگ1 اسـت و برخی از 
آژانس‌هـای دفاعـی در فعالیت‌هـای 
توسـعه و اسـتقرار هوش‌مصنوعـی 
)که از هوش‌مصنوعی به‎عنوان یک 
فنـاوری حیاتی برای همگام‏شـدن با 

رقبـای قدرت‌منـد و بزرگـی همچـون 
چیـن، یـاد می‏کننـد( میلیاردهـا دلار 
را بـه این کار اختصـاص داده و عواید 
زیـادی را نصیـب خـود کرده‏انـد. از 
، آژانس‏هـای غیرنظامی،  سـوی دیگر
بـا وجـود این‌کـه کـه سـرمایه‏گذاری 
کمتـری بـر روی هوش‌مصنوعـی 

می‏کنند، انتظاراتی بیش از واقعیت، 
از استقرار این فناوری و ارزش‏آفرینی 

از انبارداده‏هایشـان دارنـد.
و  بودجـه  در  تفـاوت  بـر  عالوه 
سـرمایه‏گذاری، عوامـل دیگـری 
همچـون فقـدان اسـتعداد نیـروی 
متخصص در دسترس، آماده نبودن  

خ متفاوت پذیرش هوش‌مصنوعی  نر
یکا آمر در بین بخش‏های مختلف دولت فدرال 

هوش‌مصنوعـی، بُعـد مهمـی اسـت و 
می‌توانـد هـم در جهـان واقعـی و هـم در 
محیط‌های شبیه‌سازی شده به وقوع پیوندد. از جمله‌ 
ایـن مـوارد، بـرای مثـال می‌تـوان بـه برنامـه‌ پایگاه‌هـای 
آزمایـش سـامانه‌های هواگردهـای بـدون سرنشـین 
اداره‌ هوانـوردی فـدرال ایـالات متحده23 اشـاره کرد که 
بـرای سـال‌های متمـادی با موفقیت اجرا شـده اسـت 
و در راسـتای فرآیندهـای قانون‌گـذاری ادغـام فضـای 
 ، ، داده‌های مـورد نیاز پـرواز ایمن سـامانه‌های مذکـور
 
ً
گـزارش حـوادث و دیگـر اطلاعـات حیاتـی را مسـتقیما
بـه اداره‌ نامبـرده اعلام می‌کنـد. در جهان مجازی، برای 
آزمون‌گیری طرح‌های پیشـنهادی در زمینه‌ سیاسـت 

مالیاتی مبتنی بر هوش‌مصنوعی، پیش از کاراندازی، 
شبیه‌سـازی‌هایی ایجـاد شـده اسـت. در برخـی موارد، 
صـدور گواهـی و یـا اقدامـات مربـوط بـه آزمون‌گیـری، 
توسط نهاد ثالث انجام شده است. همانند هر فناوری 
 یـک فنـاوری بـا کاربردهـای 

ً
نوظهـور دیگـر و خصوصـا

متنوع نظیر هوش‌مصنوعی، آزمایش اصولی می‌تواند 
بـه طـور معنـاداری باعـث تقویـت حکمرانـی و طراحـی 

سیاسـتی مؤثرتر شود.

 : برگرفته از
One Hundred Year Study on Artificial Intelligence 
(AI100), Stanford University, September 2021
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هوش‌مصنوعی و هزینه‌های مربوطه مقاله
اغلـب بسـیار سـخت‌تر اسـت، زیـرا 
اغلـب، پروژه‏هـای مذکور را به عنوان 
ردیف‌هـای بودجـه جداگانـه ردیابـی 
نمی‌‌کننـد. بـا ایـن حـال، رویدادهـای 
اخیـر در مـورد هوش‌مصنوعـی و 
یادگیـری ماشـین نشـان می‌دهـد که 
فعالیت‌های مرتبط با هوش‌مصنوعی 
در بیشـتر آژانس‌هـا در حال افزایش 

است.
در میـان سـایر وزارت‌خانه‌هـا، سـه 
وزارت‏خانه؛ وزارت بهداشت و خدمات 
انسـانی، وزارت امـور کهنه‏سـربازان 
ایالات متحده7 و وزارت امنیت داخلی 
بـا فعالیت‌هـای‌ بیشـتر در توسـعه 
هوش‌مصنوعی از بقیه متمایز هستند 
که دو وزارت‏خانه اول، در این زمینه، 
پرچم‏دارنـد. وزارت امنیـت داخلـی 
نیـز بـه دنبال شـرکای تجـاری کوچک 
بـرای فعالیت‌‌هـای مـورد نیـاز بـرای 
هوش‌مصنوعـی و دریافـت بازخـورد 
عمومـی در مـورد کاربـرد آزمایشـی از 
هوش‌مصنوعی در گمرکات و حفاظت 
از مرزها و امنیت حمل‌ونقل اسـت.
بخشی از پیشرفت‌های اخیر در این 

: زمینه عبارتند از
- جذابیت زیاد هوش‌مصنوعی برای 
برنامه‌های کاربردی امنیت سـایبری 
برای تجزیه و تحلیل داده‌های گزارش 
شبکه و امکان شکار بهتر تهدیدات 

سایبری8
- وزارت‌امور‌خارجـه، بـرای تدویـن 
اسـتراتژی‏های داده آژانـس‌ خـود، 
اهداف و کاربردهای هوش‌مصنوعی 

را نیـز مدنظـر قـرار می‏دهـد.
- همـکاری وزارت بازرگانـی با صنعت 
فضایی برای استفاده از هوش‌مصنوعی 
و حسگرها برای پژوهش‌های نظارت 

بر فضا
- آژانـس توسـعه بین‌المللـی ایـالات 
متحده آمریکا، برای دور بعدی گسترش 
فناوری‌هـا به دنبـال هوش‌مصنوعی 
است تا مأموریت‌های خود را به طور 

مؤثرتر دنبال کند.

 پیشران‌های سیاستی
کاخ سـفید، کنگـره و آژانس‏هـای 
اجرایی، در چندین جبهه برای توسعه 
و اسـتقرار هوش‌مصنوعـی، تالش 
می‏کننـد. از جملـه ایـن اقدامـات، 
می‏تـوان بـه مـوارد ذیـل اشـاره کـرد:

- توصیه‌های گسترده‌ای اوایل سال 
جاری توسـط کمیسیون امنیت ملی 
در زمینـه هوش‌مصنوعـی9 بـرای 
»پیـروزی در عصـر هوش‌مصنوعـی« 
بـه کاخ سـفید و کنگـره صـادر شـد. 
در ایـن گـزارش از ایـالات متحـده 
خواسـته شـده کـه »هم‌اکنـون بـرای 
ایجاد سیسـتم‌های هوش‌مصنوعی 
و سرمایه‌گذاری قابل‏توجه در نوآوری‌ 

داده‌هـا و عدم فشـار 
قـوی از سـطوح بـالای 
دولـت، را می‏تـوان به‏عنـوان موانـع 
پذیـرش هوش‌مصنوعـی در دولـت 
فدرال نام برد. علی‏رغم فراز و نشیب 
پیشـرفت پذیـرش هوش‌مصنوعی 
در سراسـر دولـت، افزایـش علاقـه و 
اقدام سیاست‌گذاران و قانون‌گذاران، 
موجـب شـتاب سـرعت توسـعه این 
فنـاوری در سـال هـای آینـده خواهد 
شـد. در ایـن مقالـه، شـرایط پذیـرش 
هوش‌مصنوعی در آژانس‌های فدرال 
و محرک‌هـای سیاسـتی کـه احتمـالًا 
معادلـه توسـعه هوش‌مصنوعـی را 
تغییـر خواهنـد داد، به طـور مختصر 

بررسـی شـده‏اند.

 وضعیت بازی2 - وزارت دفاع
بـر اسـاس داده‌هـای در دسـترس، 
هزینه‌های دولت فدرال برای توسعه 
و اسـتقرار فنـاوری به شـدت در حال 
افزایش است و وزارت دفاع، پیشتاز 

این گروه اسـت.
ج دولتـی  تحقیقـات مربـوط بـه مخـار
نشان می‏دهند که وزارت دفاع حدود 
دو سوم از هزینه‌های هوش‌مصنوعی 
دولـت در سـال مالـی 2020 را بـه خـود 

اختصاص داده‌است. 
هزینه‌هـای اختصـاص داده شـده به 
هوش‌مصنوعی هنوز برای سال مالی 

2022 نامشخص است، زیرا تخصیص 
منظـم بـرای آژانس‎‏هـای فـدرال هنوز 
به تأیید کنگره نرسیده است. با این 
حال، روند هزینه‌ها بر اساس داده‌های 
درخواسـت بودجـه آژانس‌هـا و ارقام 
هزینـه‌ای کـه قباًل در قانـون مجلـس 
نمایندگان و سنا3 ارائه شده‌اند، بیش 

از سال‏های گذشته است. 
- یکی از بارزترین فعالیت‌‌های وزارت 
دفاع در زمینه هوش‌مصنوعی »مرکز 
مشترک هوش‌مصنوعی4« می‌باشد 
کـه مجلس اوایل سـال جاری قانون 
هزینـه‌ی آن را بـرای ارائه 186 میلیون 

دلار برای سال مالی 2022 ارائه کرد.
وزیـر‌ دفـاع آمریـکا »لوید‌آسـتین«5 
گفـت: وزارت دفـاع ایـالات متحـده، 
بـا برنامه‌ریـزی بـرای سـرمایه‌‌گذاری 
1.5 میلیـارد دلاری در پروژه‌هـای 
هوش‌مصنوعی در آژانس پروژه‌های 
تحقیقاتی پیشـرفته دفاعی6 طی پنج 
سال آینده، هوش‌مصنوعی را در اولویت 
قرار داده‌است. همچنین او گفت که 
وزارت دفـاع حـدود 600 پـروژه فعـال 
هوش‌مصنوعی در سراسر این وزارتخانه 
دارد که نسبت به یک سال گذشته به 
میزان قابل‏توجهی افزایش یافته‌است.

 وضعیت بازی - سایر وزارتخانه‌ها
بـرای آژانس‌هـای غیردفاعـی فـدرال، 
رصـد داده‌های قابل اعتماد در مورد 
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، این موضوع بر عهده مقاله »در حال حاضر
ارائه‏دهندگان خدمات و مشاوران است 
کـه بـه عنـوان واسـطه بیـن تلاش‌هـا 
و دسـتاوردهای هوش‌مصنوعـی 
بخش خصوصی و دولتی عمل کنند. 
همچنیـن وی معتقد اسـت کـه ارائه 
، یکی از مسـیرهای  ابزارهـای منبع باز

دسـتیابی بـه این نتیجه اسـت.

 دست به کار شدن
فورد و کوشنر برخی از چارچوب های 
مرجـع را بـرای تسـریع پیشـرفت ارائه 
کردند. بسیاری از آژانس‌ها داده‌هایی 
دارنـد کـه می‌تـوان بـا اسـتفاده از 
هوش‌مصنوعی آنها را استخراج نمود 
و خدمـات بهتـری بـرای شـهروندان 
ارائـه کـرد. در ادامـه کوشـنر می‏گوید: 
 
ً
»سیستم‌های هوش‌مصنوعی عموما

توسـط داده‌ها هدایت می‌شـوند، نه 
نتایج«. کوشنر افزود: برخی از آژانس‌ها 
با انتخاب یک بخش کوچک‌ و توسعه 
آن بخش، موفقیت خود را در زمینه 

هوش‌مصنوعی رقم زده‏اند. 

 فشار بعدی
یکی از مهم‎ترین سؤالات این است که 
چه چیزی باعث رشد هوش‌مصنوعی 
در بین آژانس‏های فدرال می‌شود و 

دلیل آن چیست؟
کوشـنر پیشـنهاد‌می‌دهد دولـت 

می‌توانـد بـا مطالعـه یـک صنعـت، 
خطرات توسعه کند آن را درک نماید. 
تمرکـز بایـد در درجـه اول بـر رقابـت 
پذیـری جهانـی باشـد؛ شـرکت‌های 
خصوصی ریسکی را که از جانب رقبا با 
آن مواجه هستند، تشخیص دهند و 
دولت فدرال باید ریسک‏های جهانی 
امتناع از راه‏حل‏های هوش‌مصنوعی 

را در نظـر بگیـرد.
فـورد به ضـرورت اقدام سـریع و عدم 
انتظار برای دستیابی به شرایط مطلوب 
اشاره کرد. او توصیه کرد: قبل از شروع 

کار بـا الگوریتم‌هـا و آزمون فرضیه‌ها 
منتظـر تکمیـل تلفیـق و آماده‌سـازی 
داده‌ها نباشـید. اینـکار برای کاهش 
زمـان به‏کارگیـری هوش‌مصنوعـی 
بسـیار مهـم اسـت. مـا شـاهد تأخیـر 
یـا کنـدی برخـی پروژه‌هـا بـه دلیـل کار 
بـر روی داده‌ها هسـتیم، در حالی که 
در واقـع، ایـن مراحـل را می‌تـوان بـه 

صورت مـوازی انجام داد.

منبع:
meritalk.com/articles/ai-analytics-
special-report/

هوش‌مصنوعی برای 
محافظـت از امنیـت، 
ارتقای رفاه عمومی و حفاظت از آینده 

دموکراسـی، اقـدام کنـد.«
- به‏واسطه لایحه مصوب در کنگره، 
بنیاد ملی علوم آمریکا10 اداره فناوری و 
نوآوری جدیدی برای توسعه فناوری‌های 
هوش‌مصنوعـی ایجـاد می‌کنـد و از 
ایـن طریـق، بـرای حفاظـت از امنیـت 

ملی اقدام می‌نماید.
- دفتـر سیاسـت علـم و فنـاوری کاخ 
سـفید و بنیـاد ملـی علـوم آمریـکا در 
مـاه ژوئـن کارگـروه ملـی تحقیقاتـی 
هوش‌مصنوعـی را راه انـدازی نمـود 
تـا توصیه‌هایی بـرای ایجاد یک منبع 
تحقیقاتـی ملی هوش‌مصنوعی ارائه 
نماید و منابع محاسباتی و داده‌های 
لازم برای محققان در تمام رشته‌های 

علمـی را ارائـه ‌دهد.
- مرکـز تعالـی هوش‌مصنوعـی اداره 
خدمـات عمومـی، بـا آژانس‏هـای 
اجرایـی بـرای توسـعه قابلیت‌هـای 
هوش‌مصنوعی آنها همکاری می‌کند.

 فشار سیاستی بیشتر
کاخ سـفید بـا فشـار از بـالا بـه پاییـن، 
به توسعه و استقرار هوش‌مصنوعی 
مرکـزی در قالب دسـتورات اجرایی و 
، روی آورده است و به دنبال  الزام‌آور
اسـتفاده گسـترده از ایـن فنـاوری، 

بـاز کردن مسـیرهای افزایش بودجه 
بـرای فعالیت‌هـای بیشـتر و تسـریع 

پیشـرفت  در آن می‎باشـد. 
مـورد دیگـری کـه می‏تـوان در ایـن 
زمینـه بـه آن اشـاره کـرد، دسـتور 
اجرایی امنیت سایبری رئیس جمهور 
بایدن است که در می‌2021 صادر شد. 
ایـن دسـتور اجرایـی، بـرای آژانس‌هـا 
تعییـن کرده‌اسـت تـا طـی سـه سـال، 

بـه معماری‌هـای امنیتـی برسـند.

 کارشناسان وزن‌دهی
دیوید کوشنر11، معاون اجرایی زیرساخت 
هوش‌مصنوعـی ویون12 و آل فورد13، 
کـه اتحادیه‌هـای هوش‌مصنوعـی را 
بـرای فناوری‏هـای شـرکت Dell اداره 
می‌کنـد، راهنمایـی و تجربه‌هـای 
واقعی خود را در مورد سیاست‌های 
ورودی ارائه کردند که موجب می‏شود 
فعالیت‌های هوش‌مصنوعی بیشتری 

در آژانس‏ها شـکل بگیرند. 
 کوشنر گفت: »هر زمان که به دنبال 
یـک نتیجـه ارزشـمند هسـتید، در 
عیـن حال، با کمبود منابع روبروئید، 
حمایـت از سیاسـت از بـالا بـه پاییـن 
برای جلوگیری از رکود، حیاتی است«. 
رهبـری آژانـس بـرای موفقیـت در 
جامعـه جهانـی هوش‌مصنوعـی، بـه 
راهنمایی، حمایت، پشتیبانی و تفکر 
خالق نیـاز دارد. اگـر افـراد متخصـص 

نداریـم، بـا برنامه‌هـای آموزشـی بایـد 
افـراد متخصـص پـرورش دهیـم. اگـر 
کمبود منابع فیزیکی داریم، منابع مالی 
را برای به دست آوردن آنها تخصیص 
دهیم. اگر فاقد برنامه‌ریزی هستیم، 
بهتریـن شـیوه‌ها را بـرای ارائـه یـک 
نقشـه‌راه توسـعه دهیـم. بـه عقیـده 
، در حـوزه هوش‌مصنوعـی،  کوشـنر
گاهی لازم است آزمون و خطایی پیش 

رویـم و آن را تشـویق کنیـم.
فورد، سیاست‌های ورودی قوی‌تر را 
ضروری می‏داند، درعین حال بر نیاز به 
بودجه و ایده‌های بیشتر برای آژانس‌ها 
و  همکاری تأکید می‌کند. به عقیده 
وی: »در حالی که سیاست یا رویکرد 
از بالا به پایین می‌تواند مفید باشد، 
سودمندترین اقدام، اشتراک ایده‌ها 
است، نه یک مسیر فناوری خاص که 
ممکن است خلاقیت را محدود کند«. 
همچنین بودجه بیشتر برای آژانس‌ها 
برای بررسی موارد استفاده بیشتر از 
هوش‌مصنوعی، مسیر بهتری خواهد‌بود.

 اعتماد به هوش‌مصنوعی
موانـع اعتمـاد بـه فنـاوری هـوش 
 بـه ماهیـت فنـاوری 

ً
‌مصنوعـی، لزومـا

مربـوط نمی‌شـود، امـا تصوراتـی کـه از 
تحقق و پیاده‏سـازی و بکارگیری این 
فنـاوری وجـود دارد، در میـزان ایـن 
اعتماد، مؤثر است. کوشنر می‏گوید: 
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1. Major agencies
2. State of Play
3. Senate
4. Joint Artificial Intelligence Center 
(JAIC)
 )JAIC( مرکز هوش‌مصنوعی مشترک
مرکز تعالی هوش‌مصنوعی )AI( وزارت 
دفاع )DoD( است که تخصص‌های مهمی 
را برای استفاده از قدرت تغییر بازی در 
هوش‌مصنوعی برای وزارت دفاع فراهم 
می‌کند. در این راستا JAIC توسعه فناوری 
را با سیاست‌ها، دانش، فرآیندها و روابط 
لازم برای اطمینان از موفقیت بلندمدت 
و مقیاس‌پذیری ادغام می‌کند. چشم 
اندازآنها تغییر وزارت دفاع از طریق 
هوش‌مصنوعی است.
5. Lloyd Austin

6. آژانس پروژه‌های تحقیقاتی پیشرفته 
 DARPA)Defense Advanced( دفاعی یا
Research Projects Agency، یک بنگاه 
پژوهشی و فناوری زیر نظر وزارت دفاع 
ایالات متحده آمریکا است. این سازمان 
مسئولیت توسعه و ساخت فناوری‌های 
نوین را برای استفاده نیروهای مسلح 
ایالات متحده آمریکا به عهده دارد.
7. Department of Veterans Affairs
8. cyber threat hunting
9. National Security Commission on 
Artificial Intelligence
10. National Science Foundation 
(NSF)
11. David Kushner
12. ViON
13. Al Ford
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کاربرد هوش‌مصنوعی
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یم خصوصی در   نگرانی‌های حفظ حر
»سرمایه‌داری اطلاعاتی«

در خصوص برخی اطلاعات نظیر اطلاعات 
شناسایی بیومتریک، حتی نسبت 
به داده‌هـــای تراکنش‌های فــردی هم 
حساسیت‌های بیشتری وجود دارد. در 
برخی از کشورها، اعتماد به شرکت‌های 
خصوصی از اعتماد به دولت برای ایمن 
نگه داشتن این اطلاعات و محافظت 
در بــرابــر سوءاستفاده‌های احتمالی 
بیشتر است. با این حال، این موضوع 
که شرکت‌های خصوصی، مقادیر زیادی 
ــای حیاتی جــمــع‌آوری‌شــده از  از داده‌هـ
کشورهای در حــال توسعه را کنترل 
می‌کنند، منبع نگرانی است. اطلاعات 
قدرت است و اصطلاح »سرمایه‌داری 
اطلاعاتی«4 برای توصیف آن‌چه در جریان 

است استفاده شده است.

 آموزش مورد نیاز برای ترویج مالکیت 
محلی داده‌‌ها و پروژه‌ها

ترویج مالکیت محلی داده‌ها و پروژه‌ها 
انگیزه مهمی برای حمایت از آموزش و 
پژوهش در کشورهای در حال توسعه 
است. باز هم بازیگران بزرگ در این زمینه 
مانند گوگل، آی. بی. ام، مایکروسافت 
و فیس بوک در حال ترویج پروژه‌ها و 
توسعه راه‌حل‌هایی برای این موضوع در 
کشورهای در حال توسعه هستند. در 
حالی که برخی از شرکت‌ها به وضوح قصد 

خود را برای توسعه پروژه‌های بادوام مالی 
اعلام می‌کنند، سایر شرکت‌ها از طریق 
ح‌های  برنامه‌های اجتماعی خود در طر

توسعه شرکت می‌کنند.

ــورد نتایج  ــداوم در م  نگرانی‌های م
یتم‌ها مغرضانه الگور

زمانی‌که از هوش‌مصنوعی در حکمرانی و 
تصمیم‌گیری‌ها برای پشتیبانی یا جایگزینی 
سامانه‌های موجود استفاده می‎شود، 
دلایلی برای نگرانی در مورد نتایج مغرضانه 
وجــود دارد. عــوارض جانبی ناخواسته 
چنین سامانه‌های تصمیم‌گیری ممکن 
است ناشی از سوگیری در داده‌های مورد 
استفاده برای آموزش هوش‌مصنوعی یا 
در طراحی یک الگوریتم باشد. الگوریتم‌ها 
و  سامانه‌های تصمیم‌گیری غیر شفاف، 
منجر به ایجاد چالشی تحت عنوان 
»جعبه سیاه« می‌شوند. در این چالش، 
هوش‌مصنوعی مثل یک جعبه‌ سیاه 
می‌ماند که نمی‌دانیم داخــل آن، چه 
اتفاقاتی می‌افتد. داده‌ها در سامانه‌ها 
وارد الگوریتم شده و یک پیش‌بینی یا 
اقدام، به‌عنوان خروجی تولید می‌شود؛ 
اما در بسیاری از موارد هنوز به‌صورت 
دقیق نمی‌دانیم ایــن خــروجــی چطور 
حاصل شــده اســت. سیستم ممکن 
اســت درســـت کــار کند یــا ایــن‌کــه یک 
خطای فنی در آن وجود داشته باشد. 
حتی ممکن است بدون این‌که طراحان 

آن متوجه شوند، درگیر نوعی سوگیری 
همچون نژادپرستی باشد. به همین 
دلیل است که پژوهشگران می‌خواهند 
این جعبه‌ سیاه را باز کرده و سامانه‌های 
هوش‌مصنوعی را شفاف و توضیح‌پذیر 
ســازنــد. هوش‌مصنوعی توضیح‌پذیر 
نه‌تنها باید خروجی را با استفاده از زبان 
طبیعی به انسان‌ها منتقل کند، بلکه باید 
قادر باشد استدلال زیربنایی آن خروجی 
را نیز توضیح دهــد. چندین مؤسسه 
دستورالعمل‌های اخلاقی برای طراحی، 
کاربرد و ارتقای اعتماد در هوش‌مصنوعی 
ایجاد کرده‌اند، این قبیل چالش‌ها زمانی 
خ می‌دهند که فناوری سریع‌تر از قوانین  ر
توسعه می‌یابند و در نتیجه می‌توانند در 
زمینه‌های غیرقانونی و جهانی عمل کنند.

منابع:
- https://www.u4.no/publications/
artificial-intelligence-a-promising-
anti-corruption-tool-in-
development-settings/shortversion
- https://www.u4.no/publications/
artificial-intelligence-a-promising-
anti-corruption-tool-in-
development-settings/shortversion. 
(2021). Retrieved from U4 Anti-
Corruption Resource Centre.
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 کمی وجود دارد که 
ً
نمونه‌های نسبتا

چگونه هوش‌مصنوعی و یادگیری ماشین 
در فعالیت‌های مبارزه با فساد به کار 
گرفته شده‌اند. چنین فناوری‌هایی اغلب 
توسط بازرسان، بانک‌ها و مؤسسات 
مالی برای کشف جرائم مالی، کلاه‌برداری 
یــا تــراکــنــش‌هــای مشکوک استفاده 
 به سازمان‌های مبارزه 

ً
می‌شوند. اخیرا

با فساد، ابزارهای مشابهی ارائه شده 
است. به‌عنوان مثال، شرکت فناوری 
اکسیجر1 در حال همکاری با سازمان 
شفافیت بین‌الملل2 در کشور بریتانیا 
بــا هــدف بهبود ظرفیت‌های شرکت 
)TI( به منظور تجزیه و تحلیل سوابق 
عمومی برای شناسایی ریسک فساد 
است. در اوکراین، شعبه محلی TI ابزار 
هوش‌مصنوعی خــود را بــرای افشای 
پیشنهادهای تقلبی در تدارکات عمومی 
توسعه داده است. آن‌ها نام این ابزار 
را Dozorro گذاشتند، زیــرا آن را برای 
ــات دولتی  ــدارک نــظــارت بــر سیستم ت
منبع باز Prozorro به کار گرفتند. دفتر 
بازرسی کل برزیل یک برنامه یادگیری 
ماشینی را برای تخمین خطر رفتارهای 
فاسد در میان کارمندان دولتی خود 

توسعه داده است. متغیرهایی از جمله 
سوابق جنایی، تحصیلاتی، وابستگی‌های 
سیاسی، روابط تجاری و موارد دیگر در 
ایــن تجزیه و تحلیل لحاظ شــده‏انــد. 
سپس، تیم پشتیبان این پروژه،ابزار 
مشابهی را بــرای پیش‌بینی احتمال 
رفتارهای فاسد در بین کسب و کارهای 
مختلف ایجاد کرد، اما در یکپارچه‌سازی 
اطــاعــات از پایگاه‌های داده عمومی 
مختلف با چالش‌هایی مواجه شد. 
همچنین قانون برزیل هیچ تحریمی را بر 
اساس پیش‌بینی‌های این ابزارها مجاز 
 
ً
نمی‌داند. ابزارهای هوش‌مصنوعی قطعا

می‌توانند برای کشف و حتی پیش‌بینی 
فساد مؤثر واقع شوند اما چالش‌هایی 
در حضور مجرمان در دادگاه و تضمین 
محکومیت و مجازات آن‏ها وجود دارد.

 اســتــفــاده از هوش‌مصنوعی بــرای 
تغییر سامانه‌های معیوب به منظور 

ارتقای یکپارچگی
یک استراتژی متفاوت در استفاده از 
هوش‌مصنوعی برای اهداف مبارزه با فساد، 
طراحی مجدد سامانه‌هایی است که قبلًا 
مستعد رشوه یا فساد بودند. استفاده 

از ابزارهای هوش‌مصنوعی برای افزایش 
یکپارچگی، ساده‌سازی رویه‌ها یا کاهش 
نقاط تعامل ممکن است در طول زمان 
فرصت‌های رشوه را کاهش دهد. گروه 
تحقیقاتی آی.بی.ام در کنیا ادعا می‌کند که 
این کار را انجام داده است. آن‌ها از سال 
2014 با دولت کنیا جهت کسب رتبه بهتر 
در شاخص‌های »سهولت انجام تجارت« 

بانک جهانی کار می‌کنند.

 دیجیتالی شدن پیش‌نیاز راه‌حل‌های 
هوش‌مصنوعی است

یک پیش‌نیاز برای استقرار هوش‌مصنوعی، 
چه برای ردیابی و کشف فساد یا برای 
تجدید سامانه‌های خدمات دولتی، 
ــای دیجیتالی قابل دسترس  داده‌هــ
اســـت. تــعــدادی از کشورها هــنــوز به 
سامانه‌های مبتنی بر کاغذ وابسته 
هستند و شرکت‌های خصوصی خدمات 
خود را برای دیجیتالی‏کردن رجیستری‌ها 
یا خدمات ارائه می‌دهند. برخی از پروژه‌ها 
بر اساس استخراج داده‌های مخابراتی 
هستند، در حالی که برخی دیگر بر تجزیه 
و تحلیل تصاویر ماهواره‌ای تکیه دارند. 
پول موبایلی3 یا دیجیتال‏ کردن کمک‌های 
نقدی نه‏تنها تراکنش‌ها را ساده‌تر می‌کند، 
بلکه آن‌ها را ایمن‌تر کرده و امکان نظارت 
نیز فراهم می‌کند. داده‌های تولید شده 
را می‌توان برای اهداف تحلیلی نیز مورد 

استفاده قرار داد.

ی  کشف فساد و کلاه‌بردار
به ‌وسیله هوش‌مصنوعی
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فعالیت می‌کند. کتاب او سه سال 
پیش منتشر شد و در آن پیش‌بینی 
شده است که چین پیروز رقابت با 
ایالات متحده و دیگر قدرت‌های بزرگ 

هوش‌مصنوعی خواهد شد. 
مصاحبه‏ای با »لی« انجام شده و از 
وی پرسیده شده است که آیا هنوز 
هم به پیش‌بینی خود بــاور دارد یا 
. به زعم او، »هر دو کشور به یک  خیر
اندازه قوی هستند« اما هر کدام در 
حیطه‌های متفاوتی قدرتمندتر هستند: 
ایالات متحده در شرکت‌های نرم‌افزاری 
)مواردی نظیر کاربرد تجاری( و چین در 
 . ساخت و تولید، و تشخیص تصاویر
، خلاصه‏ای از صحبت‏های  متن زیر

جناب »لی« در این زمینه است.

هوش‌مصنوعی می‌تواند توضیح دهد
همانطور که لی در کتاب خود تصریح 
کــرده اســت، ترکیب شبکه‌ عصبی 
هوش‌مصنوعی، ژرف‌ســاخــت‌هــا یا 
معماری زیرین مغز را به صورت رایانه‌ای 
، متضمن ساخت  تقلید می‌کند. این کار
لایه‌هایی از یاخته‌های عصبی4 مصنوعی 
است و همانند شبکه‌های یاخته‌های 
عصبی زیستی ما، کار دریافت و انتقال 
اطلاعات را انجام می‌دهد. آنگاه این 
شبکه‌ها اغلب نمونه‌های بی‌شماری 
از یک پدیده‌ مشخص)مانند حرکات 
شطرنج، تصاویر حیوانات، اصوات( را 

دریافت و سپس الگوهای موجود در 
داده‌ها را شناسایی می‌کنند.

لی در کتاب خود، از مثال گربه‌ها استفاده 
می‌کند: یک برنامه بر اساس رویکرد 
شبکه‌ی عصبی، میلیون‌ها عکس 
نمونه با عنوان »گربه« و یا »غیر گربه« 
دریافت می‌کند. این کار به برنامه اجازه 
می‌دهد خود به تنهایی متوجه شود 
چه ویژگی‌ها و خصائصی در این چند 
میلیون عکس با اسم »گربه« مرتبط 
است. بنابر نظر لی، »شبکه‌های عصبی 
نیازمند حجم زیادی از دو چیز هستند: 
توان رایانش و داده. داده‌ها برنامه را 
آموزش می‌دهند تا الگوها را از طریق 
دریافت نمونه‌های بی‌شمار تشخیص 
دهند. توان رایانش نیز به برنامه اجازه 
می‌دهد نمونه‌ها را با سرعت بسیار 
بــالا تجزیه و تحلیل کنند«. امــروزه 
شبکه‌های عصبی بالغ‏شده را »یادگیری 
عمیق« می‌نامند. لی اضافه می‌کند که 
پیامد الگوریتم‌های هوش‌مصنوعی 
یا همان مجموعه دستورالعمل‌هایی 
که یک برنامه رایانه‌ای برای تکمیل 
یــک وظیفه یــا تولید یــک محصول 
مشخص، سرلوحه خویش قرار می‌دهد، 
آسیب به مشاغل یقه‌سفید است 
زیرا الگوریتم‌ها قادرند با بهره‌وری 
بیشتری داده‌ها را پردازش کنند و بر 

مبنای آن، تصمیم‌گیری کنند.
و حالا سه سال از انتشار کتاب لی 

گذشته است. یکی از مسئولان پیشین 
دولت ایالات متحده هم‌اکنون رأی 
خــود را دربـــاره‌ رقابت ابرقدرت‌های 
هوش‌مصنوعی اعــام کــرده است. 
نیکلاس چیلان نخستین افسر ارشد 
بخش نرم‌افزار در پنتاگون امسال از 
منصب خود کناره گرفت زیرا او دیگر 
نمی‌توانست شاهد عبور چین از ایالات 
متحده در فناوری هوش‌مصنوعی، 
یادگیری ماشین و ظرفیت‌های رایانه‌ای 
باشد. او در گفتگو با فایننشال تایمز5 
گفت »مــا هیچ مزیت رقابتی‌ای در 
جنگ با چین در 15 تا 20 سال پیش 

رو نخواهیم داشت«.

یت رقابتی در جنگ؟ بدون مز
اگر مشتاقید سرآغاز مسیری را بیابید 
کــه چین بــا طــی آن در چنین مدت 
زمان کوتاهی به یک قدرت در حوزه 
فناوری تبدیل شده است، کتاب لی 
برای شروع خوب است )او امسال با 
داستان‌نویس چینی به نام چن کیوفان 
کتاب دیگری با عنوان »هوش‌مصنوعی 
2041« منتشر کرده است(. این کتاب، 
توضیح می‌دهد که چگونه ترکیب 
ــوق ذاتــی  حــمــایــت‌هــای دولــتــی و ش
 بخش فناوری 

ً
کارآفرینانه، سریعا

چین را ابتدا به سمت کپی کردن از 
، فیسبوک  پلتفرم‌های آمریکایی )توییتر
و ای‌بِی6( هدایت کرد تا سرویس‌های 

لحظه‌ اسپوتنیک چین در ماه مارس 
سال 2016 میلادی بود؛ جایی که یک 
برنامه‌ هوش‌مصنوعی به نام آلفاگو1 
توانست یکی از اســتــاد بــزرگ‌هــای 
کــره‌ای را در یکی از پیچیده‌ترین و 
مشکل‌ترین بازی‌های تخته‌ای چینی 
شکست دهد؛ مسابقه‌ای که بیش از 
280 میلیون تماشاچی در سراسر چین 
داشت. در ماه می‌سال 2017، آلفاگو 

نابغه‌ 19 ساله‌ چینی به نام »که جی« را 
شکست داد. دو ماه بعد، دولت چین 
یک راهبرد هوش‌مصنوعی منتشر 
کرد که بنابر آن، این کشور به کانون 
جهانی نوآوری‌های هوش‌مصنوعی 

تا سال 2030 تبدیل می‌شود. 
هــمــانــطــور کــه یــکــی از کــارشــنــاســان 
مشهور هوش‌مصنوعی به نام کای 
فو لی2 در کتاب خود - ابرقدرت‌های 

هوش‌مصنوعی - گفته است، قصه‌ 
چگونگی تبدیل‎شدن چین به یک 
قدرت هوش‌مصنوعی از اینجا شروع 
می‌شود؛ لیِ 60 ساله که پیشتر مدیر 
گوگل چین بوده و این انقلاب فناورانه 
در چین را از نزدیک مشاهده کرده است 
و اکنون رئیس و مدیر اجرایی شرکت 
»سینوویشن ونچرز3« در پکن است 
که در حوزه سرمایه‌گذاری در فناوری 

ی  چگونه چین به ابرقدرتی در فناور
یی  و ویار آماده ر هوش‌مصنوعی تبدیل شد که 

با ایالات متحده است؟

دَن میلمو، دسامبر 2021، گاردین



داخلی مسلطی نظیر نشست‌و‌گفت‌وگو
وی‌چــت7 و یک پدیده‌ 
جهانی مانند تیک‌تاک را تولید کند. 
بخش عمده‌ای از اطمینان و قوت 
قلب لــی بــه نقش چین در رقابت 
جهانی در زمینه‌ هوش‌مصنوعی به 

این عوامل بازمی‌گردد.
به زعم لی، ویروس کرونا موجب شتاب 
گرفتن استفاده از هوش‌مصنوعی در 
ایالات متحده و چین شده است. او 
می‌گوید قرنطینه در ایالات متحده 
باعث افزایش کاربرد هوش‌مصنوعی 
در مشاغل شده است و به موفقیت 
پلتفرم یوآی‌پث8 اشــاره می‌کند که 
وظایف روزمره نظیر خوانش اسناد 
و تکمیل فرم‌ها را خودکار می‌کند. لی 
معتقد است داده، یک عامل کلیدی 
در توسعه‌ برنامه‌های هوش‌مصنوعی 
است و چین حجم زیادی داده تولید 

می‌کند.
او می‌گوید در چین، دنیاگیری ویروس 
کرونا باعث افزایش استفاده از روبات‌ها 
در کارخانجات و نیز وسایل نقلیه‌ 
خودران در ارسال کالاها شده است: 
»و البته این فناوری به رستوران‌ها 
نیز راه یافته؛ تا جایی که روبات‌های 
پیش‌خدمت در چند رستوران چینی 
بکار گرفته شده‌اند. این رستوران‌ها نه 
تجملی هستند و نه مشابه مک‌دونالد 
.... بلکه رستوران‌های متوسط به 

پایین هستند و در آن‏ها تحویل غذا 
توسط یک روبات ]از لحاظ بهداشتی[ 
ایمن‌تر است. این روبات‌ها، انسان‌نما 
خ‌داری هستند  نیستند بلکه سینی چر

که به میز شما می‌آیند«.
لی معتقد است پردازش و فهم زبان، 
پیشرفتی بزرگ برای هوش‌مصنوعی به 
شمار می‌رود. به زعم او، »توانایی پاسخ 
دادن به سؤالات به صورت ساده، فهم 
متون و زبان، و نیز پاسخگویی معنادار 
به پرسش‌ها« باعث تحول موتورهای 
جستجو خواهد شد. او اضافه می‌کند 
که هوش‌مصنوعی، ساخت ویدئوهای 
سفارشی و شخصی‌سازی‌شده در جهت 
سرگرمی یا اطلاع‌رسانی را امکان‌پذیر 
، متاورس9  خواهد کرد. از سوی دیگر
یا همان جهان دیجیتالی که در آن ما 
قادر خواهیم بود تا زیست اجتماعی 
و حرفه‌ای خود را به صورت مجازی 
پی بگیریم، نه تنها پر از آواتارهای10 
خودِ واقعی‌مان خواهند بود، بلکه 
آواتارهای هوش‌مصنوعی نیز در آن 
وجود خواهند داشت: »بخش مهمی 
از مــتــاورس ایــن اســت که ساکنان 
آن نه فقط انسان‌های عــادی بلکه 
انسان‌های دیجیتال هم خواهند بود.

لی از توضیح پیرامون کاربرد تشخیص 
چهره در چین - که پسرفت و قهقرا 
در آن مشاهده می‌شود -  صرف‏نظر 
می‌کند، امــا از »نگرانی‌های عمده« 

پیرامون جنگ‌افزارهای خودکار نظیر 
پهپادها سخن می‌گوید. بنابر نظر او: 
»شیوه‌ تنظیم مــقــررات، مسئله‌ای 
است که همه با آن روبــرو خواهیم 
شــد. همانطور کــه یــک شیمی‌دان 
ــاب جــنــگ‌افــزارهــای شیمیایی  در ب
و زیست‌شناس دربــاره‌ تسلیحات 
زیستی صحبت می‌کنند، امیدوارم 
حکومت‌ها نیز سخنان دانشمندان 

هوش‌مصنوعی را بشنوند«.
لی می‌گوید موج دیگر سرمایه‌گذاری و 
کارآفرینی معطوف به آن‌چه  »فناوری 
عمیق«11 خوانده می‌شود، خواهد بود که 
مراد از این فناوری، پیشرفت‌های بزرگی 
در فناوری‌هایی نظیر هوش‌مصنوعی، 
رایانش کوانتومی و بلاکچین است.

منبع: 
theguardian.com/technology/2021/
dec/08/techscape-china-ai-united-
states

1. AlphaGo
2. Kai-Fu Lee
3. Sinnovation Ventures
4. neurons
5. Financial Times
6. eBay
7. WeChat
8. UiPath
9. Metaverse
10. avatar 
11. deep tech
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