






پیشگفتار
گزارش حاضر با بهره گیری از تجربه سال ها تلاش و فعالیت مطالعاتی و 

با بررسی منابع معتبر و به روز چینی و انگلیسی به  نگارش درآمده است. در 

این پژوهش وضعیت چین در فناوری های شاخص جهانی ازمنظر سطح و 

رتبــه علمــی ؛ برنامه های کلان و بازیگران اصلی چین در حوزه علم و فناوری؛ 

زیســت بوم نوآوری چین از منظر وضعیت آن کشور در شاخص های نوآوری 

جهانی، شاخص های ارزیابی داخلی، شاخص های اقتصادی و شاخص های 

آمایش ســرزمینی؛ سیاســت های حمایتی چین در راســتای ارتقــای نوآوری؛ 

بازیگــران اصلــی چین در نظام نوآوری؛ چشــم انداز آتی نــوآوری چین در افق 

2030؛ و مروری بر وضعیت شرکت های فعال در زمینه توسعه نوآوری چین و 

مراکز نوآوری خارجی مستقر در آن کشور مورد بررسی و ارزیابی قرار می گیرد. 

امید است نتایج این پژوهش مورداستفاده صاحبنظران و علاقمندان 

محترم قرار گیرد.

موسسه پویندگان توسعه فناوری و نوآوری ایرانیان



ی چین  یست بوم نوآور رسی ز بر
ی های شاخص جهانی کید بر وضعیت چین در فناور با تأ
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وضعیت چین در فناوری های شاخص جهانی

در ارتباط با ســیر تحولات، رویکردها و جهت گیری های کلان علمی و فناورانه در کشــور 

چیــن به طــور خلاصــه می توان گفت که این کشــور در حال گذار از رویکــرد تقلید به رویکرد 

نوآوری اســت و این هدف غایی در همه ارکان و سیاســت های اصولی آن مشــهود اســت. 

وضعیت کشــورهای پیشــگام جهان در فناوری های پیشــرفته در جدول 1 ارائه شده است 

که به نوعی نشان دهنده وضعیت کشور چین در این حوزه ها نیز می باشد.

�فناوری�های�پیشرفته�� ��جدول�1:  ��وضعیت�کشــورهای�پیشــگام�جهان�در
حوزه 

فناوری
کشورهای 

پیشگام
انتشارات علمی 

)1996 الی 2018(
ثبت اختراع

)1996 الی 2018(
اندازه بازار 

شرکت های پیشروجهانی 

هوش�
مصنوعی

آمریکا
چین

آمریکا 
)73773(

چین )52837(
انگلیس 

)22912(

آمریکا 
)28963(

چین )23298(
آلمان )12056(

16 میلیارد دلار
)2017(

191 میلیارد دلار
)پیش بینی 2024(

آلفابت  
آمازون  
اپل  
آی بی ام  
میکروسافت  

اینترنت�
اشیاء

چین
آمریکا

چین )10081(
آمریکا )7520(

هند )5700(

چین )95151(
کره )5106(

آمریکا )4275(

130 میلیارد دلار
)2018(

1/5 تریلیون دلار
)پیش بینی 2025(

آلفابت  
آمازون  
سیسکو  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  

کلان�داده
چین

آمریکا
چین )15931(

آمریکا )14365(
هند )4094(

چین )3200(
کره )1700(

آمریکا )1100(

32 میلیارد دلار 
)2017(

157 میلیارد دلار 
)پیش بینی 2026(

آلفابت  
آمازون  
دل  
اچ پی  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  
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حوزه 
فناوری

کشورهای 
پیشگام

انتشارات علمی 
)1996 الی 2018(

ثبت اختراع
)1996 الی 2018(

اندازه بازار 
شرکت های پیشروجهانی 

زنجیره�
بلوکی

چین )760(آمریکا
آمریکا )749(

انگلیس )255(

آمریکا )1277(
آنتیگوا و 

باربودا )300(
چین )270(

708 میلیون دلار
)2017(

61 میلیارد دلار
)پیش بینی 2024(

علی بابا  
آمازون  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  

نسل�پنجم
چین

آمریکا
چین )981(

آمریکا )618(
انگلیس )469(

کره )3201(
چین )396(

آمریکا )317(

608 میلیون دلار
)2018(

277 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

اریکسون  
هوآوی  
نوکیا  
زدتی ای  
اینتل  
مدیاتک  
کوالکام  
سامسونگ  

چاپ�
سه�بعدی

آمریکا
چین

آمریکا )4202(
چین )2355(

انگلیس )1103(

آمریکا )3506(
چین )3474(
آلمان )1454(

10 میلیارد دلار
)2018(

44 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

3دی سیستمز  
اکس وان  
اچ پی  

آمریکارباتیک
آمریکا )57010(
چین )24004(

ژاپن )18443(

آمریکا 
)31642(

کره )3751(
آلمان )3228(

32 میلیارد دلار
)2018(

499 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

ای بی بی  
فانوک  
کوکا  
میتسوبیشی   

الکتریک

آمریکاپهپاد
آمریکا )2440(

چین )1279(
انگلیس )631(

آمریکا )2995(
کره )2068(

فرانسه )1481(

69 میلیارد دلار
)2017(

141 میلیارد دلار
)پیش بینی 2023(

3دی روبوتیکس  
دی جی آی  
اینوویشن پروت  
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حوزه 
فناوری

کشورهای 
پیشگام

انتشارات علمی 
)1996 الی 2018(

ثبت اختراع
)1996 الی 2018(

اندازه بازار 
شرکت های پیشروجهانی 

آمریکااصلاح�ژن
چین

آمریکا )4354(
چین )1688(

انگلیس )822(

آمریکا )1908(
سوئیس 

)214(
چین )212(

3/7 میلیارد دلار
)2018(

9/7 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

کریسپر  
تراپیوتیکس   

ادیتاس
 مدیسین   

هورایزن
دیسکاوری گروپ  

آمریکافناوری�نانو
چین

آمریکا )46076(
چین )22691(
آلمان )9894(

آمریکا )1075(
چین )731(

روسیه )696(

1 میلیارد دلار
)2018(

2/2 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

بی ای اس اف  
 اپیل ساینس  
ایجالنت  
سامسونگ   

الکترونیک
اینتل  

فتوولتائیک�
خورشیدی

آمریکا
چین

هند )2943(
آمریکا )1906(

چین )957(

چین )14515(
کره )1923(

آمریکا )1232(

54 میلیارد دلار
)2018(

334 میلیارد دلار
)پیش بینی 2026(

جینکو سولار  
جی ای سولار  
ترینا سولار  
کانادین سولار  

برنامه های کلان چین در حوزه علم و فناوری

در اینجــا معرفــی برنامه هــای ملــی مهم کشــور چین برای پشــتیبانی از پیشــرفت علم، 

فناوری و نوآوری خالی از فایده نخواهد بود:
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�علم،�فناوری�و�نوآوری��� �راســتای�حمایت�از �����جــدول�2:    ����مهم�تریــن�برنامه�های�چین�در

هدفبرنامه

ترویج تحقیقات علمی و فناورانه در حوزه های فناوری پیشرفته به منظور حذف برنامه 863
وابستگی به واردات فناوری های کلیدی

برنامه 973
برنامه ملی تحقیقات پایه علم و فناوری و آموزش محققین برای انجام تحقیقات 

نوآورانه در حوزه های پیشرفته )مانند انرژی، کشاورزی، فناوری اطلاعات، منابع 
طبیعی، سلامت و ...( که بر توسعه اقتصادی و اجتماعی تأثیرگذار هستند

برنامه فناوری های 
کلیدی

حمایت از تحقیقات با هدف دستیابی به پیشرفت های چشمگیر در توسعه 
فناوری های کلیدی، روزآمدسازی فناوری، نوسازی صنایع سنتی و ظهور صنایع 

جدید با پیاده سازی نوآوری بومی؛ تخصیص صندوق های عمومی به دانشگاه ها 
و مؤسسات تحقیقاتی

برنامه آموزش 
مهندسین ممتاز

پروژه برنامه ریزی میان مدت و بلندمدت برای اصلاحات نظام آموزشی و بهبود 
کیفیت جذب دانشجو، آموزش و تربیت مهندسین نخبه

نخبگان ممتاز قرن 
جدید

ایجاد بستر آموزش و حمایت از محققین نوآور و انتخاب سالانه ی 1000 
دانشمند جوان از سرتاسر کشور برای دریافت حمایت های بعدی

برنامه صد نخبه
تشویق نخبگان زیر 45 سال به کار و زندگی در چین با ارائه حمایت های مالی 

کادمی  کادمی علوم چین و 54 درصد از اعضای آ کافی )حدود 81 درصد از اعضای آ
مهندسی چین را دانشمندان بازگشته به کشور تشکیل می دهند(

تشویق محققین ممتاز خارجی برای کار و اقامت طولانی مدت در چینبرنامه هزار نخبه

راهبرد توسعه 
پرسنلی نوآوری 2020

آموزش بیش از 3000 محقق جوان نخبه و بیش از 2000 مدیر گروه های نوآوری در 
زمینه کاربردهای صنعتی و دستاوردهای علمی و فناورانه )2010 الی 2020(

حمایت مالی از دانشگاه های پیشروی چین با هدف حضور آن ها در میان 100 پروژه های 211 و 985
دانشگاه برتر جهان تا ابتدای قرن 21
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یگران اصلی چین در حوزه علم و فناوری  باز

برای آشــنایی با نگاشــت نهادی مؤلفه های حاکمیتی و سیاســت گذاری چین در حوزه 

علم و فناوری، اینفوگراف 1 می تواند تا حد زیادی گویا باشد:

�چین��� ���اینفوگراف�1:   ���نهادهای�حاکمیتی�حوزه�علم�و�فناوری�در

به طور کلی، نهادهای اصلی در زمینه تحقیقات علم و فناوری چین را در 4 دســته مجزا 

می توان بررسی کرد:

کادمی علوم چین )به عنوان پیشــران و ســتون فقرات نظام نوآوری چین با بیش از     آ

100 مؤسسه تحقیقاتی(؛

مؤسسات تحقیقاتی دولتی زیر نظر وزارت خانه های مرکزی و حکمرانی های محلی؛   

شورای�دولتی

 گروه راهبری ملی علوم،
فناوری و آموزش

 آکادمی علوم
 اجتماعی

چین

مؤسسات
تحقیقاتی

 بنیاد ملی
 علوم طبیعی

چین

برنامه های
تحقیقاتی

وزارت
 علوم و 
فناوری

دانشگاه ها

کادمی  آ
 مهندسی

چین

مؤسسات
تحقیقاتی

 وزارت
آموزش

 مؤسسات
تحقیقاتی

 مؤسسات تحقیقاتی
برنامه های منطقه ای

علم و فناوری

مدیریت منطقه ای
علم و فناوری

 مؤسسات تحقیقاتی
وابسته به بنگاه ها

آکادمی
علوم 
چین

 برنامه ملی
علم و فناوری

 دیگر
وزارت خانه ها
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مؤسسات تحصیلات تکمیلی )شامل 2688 دانشگاه و کالج حرفه ای تا سال 2019 با    

بیش از 30 میلیون نفر دانشجو(؛ و 

وزارت خانه های صنعتی و آزمایشگاه های تحقیق و توسعه.    

یست بوم نوآوری چین ز

ویژگی های زیست بوم نوآوری چین در اینفوگراف 2 ارائه شده اند. 

�چین�� ���اینفوگراف 2:   ��ویژگی�های�زیســت�بوم�نوآوری�در

در یک اقتصاد دانش بنیان، پیشــبرد نوآوری حاصل تعامل ســه عامل دولت، صنعت 

و دانشگاه است.

�یک�اقتصاد�دانش�بنیان��� ���اینفوگــراف�3:  ��نقش�آفرینــان�حوزه�نوآوری�در

�سیاست�های�دولتی: نوآوری�مبتنی�بر
تأثیرپذیری مستقیم یا غیرمستقیم 

جهت گیری های راهبردی از سیاست های 
دولت در سطح اقتصاد کلان

�شبکه�های�اجتماعی:� نوآوری�مبتنی�بر
شرایط ویژه فرهنگ حاکم بر جامعه چینی از 
نظر تأکید بسیار زیاد مکتب کنفوسیوس بر 
اهمیت ارتباطات، اعتماد و انسجام اجتماعی

�چین:� �اندازه�ویژه�بازار نوآوری�مبتنی�بر
ایجاد فرصت های نوآورانه بی شمار برای 
کسب وکارها در اثر قدرت خرید فزاینده 

جمعیت صدها میلیون نفری طبقه متوسط 

�ویژه: �الگوی�کسب�وکار نوآوری�مبتنی�بر
اتخاذ الگوی ویژه کسب وکار برای بومی سازی 

محصول و همچنین جایابی و جانشانی 
محصول در بازار کاملًا اشباع موجود

دولت
 ، )در نقش سیاست گذار
، تأمین کننده  قانون گذار
زیرساخت و تأمین کننده 

مالی تحقیقات(

صنعت
)انجام فعالیت های 

) کسب وکار

دانشگاه
)آموزش نخبگان و 

تولیدکننده دانش جدید(
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وضعیت چین از لحاظ شاخص های نوآوری جهانی 

با بررسی فهرست کشورهای برتر جهان در حوزه نوآوری می توان دریافت که هر 10 کشور 

برتر نوآور جهان از اقتصادهای با درآمد بالا هستند و این نشان می دهد که میزان درآمد با 

توســعه نوآوری ارتباط مســتقیم دارد. گفتنی اســت در میان 30 کشور برتر نوآوری در جهان، 

چین اولین و تنها کشور از گروه درآمدی متوسط است که در این فهرست قرار دارد.

�لحــاظ�شــاخص�های�نــوآوری� �گروه�هــای�درآمــدی�مختلــف�از ���جــدول�3:   ��رتبه�بنــدی�ســه�اقتصــاد�اول�در
جهانی�)2022(  

گروه درآمدی متوسط گروه درآمدی بالا
رو به بالا

گروه درآمدی  متوسط 
گروه درآمدی پایینرو به پایین

1. سوئیس )1(

2. ایالات متحده )2(

3. سوئد )3(

1. چین )11(

2. بلغارستان )35(

3. مالزی )36(

1. هند )40(

2. ویتنام )48(

3. ج.ا ایران )53(

1. رواندا )105(

2. ماداگاسکار )106(

3. اتیوپی )117(

چیــن در بســیاری از شــاخص های مرتبط با مالکیــت فکری مانند اصالــت ثبت اختراع، 

نشــان تجــاری، الگو هــای چندمنظــوره و طراحــی صنعتی جزء کشــورهای پیشــرو به شــمار 

می آید. علاوه بر آن، چین از لحاظ رشد تولید و صادرات کالاهای خلاقانه جزء 3 کشور اول 

دنیــا به حســاب می آیــد. در جدول 4، رتبه چیــن از لحاظ زیرشــاخص های ورودی و خروجی 

نوآوری در سال های 2021-2018 ارائه شده است:

�شــاخص�های�نوآوری�جهانی��� �چین�در ���جدول�4:  ��رتبه�جهانی�کشــور
شاخص خروجی نوآوریشاخص ورودی نوآوریشاخص کل نوآوریسال

گزارش�نشدهگزارش�نشده202211

202112257

202014265

201914266

2018172710
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جدول 4 نشان می دهد که رتبه نوآوری چین در سال های اخیر به طور پیوسته افزایش 

یافته است. 

کشــورهایی که در بیشــترین تعداد شــاخص های نوآوری، اعم از ورودی و خروجی، رتبه 

برتر را دارند در اینفوگراف 4 معرفی شده اند.

همانطــور که مشــاهده می شــود، چین در رتبه ســوم قرار دارد که از لــزوم تمرکز چین بر 

توسعه ظرفیت های مرتبط با شاخصه ی ورودی نوآوری حکایت دارد.

اگــر بخواهیــم نقــاط ضعــف و نقــاط قوت کشــور چیــن در بررســی شــاخص های نوآوری 

جهانی را خلاصه کنیم، می توانیم به جدول 5 رجوع کنیم:

�بیشــترین�تعداد�شــاخص�های�نوآوری�)2022(   �در ���اینفوگراف�4:  ��اقتصادهای�دارای�رتبه�برتر

شاخص�ورودی�اقتصادردیف
نوآوری

شاخص�خروجی�
نوآوری

شاخص�کل�
)جمع(

9615ایالات متحده آمریکا1

8311سنگاپور2

369چین3

639هنگ کنگ، چین4

729رژیم اشغالگر قدس5

448مالت6

437جمهوری کره7

336ژاپن8

426قبرس9

235سوئیس10
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�شــاخص�های�نوآوری�جهانی�)2021(    �چین�در ��جدول�5:  ��بررســی�نقاط�قوت�و�نقاط�ضعف�کشــور
نقاط ضعف )رتبه(نقاط قوت )رتبه(

نهادها�)61(سرمایه�انسانی�و�تحقیقات�)21(

مقیاس برنامه بین المللی ارزیابی دانشجویان   
)1( )PISA(

سرمایه گذاران جهانی در تحقیق و توسعه )3(  
رتبه بندی دانشگاهی کیو اِس )3(  

محیط تنظیم گری )106(  
هزینه اخراج از کار )110(  

)16(� سرمایه�انسانی�و�تحقیقات�)21(پیچیدگی�بازار

تجارت، تنوع و مقیاس بازار )1(  
مقیاس بازار بومی )1(  

امید به زندگی تحصیلی )88(  
تحصیلات تکمیلی درون زا و تحول گرا )101(  

)13(� زیرساخت�ها�)36(پیچیدگی�کسب�و�کار

شرکت های فعال در زمینه ارائه آموزش رسمی )1(  
تأمین مالی تحقیق و توسعه )4(  

نسبت تولید ناخالص ملی به واحد انرژی مصرفی   
)97(
کارآیی محیطی )98(  

�)16(خروجی�دانش�و�فناوری�)4( پیچیدگی�بازار

خلق دانش )4(  
ثبت اختراع بومی )1(  
الگو های چندمنظوره بومی )1(  
صادرات محصولات پیشرفته )1(  

بدهی ناخالص خرد )74(  

�)13(خروجی�خلاقانه�)12( پیچیدگی�کسب�و�کار

دارایی های ناملموس )2(  
نشان های تجاری بومی )1(  
طراحی صنعتی بومی )1(  
صادرات کالاهای خلاقانه )1(  

تحقیق و توسعه مبتنی بر سرمایه خارجی )94(  
جریان خالص سرمایه گذاری مستقیم خارجی )101(  

خروجی�خلاقانه�)14(

فیلم های بلند ملی )91(  
رسانه های چاپی و غیره )76(  

از  بســیاری  در  چیــن  کــه  می دهــد  نشــان  جهــان  در  نــوآوری  کلــی  نمــای  درمجمــوع، 

شاخص های ارزیابی نوآوری جزء 5 کشور برتر جهان قرار دارد. 
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یابی داخلی  وضعیت نوآوری چین از لحاظ شاخص های ارز

نکته درخور توجه این است که تمامی شاخص های ارزیابی نوآوری در چین در 15 سال 

منتهی به 2020 به طور پیوسته روندی صعودی با شیب های مختلف را تجربه کرده اند.

�سال�های�مختلف��� ���جدول�6:  ��مقایســه�شــاخص�های�نوآوری�ملی�چین�در
20052010201520192020شاخص/ سال

100133173/8228/1242/6شاخص نوآوری چین

100135/7174/5250/4266/3شاخص محیط نوآوری

100132/3164/1199209/7شاخص ورودی نوآوری

100137/2208/1294/7319/8شاخص خروجی نوآوری

100126/8148/5168/3174/7شاخص اثرگذاری نوآوری

وضعیت نوآوری چین از لحاظ شاخص های اقتصادی

یکــی از معیارهــای فرعی دیگــری که می تواند در ســنجش نوآوری موردِتوجــه قرار گیرد، 

ارزش دلاری صادرات محصولات فناورانه است که در مورد کشور چین در 12 سال منتهی 

به سال 2019 در نمودار 1 نمایش داده شده است که روند رشد متناوبی را نشان می دهد.

�ســال�های�مختلف��� �1:  ��میزان�صادرات�محصولات�فناورانه�چین�در ���نمودار

300

400

500

600

700

800

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

لار
 د

ون
یلی

م
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���اینفوگــراف�5:  ��برخی�نکات�کلیــدی�درخصوص�صادرات�محصولات�فناورانه�چین���

��) �ســال��2022)میلیارد�دلار �لحاظ�بودجه�تحقیق�و�توســعه�در �جهان�از �2:  ��کشــورهای�برتر ���نمودار

 679/4
 551/1

 182/2
 143/1

 106/1
 58/5
 65/2

 54/9
 52/2

 37
 35/6
 31/9

آمریکا
چین
ژاپن
آلمان

کره جنوبی
فرانسه

هند
انگلستان

روسیه 
برزیل
ایتالیا
تایوان

میزان�صادرات�
محصولات

فناورانه�پیشرفته�
چین

�سال�2019:  در

 715/843
میلیارد�دلار�

خ رشد )نر
صادراتی سالانه 
حدود 5 درصد

از سال 2010(

سهم�
محصولات

�کل� �فناورانه�از
صادرات�تولیدی�

چین:�

رقم�بسیار�
قابل�توجه

30/8 درصدی
�سال�2019  در

شرکت�های�چینی
با�بیشترین�بودجه�
تحقیق�و�توسعه�

براساس�آمار
سال�2020: 

هوآوی )رتبه پنجم 
جهان(،

علی�بابا )رتبه 28(،
تنسنت )رتبه 53(، 
زدتی�ای )رتبه 103( و 

بیدو )رتبه 73(
 )شرکت بمباردیر

در کانادا که بیشترین 
بودجه تحقیقاتی

در این کشور را دارد 
در رتبه 132 جهان

قرار دارد(.

�133شرکت
چینی�در�

سال�2018 
�بین در

�1000شرکت�
بزرگ�بورسی�

سهامی�عام�جهان�
�لحاظ�بودجه� از

تحقیق�و�توسعه�

صادرات�محصولات�
فناورانه�پیشرفته�
چین�به�کانادا�در�

سال�2019:  

 75
میلیارد�دلار

صادرات�
کانادا�به�چین:

تنها 23/2  
میلیارد�دلار
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���اینفوگراف�6:   ��برخی�نکات�کلیدی�درخصوص�بودجه�تحقیق�و�توســعه�کشــورها���

یگران اصلی چین در نظام نوآوری  باز

بازیگــران اصلــی در نظــام نوآوری چیــن در جدول 7 معرفی شــده اند. از لحاظ ســازمانی، 

ج شــده در جدول 7 را می تــوان برای بازیگران اصلی زیســت بوم  بخش هــا و وظایــف کلی در

نوآوری چین در نظر گرفت.

مطابق�
داده�های�سازمان�

یونسکو�)2018(: 
کشورهای توسعه یافته 

همچنان پیشتاز
در نوآوری

کاهش�
سهم�ایالات�متحده�

و�اروپا در سرمایه گذاری 
در حوزه تحقیق و توسعه

 از 61 درصد 
به �52درصد

اختصاص 
رتبه�دوم به چین

در میان برترین کشورهای 
جهان در هزینه های

تحقیق و توسعه
در سال 2022

متمایل شدن 
�جغرافیایی� تمرکز

�به�سمت� کشورهای�نوآور
شرق�جهان

افزایش�سهم�
اقتصادهای�آسیایی

 از 33 درصد
به��40درصد
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�نظام�نوآوری�چین��� ���جــدول�7:  ��معرفــی�انواع�نهادهــا�و�نقش�و�کارکرد�آن�ها�در
کارکردبخش

نهادهای�عمومی

تنظیم گری و ترویج فعالیت های نوآورانه به طور مستقیم و غیرمستقیم  
تأمین مالی تحقیق و توسعه  
توسعه زیربنای قانونی برای فعالیت های نوآوری  
توسعه و روزآمدسازی زیرساخت های نوآوری  

�تحقیق�و�توسعه مراکز
خلق دانش جدید و نو آوری های بنیادین  
انجام تحقیق و توسعه در حوزه های اولویت دار علم و فناوری  
آموزش افراد شاغل در بخش تحقیق و توسعه  

بنگاه�های�فناوری�پیشرفته

تولید محصولات و خدمات فناوری پیشرفته  
ایجاد شغل  
تأمین مالی تحقیق و توسعه ازطریق منابع داخلی خود  
یکپارچه سازی شرکت های بزرگ، سازمان های تحقیق و توسعه پیشرو و   

دانشگاه ها

�کوچک� کسب�و�کارهای�نوآور
و�متوسط

تولید محصولات و خدمات فناورانه ی پیشرفته  
ایجاد شغل در بخش کسب و کارهای نوآور  
تأمین مالی تحقیق و توسعه ازطریق منابع داخلی خود  

زیرساخت�های�نوآوری

تجاری سازی نتایج تحقیق و توسعه  
پیشبرد تأسیس شرکت های تحقیقاتی کوچک   
ایجاد شغل  
پیشبرد رشد بخش های تحقیقاتی منطقه ای  

بخش�آموزش

آموزش و به روزرسانی افراد برای خلق نوآوری  
انجام تحقیقات پایه و کاربردی در دانشگاه ها  
دستیابی به تعداد قابل توجهی از نخبگان  
ترویج فرهنگ نوآوری در محیط های کسب و کار  
توسعه فناوری های آموزش نوآوری  
توسعه زیرساخت های نوآوری  
افزایش سطح هوشمندی کلی افراد جامعه  
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مروری بر وضعیت شرکت های فعال در زمینه توسعه نوآوری چین

در اینجــا لازم بــه توضیــح اســت کــه شــرکت های چینــی از نظــر ســرمایه گذاری در حــوزه 

تحقیق و توسعه عملکردی بالاتر از متوسط جهانی دارند )نمودار 3(. 

�حوزه�تحقیق�و�توسعه��� �جهان�در �3:   ���رشــد�ســرمایه�گذاری�شــرکت�های�چینی�و�شــرکت�های�برتر ���نمودار

جایگاه شــرکت های چینی در میان شــرکت های ســرآمد در حوزه های مختلف فناوری در 

مقایسه با ایالات متحده و سایر کشورهای جهان در اینفوگراف 7 نمایش داده شده است. 

�حوزه�های�مختلف�فناوری�در� �میان�شــرکت�های�ســرآمد�در ���اینفوگراف 7:   ��جایگاه�شــرکت�های�چینی�در
�کشورهای�جهان�� مقایســه�با�ایالات�متحده�و�سایر

هوش�مصنوعیاینترنت�اشیاءکلان�دادهزنجیره�بلوکینسل�پنجم

آلفابتآلفابتآلفابتعلی بابااریکسون

آمازونآمازونآمازون وب سرویسآمازون وب سرویسهوآوی )شبکه(

اپلسیسکودل تکنولوژیآی بی امنوکیا

آی بی امآی بی اماچ پی انترپرایزاوراکلزدتی ای

مایکروسافتمایکروسافتآی بی اممایکروسافتهوآوی )تراشه(

اوراکلاوراکلسَپاینتل

پی تی سیمایکروسافتمِدیاتِک

سیلزفورسسَپکوالکام

سَپاسپلانکسامسونگ الکترونیک

ترادیتا

شرکت های چینی
ایالات متحده

سایر کشورهای جهان
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فتوولتائیک�
چاپ�سه�بعدیرباتیکپهپاداصلاح�ژنفناوری�نانوخورشیدی

3دی سیستمزاِی بی بی3دی رباتیککریسپر تراپتیکسباسفجینکو سولار

پیل ساینسجِی اِی سولار
َ
اِکس وان کمپانیفانوکدی جی آی اینوویشناِدیتاس مدیسینا

جیلنتترینا سولار
َ
هورایزن دیسکاوری ا

اچ پیکوکاپاروتگروپ

سامسونگ کانادیَن سولار
میتسوبیشی یونیکاینتلیا تراپتیکسالکترونیک

استراتاسیسالکتریک

یاسکاوابوئینگپرسیژن بایوساینساینتلهانوا کیو سِل

هانسون رباتیکلاکهید مارتینسانگامو تراپتیکس

پال رباتیکنورث روپ گرومن

رباتیک

سافت بانک رباتیک

آلفابت/ وایمو

آپتیو

جی ام

تسلا

مراکز نوآوری خارجی مستقر در چین

بخشــی )هــر چنــد کوچــک( از زیســت بوم نــوآوری هر کشــوری مســلما توســط شــرکای 

 
ً
خارجی آن تشــکیل شده اســت و تأســیس این نوع مراکز نوآوری در کشور چین نیز عمدتا

از ســوی کشــورهای صاحب فنــاوری و با اهدافــی همچون تبادل علم و فناوری، گســترش 

بازار محصولات خارجی و انجام پروژه های نوآورانه مشــترک انجام گرفته اســت که در ادامه 

به نمونه هایی از آن اشاره می شود:

شرکت های چینی
ایالات متحده

سایر کشورهای جهان
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�چین��� �نوآوری�خارجی�در �مراکز ���جــدول�8:  ��برخــی�از
یتنام مرکزکشور مأمور

دانمارک

مرکز نوآوری دانمارک 
)شانگهای(

پشتیبانی شرکت ها و مؤسسات آموزش عالی دانمارک در   
زمینه یافتن فرصت های موجود جهت گسترش و یا شروع 

فعالیت خود در چین
فعالیت در حوزه های تخصصی علوم زیستی و سلامت،   

فناوری اطلاعات و ارتباطات، فناوری مالی، فناوری های سبز و 
غیره 

همکاری شورای تحقیقات 
راهبردی دانمارک و وزارت 

علوم و فناوری چین

تدوین و اجرای برنامه مشترک تحقیقاتی در حوزه انرژی های   
پایدار و تجدیدپذیر 

آلمان

مرکز نوآوری چین و آلمان 
)جیانگسو(

پشتیبانی از بنگاه های کوچک و متوسط اروپاییِ متقاضی   
ورود به بازار چین 

قطب کسب و کار و نوآوری 
آلمان و چین )شانگهای(

هماهنگی همکاری های چین و آلمان در حوزه های متعدد   
، ترویج کارآفرینی و شبکه سازی  نظیر توسعه کسب و کار

بین المللی در شرکت های بین الملل گرا، ارتقای نوآوری و برگزاری 
دوره های مختلف آموزشی برای تقویت مهارت های مدیریتی 

اعضای هیأت علمی
ایجاد شبکه ی اعضای هیأت علمی چین و آلمان به منظور   

بین المللی سازی کسب و کار و علم
بین المللی سازی شرکت های نوآفرین آلمانی و هدایت آن ها   

به فعالیت در چین
تقویت همکاری بین مراکز رشد کسب و کار چینی و آلمانی و   

ایجاد فضاهای کاری مشترک
برگزاری کارگاه ها و رویدادهای مرتبط با کارآفرینی و همچنین   

آشنایی با چین 

مرکز نوآوری صنعت 
اینترنت چین و آلمان 

)خِفِی(

تعریف پروژه های با کیفیت بالاتر و کمک به به روزرسانی و   
ارتقای شرکت های منطقه توسعه صنعتی ملی خفی ازطریق 

ارائه خدمات رشد و سرمایه گذاری 
افزایش تبادل کارآفرینان بین دو کشور و ارائه مسیر   

مشخص برای اجرای پروژه های داخلی و خارجی به منظور کمک 
به بنگاه های منطقه جهت گسترش کسب و کار بین المللی 
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یتنام مرکزکشور مأمور

مرکز نوآوری چین و فنلاند فنلاند
ایجاد دسترسی آسان شرکت های فنلاندی به بازار چین   )شانگهای(

مرکز نوآوری چین و انگلیس
انگلیس )پکن(

، تحول در دستاوردهای علمی و    گردآوری کارآفرینان نوآور
فناوری پیشرفته ی جهان، ایجاد شرکت های فناوری پیشرفته 

، ایجاد سازمان های بین المللی جهت ارائه خدمات  و نوآور
نوآوری، انجام فعالیت های نوآوری شاخص 

مرکز نوآوری سوئیس سوئیس
)شنجن(

ترویج همکاری در حوزه های نوآوری و تحقیقات کاربردی،   
تبادلات دانشگاهی و همکاری های صنعتی 

رژیم�
اشغالگر�

قدس

مرکز نوآوری چین و رژیم 
اشغالگر قدس )پکن(

سرمایه گذاری، پشتیبانی و پیشبرد پروژه های نوآورانه ی   
مشترک، جذب نخبگان و تبادل فناوری و نوآوری.

مرکز نوآوری بین المللی کانادا
حمایت از کارآفرینی، خدمات رشد و سرمایه گذاری  چین و کانادا )شنجن(
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یتنام مرکزکشور مأمور

ایالات�
متحده

مرکز نوآوری فناوری چین 
و آمریکا

جمع آوری و تبادل اطلاعات جهت همکاری در زمینه   
نخبگان و پروژه های فناورانه

سازماندهی سرمایه گذاری کسب و کار و نشست های   
همتایابی میان شرکت های چینی و آمریکایی

ح یک کمربند و یک    نظارت بر راهبردهای سرمایه گذاری طر
راه از طریق یکپارچه سازی ظرفیت نخبگان، پروژه های فناورانه، 

سرمایه گذاری حوزه ی نوآوری، منابع بورسی
ارتباط مؤثر بین عرضه و تقاضا برای نوآوری و کارآفرینی در   

چین
ارتباط با مؤسسات و نهادهای فناور و مراکز رشد پیشرفته   

در آمریکای شمالی در جهت جمع آوری و هدایت پروژه های 
فناوری پیشرفته و معرفی شرکت های سرمایه گذاری یا 
صندوق های خطرپذیر )آمریکایی( متناسب با پروژه ها

کمک به بنگاه های فناوری پیشرفته آمریکایی برای ارتباط   
مستمر با تولیدکنندگان پیشرو و کمک به دسترسی بهتر به 

بازار کسب و کار چین
استقرار دفاتر و شعبه های متعدد مرکز در شهرهای مختلف   

چین با توجه به ظرفیت های اقتصادی، صنعتی و منطقه ای 
آن ها نظیر هانگجو، نانجینگ، جیاشینگ، شائوشینگ، 

جیانگ ئین، چانگ شو، شوجو، تای جو، وِن جو، و چونگ چینگ 
و همچنین استقرار شعب آن در آمریکا شامل آتلانتا، فلوریدا، 

پورتلند و لس آنجلس
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سیر صعودی بودجه تحقیق و توسعه  
گستردگی و توانمندی های بخش تولید  
از    آموزشــی و حمایــت فزاینــده ی منابــع مهارتــی علمــی و مهندســی باکیفیــت  گســتردگی نظــام 

تلاش های نوآورانه
پشــتیبانی مالی از ثبت اختراعات در راســتای حمایت از ارتقای ظرفیت تولیدی شرکت های نوپای   

ایده مند
جذابیت بازار بزرگ و رو به گسترش مصرف کنندگان طبقه متوسط شهری چین برای شرکت های   

پیشرو و نوآور چندملیتی و تشویق نوآوران داخلی
وجــود فرهنــگ کســب وکار و کارآفرینی در بســیاری از اســتان های چیــن به منزله عامــل حمایتی از   

وزارت خانه های کوچک و نوآفرین ها
 توسعه نیافته ی چین  

ً
وجود پتانسیل ذاتی عظیم در بخش های خدماتی نسبتا

درک و تحقــق رشــد اقتصــادی شــهری به مثابه عامل ارتقــای کیفیت زندگی و عنصــر جذب و حفظ   
نخبگان بین المللی

تبدیل حکمرانی از یک نظام مدیریتی متمرکز دولتی برای پروژه های تحقیق و توسعه به یک نظام   
هماهنگ کننده ی کلان برای توسعه علم و فناوری

جایگاه قوی حکمرانی های محلی و مؤسسات تحقیقاتی رسمی در زیست بوم نوآوری چین  
تمایل و اتصال روزافزون دانشگاه ها به انجام پروژه های مشترک با بنگاه ها  
رشــد فزاینــده برنامه هــای آینده نگــر متمرکــز بــر حــوزه کارآفرینــی در آموزش هــای فنی  وحرفه ای و   

دوره های تحصیلات تکمیلی
تأسیس مراکز رشد محصولات و خدمات نوین در وزارت خانه های بزرگ  
نقــش برجســته وزارت خانه هــای کوچــک و متوســط چابــک چینــی در ثبــت اختراعــات و تولیــد   

محصولات بسیار نوآورانه
بهبــود قابل توجــه ظرفیــت نوآوری و ایفای نقــش حیاتی نوآوری هــای علمی و فناورانه در توســعه   

اقتصادی
تقویت نقش شــرکت های چینی مانند هوآوی و ســینوپک به عنوان عامل غالب پیشــران نوآوری   

در سال های اخیر
رشد سریع پارک های فناوری پیشرفته و مناطق آزمایشی مستقل نوآوری با قلمرو مساحتی کم و   

سهم درآمدی و بودجه تحقیق و توسعه بسیار بالا

نقاط قوت
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هدایت بخش اعظم تحقیق و توسعه توسط وزارت خانه های حکومتی و دولتی  
هم راستایی محدود تحقیق و توسعه با نیازهای واقعی اقتصادی  
ضریــب پایین تبدیــل اختراعات و مقالات به محصولات تجاری و صادرات )به اســتثنای تجهیزات   

مخابراتی و الکترونیک(
مشــوق های ضعیــف درنظــر گرفته شــده بــرای مؤسســات تحقیقاتی بومــی و دولتی جهــت کار با   

کاربران تجاری فناوری های نوین
اســتفاده ضعیف مؤسســات تحقیقاتی از فرصت های شبکه ســازی داخلی و اتصال با شبکه های   

تحقیق و توسعه جهانی در جهت رشد و به کارگیری بهینه از توانمندی های خود

عقب ماندگی در فناوری های بنیادی و پایه  
تعداد کم شرکت های نوآور با قابلیت رقابت بین المللی  
تمرکز فعالیت های نوآورانه شرکت های کوچک و متوسط بر محصولات سطوح پایین زنجیره ارزش  
سهم درآمدی کم حاصل از نوآوری از کل درآمد کسب وکار شرکت ها  
سهم اندک تبدیل فناوری به کاربردهای صنعتی در مقایسه با اقتصادهای پیشرفته  
وجود انواع موانع تنظیم گری اعم از بروکراسی اخذ مجوز و انحصارهای بخشی  
لزوم توجه بیشتر به پرورش نخبگان قوی علی رغم تعداد فراوان استعدادهای علمی  
لزوم توجه بیشتر دانشکده ها و دانشگاه ها به پرورش تفکر انتقادی  
لزوم توجه بیشتر به پیاده سازی قوانین مربوط به حقوق مالکیت فکری  

انجــام اصلاحــات در حــوزه تحقیقــات و آمــوزش: اصلاحــات مربــوط بــه هزینــه در تحقیقــات پایه و   
حمایت مالی دولت از مؤسسات برای انجام پروژه های مستقل

نوآوری های فناورانه ی بازارگرا: افزایش تنوع فرصت های همکاری بین کسب وکارها و دانشگاه ها در   
حوزه نوآوری، رشد اتحادیه های فناورانه ی صنعتی، سامانه های خدمات نوآوری ویژه ی وزارت خانه های 

متوسط و کوچک، رشد قابل ملاحظه مراکز رشد و شتاب دهنده ها و فضاهای کارآفرینی
حفاظت از حقوق مالکیت فکری: تأسیس محاکم حقوق مالکیت فکری در شهرهای بزرگ چین  
تجاری سازی فناوری: نقش بی بدیل عامل مالی در حمایت از نوآوری در سال های اخیر  
ایجاد محیط بالغ قانونی و سیاستی در قوت بخشی به نوآوری و کارآفرینی   

نقاط ضعف

چالش ها

یست بوم نوآوری عوامل اصلی رشد ز
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1. 1.    مقدمه 
شــاید بتوان فناوری هوش مصنوعی را به عنوان مهم ترین و بهترین تجربه زیســت بوم 

نوآورانــه در چین قلمــداد کرد. از یک طرف، توانمندی قابل توجه چین در این عرصه مرهون 

وجــود کلان داده هــا، خطوط تولیدی متنوع و غنی و مزیت بازار مبتنی بر طیف گســترده ای از 

صنایع اســت و از طرف دیگر، چین در نتیجه تلاش های غول های فناوری به این توانمندی 

دســت یافته اســت تا با ایجاد مجامع فناورانه منبع  باز این فرصت را در اختیار نوآفرین های 

عرصــه کاربــردی هوش مصنوعــی قرار دهد که ســدها و موانع این فناوری را درهم شکســته 

و آن را در تحقیــق و توســعه محصــولات نهایــی بــه کار ببرنــد. تعــداد شــرکت های هــوش 

مصنوعی چین به مدد سیاســت گذاری مناســب و تأمین ســرمایه کافی به طور روزافزونی در 

 در 
ً
حال افزایش اســت و پیش بینی می شــود تعداد آن ها بالغ بر 1000 شــرکت باشد که عمدتا

منطقه پکن-تین جین-خبی، دلتای رود مروارید و منطقه دلتای رود یانگ تسه قرار دارند ]1[.

تولیــد به عنــوان صنعتی بنیادی برای توســعه نوآوری در چین به شــمار می رود. لازم به 

توضیــح اســت که پیشــرفت زیســت بوم تولید هوشــمند بدون توجــه به ارزش هــای کاربر 

ممکن نخواهد بود. شــرکت ها می توانند فناوری های نوین را در مراحل تحقیق و توســعه 

و طراحی به کار بگیرند تا محصولاتی هوشمندتر و متنوع تر تولید کنند. به علاوه، شرکت ها 

می تواننــد خدمــات مالی مرتبط با تجهیزات را در مرحله فــروش ارائه کنند، پایش بلادرنگ 

داشــته باشــند و داده های مربوط به تجهیزات و محصولات را برای خدمات پس از فروش 

جمــع آوری کنند و ســپس بــا ارائه تحلیــل کارآمد و تعمیــر و نگهــداری پیش گویانه امنیت 

را ارتقــا بخشــند و همزمــان فرصت هــای خدماتــی بیشــتری در اختیــار بنگاه ها قــرار دهند. 

به همین دلیل، کل زیســت بوم تولید هوشــمند به شــرکت های ســازنده اقلام هوشــمند، 

بنگاه هــای خدمــات مالــی، بنگاه هــای جمــع آوری و تحلیــل داده، شــرکت های ارزیــاب برای 
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کارآمدی امنیتی و غیره نیاز دارد. چین مجموعه کاملی از صنایع پشــتیبانی کننده تولید در 

اختیار دارد و لذا می تواند به بنگاه های تولیدی کمک کند تا با ســرعت بیشــتری در مســیر 

ارتقای هوشمندسازی پیش روند ]1 [. 

با این که چین با افزایش سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه و افزایش تعداد ثبت اختراع 

موفــق بــه ایجــاد بنگاه ها و محصــولات نوآورانــه ی قابل رقابت با کشــورهای توســعه یافته 

شده اســت، امــا هنوز در حــوزه فناوری های اصلــی و بنیادی با چالش هــا و موانع متعددی 

روبروســت. به عنــوان مثــال، چیــن در حوزه هــای ارتباطــات، تولیــد تجهیــزات الکترونیــک، 

ابزارهای دقیق، خودروســازی، مواد نیمه رســانا، ماشــین آلات فوق دقیق و غیره کماکان در 

دوران طفولیت قرار داشــته و به شــدت به فناوری خارجی وابســته است. همچنین به نظر 

می رسد ورودی و خروجی تحقیق و توسعه در چین هنوز متوازن نیستند و کمبودهایی در 

ســطوح پایه مشاهده می شــود. رفع این مشکلات مستلزم اتخاذ سیاست های پشتیبان 

دولتی و طی مسیر طولانی برای پرورش و حفظ نخبگان است ]1 [.

گســترش انفجــاری اقتصاد دیجیتــال عامل محرکی برای جهانی شــدن نوآوری در چین 

و عامــل مهمــی در رشــد تولید ناخالص داخلی این کشــور اســت. اندازه اقتصــاد دیجیتال 

چیــن در ســال 2021 برابر با 6/75 تریلیون دلار بوده اســت که نزدیک بــه 40 درصد کل تولید 

ناخالص داخلی را تشکیل داده و طی 10 سال رشد دو برابری را تجربه کرده است ]2[.

 مزیت رقابتی برای موفقیت این کشور در بازار بین المللی 
ً
نیروی کار ارزان در چین لزوما

بــه شــمار نمی آیــد. نو آوری هــای اینترنتــی می تواننــد به روزســازی و توســعه صنایــع ســنتی و 

نوظهور و همچنین بهینه ســازی نیروی کار را تســهیل بخشــند. درواقع، نوآوری در اینترنت 

امــکان اتصــال افراد و همچنین اتصال اشــیاء، شــرکت ها و صنایع را فراهم مــی آورد و بدین 

 ترتیــب، یــک پیشــران نویــن بــرای صنایع ســنتی و مرســوم به شــمار می آید. چیــن به عنوان 
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یکی از کشــورهای دارای بزرگ ترین منبع نیروی انســانی بخش قابل توجهی از مشــاغل را در 

آینــده بــا هوش مصنوعی جایگزین خواهد کرد. از ایــن رو، مردم به طور روزافزونی به فراگیری 

دانش و مهارت های جدید روی آورده و درنتیجه زمینه را برای ارتقا و هدایت صنایع به سمت 

بخش های پیشرفته زنجیره صنعتی هموار خواهند ساخت. به طور کلی، نو آوری های عرصه 

اینترنت منجر به کارآفرینی در ســطح گســترده می شــوند. ارتقای اقتصاد دیجیتال نیز ارتباط 

نزدیک تر اینترنت و بازار واقعی را در پی داشته و منجر به ارائه الگو های صنعتی و بازار نوین 

خواهد شــد. اقتصاد اشــتراکی و اقتصاد پلتفرمی مبتنی بر شبکه اینترنت امکان توسعه هر 

چه بیشتر نوآوری و کارآفرینی انبوه، افزایش تعداد صنایع خلاق و ایجاد فرصت های متعدد 

برای توسعه اقتصادی و تحویل کالاها و خدمات باکیفیت را فراهم خواهند آورد ]1 [. 

لازم بــه توضیــح اســت کــه بازارهای ســرمایه چین و در رأس آن اســتار مارکــت1 حمایت 

همه جانبه ای از بهینه ســازی مداوم زیســت بوم نوآوری چین داشــته اند. بازار اســتارمارکت 

در سال 2019 به عنوان شاخه ای از بازار دوم ارائه شده است و در راستای حمایت از توسعه 

نــوآوری چیــن همــواره از صنایــع پیشــرفته و صنایــع راهبــردی نوظهــور مانند نســل آینده 

فناوری اطلاعات، تجهیزات پیشــرفته، مواد نوین، انرژی های نو، زیســت دارو، صرفه جویی 

در مصرف انرژی و حفاظت از محیط زیست حمایت کرده است ]1 [. 

1. 2.   وضعیت چین از لحاظ سطح و رتبه علمی در فناوری های شاخص جهانی
در ایــن بخــش بــه ارزیابــی وضعیت چیــن از لحاظ ســطح و رتبــه علمــی در فناوری های 

شــاخص جهانــی پرداختــه می شــود. در جــدول 1، وضعیــت کشــورهای پیشــگام جهان در 

فناوری های پیشــرفته ارائه شده اســت که به نوعی نشــان دهنده وضعیت کشــور چین در 

این حوزه ها نیز می باشد ]3[.

1.  STAR Market
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�فناوری�های�پیشــرفته�]3[   ����جدول�1:    ���وضعیت�کشــورهای�پیشــگام�جهان�در
حوزه 

فناوری
کشورهای 

پیشگام
انتشارات علمی 

)1996 الی 2018(
ثبت اختراع

)1996 الی 2018(
اندازه بازار 

شرکت های پیشروجهانی 

هوش�
مصنوعی

آمریکا
چین

آمریکا 
)73773(

چین )52837(
انگلیس 

)22912(

آمریکا 
)28963(

چین )23298(
آلمان )12056(

16 میلیارد دلار
)2017(

191 میلیارد دلار
)پیش بینی 2024(

آلفابت  
آمازون  
اپل  
آی بی ام  
میکروسافت  

اینترنت�
اشیاء

چین
آمریکا

چین )10081(
آمریکا )7520(

هند )5700(

چین )95151(
کره )5106(

آمریکا )4275(

130 میلیارد دلار
)2018(

1/5 تریلیون دلار
)پیش بینی 2025(

آلفابت  
آمازون  
سیسکو  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  

کلان�داده
چین

آمریکا
چین )15931(

آمریکا )14365(
هند )4094(

چین )3200(
کره )1700(

آمریکا )1100(

32 میلیارد دلار 
)2017(

157 میلیارد دلار 
)پیش بینی 2026(

آلفابت  
آمازون  
دل  
اچ پی  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  

زنجیره�
بلوکی

چین )760(آمریکا
آمریکا )749(

انگلیس )255(

آمریکا )1277(
آنتیگوا و 

باربودا )300(
چین )270(

708 میلیون دلار
)2017(

61 میلیارد دلار
)پیش بینی 2024(

علی بابا  
آمازون  
آی بی ام  
میکروسافت  
اوراکل  
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حوزه 
فناوری

کشورهای 
پیشگام

انتشارات علمی 
)1996 الی 2018(

ثبت اختراع
)1996 الی 2018(

اندازه بازار 
شرکت های پیشروجهانی 

نسل�پنجم
چین

آمریکا
چین )981(

آمریکا )618(
انگلیس )469(

کره )3201(
چین )396(

آمریکا )317(

608 میلیون دلار
)2018(

277 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

اریکسون  
هوآوی  
نوکیا  
زدتی ای  
اینتل  
مدیاتک  
کوالکام  
سامسونگ  

چاپ�
سه�بعدی

آمریکا
چین

آمریکا )4202(
چین )2355(

انگلیس )1103(

آمریکا )3506(
چین )3474(
آلمان )1454(

10 میلیارد دلار
)2018(

44 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

3دی سیستمز  
اکس وان  
اچ پی  

آمریکارباتیک
آمریکا )57010(
چین )24004(

ژاپن )18443(

آمریکا 
)31642(

کره )3751(
آلمان )3228(

32 میلیارد دلار
)2018(

499 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

ای بی بی  
فانوک  
کوکا  
میتسوبیشی   

الکتریک

آمریکاپهپاد
آمریکا )2440(

چین )1279(
انگلیس )631(

آمریکا )2995(
کره )2068(

فرانسه )1481(

69 میلیارد دلار
)2017(

141 میلیارد دلار
)پیش بینی 2023(

3دی روبوتیکس  
دی جی آی  
اینوویشن پروت  

آمریکااصلاح�ژن
چین

آمریکا )4354(
چین )1688(

انگلیس )822(

آمریکا )1908(
سوئیس 

)214(
چین )212(

3/7 میلیارد دلار
)2018(

9/7 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

کریسپر  
تراپیوتیکس   

ادیتاس
 مدیسین   

هورایزن
دیسکاوری گروپ  
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حوزه 
فناوری

کشورهای 
پیشگام

انتشارات علمی 
)1996 الی 2018(

ثبت اختراع
)1996 الی 2018(

اندازه بازار 
شرکت های پیشروجهانی 

آمریکافناوری�نانو
چین

آمریکا )46076(
چین )22691(
آلمان )9894(

آمریکا )1075(
چین )731(

روسیه )696(

1 میلیارد دلار
)2018(

2/2 میلیارد دلار
)پیش بینی 2025(

بی ای اس اف  
 اپیل ساینس  
ایجالنت  
سامسونگ   

الکترونیک
اینتل  

فتوولتائیک�
خورشیدی

آمریکا
چین

هند )2943(
آمریکا )1906(

چین )957(

چین )14515(
کره )1923(

آمریکا )1232(

54 میلیارد دلار
)2018(

334 میلیارد دلار
)پیش بینی 2026(

جینکو سولار  
جی ای سولار  
ترینا سولار  
کانادین سولار  

1. 3.    برنامه های کلان چین در حوزه علم و فناوری 
اگــر بخواهیــم یــک نمــای کلــی از اهــداف و رویکردهای کشــور چین در زمینه توســعه 

علــم، فنــاوری و نوآوری به دســت بیاوریم، شــاید مطالعــه برنامه میان مــدت و بلندمدت 

15 ســاله علــم و فناوری چین )2020-2006(، برنامه یــک کمربند یک راه، چهاردهمین برنامه  

زمینــه  در  برنامه هــای حمایتــی چیــن  و درنهایــت،   )2025-2021( پنج ســاله توســعه چیــن 

توســعه علم، فناوری و نوآوری بهترین راه ممکن باشــد که به نوعی حوزه های موردتأکید 

و علاقمنــدی چین، اهداف و جهت گیری های آن را به بهترین شــکل ارائه می کند.

برنامه میان مدت و بلندمدت 15 ساله علم و فناوری چین )2006-2020( 

برنامــه میان مــدت و بلندمــدت 15 ســاله علــم و فنــاوری چیــن )2006 الــی 2020( در ژانویه 

2006 و پس از 2 ســال انجام مطالعات مختلف و برگزاری جلســات و هم اندیشــی و مباحثه 
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بیــش از 2000 نفــر از صاحب نظــران رونمایی شــد. رویکــرد اصلی این برنامه شــامل تحریک 

بــازار  در  رقابــت  بــرای  آن هــا  از  پشــتیبانی  و  چینــی  شــرکت های  نوآورانــه  توانمندی هــای 

بین المللی بود. در این برنامه به طور مشخص به سیاست های اصولی، اهداف، حوزه های 

، پروژه های خــاص، فناوری های پیشــرو، موضوعات  علمــی اصلــی، موضوعــات اولویــت دار

تحقیقات بنیادی، نظام ملی نوآوری، زیرساخت ها و بالاخره پرورش نیروی کار نخبه اشاره 

شده اســت ]4[. ایجاد جامعه ای مرفه با سطح بالایی از توانمندی های نوآورانه تا سال 2020 

هدف اصلی این برنامه به شمار می آمد که برای دستیابی به آن، شاخص های کمّی فراوانی 

ح زیر احصا شده بود:  به شر

افزایــش بودجــه ملی تحقیق و توســعه از 1/34 درصد تولید ناخالــص داخلی به 1/7    

 2/5 درصد در سال 2020؛
ً
درصد در سال 2009 و نهایتا

کاهــش وابســتگی چیــن بــه فناوری هــای خارجــی بــه کمتــر از 30 درصد در ســال 2020    

)وابستگی چین به فناوری خارجی در سال 1997 برابر با 70 درصد و در سال 2007 حدود 

34 درصد بوده است(؛

قرار گرفتن چین در جمع 10 کشــور برتر جهان از لحاظ ارجاع مقالات علمی تخصصی    

)چین در سال 2008 به این هدف دست یافت(؛ 

قرار گرفتن در جمع 5 کشور برتر جهان از لحاظ تعداد ثبت اختراعات؛ و   

دستیابی به یک اقتصاد دانش بنیان به طوری که 45 درصد کل ارزش اقتصاد چین    

را به خود اختصاص دهد. 

، 8 فناوری پیشرو و 8  در این برنامه، پروژه های تحقیق و توسعه در 11 حوزه اولویت دار

حوزه علمی پیشرفته معرفی شده بود.
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����جدول�2:    ����تمرکز�پروژه�های�تحقیق�و�توســعه�در�برنامه��15ســاله�)��2006الی�2020(�علم�و�فناوری�چین��
حوزه های علمی پیشرفتهفناوری های پیشروحوزه های اولویت دار

کشاورزی  

انرژی  

محیط زیست  

فناوری اطلاعات و خدمات نوین  

تولید  

دفاع ملی  

جمعیت و سلامت   

امنیت عمومی  

حمل ونقل  

شهرنشینی و توسعه شهری  

منابع آب و معادن  

انرژی پیشرفته  

تولید پیشرفته  

هوافضا  

زیست فناوری  

فناوری اطلاعات  

لیزر  

مواد پیشرفته  

فناوری های اقیانوس شناسی  

علوم شناختی  

ساختار ماده  

کاربردهای ریاضیات بنیادی  

منابع و فرآیندهای سامانه زمین،   

تأثیرات محیطی و بلایای طبیعی

فرآیندهای حیات  

مواد فشرده  

رویکردهای جدید در آزمایشات   

و مشاهدات علمی

فناوری های تحقیق  

4 حــوزه اصلــیِ زیست شناســی تولیدمثــل، فنــاوری نانــو، علــوم پروتئیــن و تحقیقــات 

کوانتومی نیز در این برنامه در ارتباط با تحقیقات پایه مشخص شده بودند.

در این برنامه همچنین 16 ابرپروژه ملی نیز تعریف شده بود تا چین را به یک موقعیت 

رقابتــی در صنایــع دانش بنیان و با ارزش افزوده بالا برســاند. شــایان ذکر اســت هم افزایی 

بنگاه هــا، مؤسســات و دانشــگاه ها در یــک تــلاش محققانه بــا به کارگیری نیروی انســانی، 

انجام ابداعات و استانداردسازی در داخل شرکت ها لازمه اجرای چنین پروژه هایی بودند. 

ح زیر تقسیم شده بودند: علاوه بر آن، این پروژه ها در دو دسته غیرنظامی و نظامی به شر

ماشین آلات کنترل عددی پیشرفته و فناوری تولید پایه؛   

، هپاتیت و دیگر امراض سخت1؛    کنترل و درمان ایدز

1.  Major diseases
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؛    قطعات الکترونیک بنیادی همچون طراحی تراشه و نرم افزار

تولید مدارات مجتمع در مقیاس بزرگ؛   

نوآوری و توسعه دارو؛   

ارگانیسم های اصلاح شده ژنتیکی؛   

سامانه های مشاهده زمین بسیار دقیق؛   

کتورهای داغ گاز سرد؛    کتورهای پیشرفته آب فشرده و رآ رآ

هواپیماهای بزرگ؛   

اکتشاف نفت و گاز در مقیاس بزرگ؛   

مأموریت های فضایی سرنشین دار و کاوش در ماه؛   

ارتباطات بی سیم پهن باند نسل آینده؛   

کنترل و حل مشکل آلودگی آب ها؛ و    

پروژه های محرمانه نظامی.    

ایــن ابرپروژه هــا به صــورت چندنهــادی با مشــارکت وزارت علــوم و فناوری، کمیســیون 

فنــاوری اطلاعــات،  و  ملــی توســعه و اصلاحــات )NDRC(1، وزارت دارایــی، وزارت صنعــت 

وزارت کشــاورزی و وزارت ســلامت عمومــی هدایــت می شــدند. در همیــن راســتا، 70 فقــره 

سیاســت های حمایتــی و پیاده ســازی نیــز در دســتورکار قــرار داشــتند کــه از جملــه آن هــا 

می توان به افزایش ســرمایه گذاری، اعطای مشوق های مالیاتی، استفاده از تولیدات چینی 

در بخــش عمومــی، حمایــت از جــذب فنــاوری و بازمهندســی فناوری هــای خارجــی، اتخــاذ 

سیاســت های حمایتی استانداردهای فنی، توسعه حقوق مالکیت فکری، توسعه مجامع 

نخبگی، آموزش و عمومی سازی علم و غیره اشاره کرد ]4[. 

1.  National Development and Reform Commission 
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برنامه یک کمربند یک راه چین
در برنامــه یــک کمربنــد یــک راه چیــن نیــز موضوعــات زیــر در ارتبــاط با علــم و فناوری 

تصریح شده اند ]5 [:

ایجــاد آزمایشــگاه های مشــترک، پارک هــای علم و فنــاوری، مراکــز بین المللی انتقال    

فناوری و مراکز تبادلات علم و فناوری؛ 

ایجاد فناوری های اطلاعات و مخابرات بین مرزی و زیرساخت های انرژی؛    

استفاده از ماهواره ها با کاربرد مخابراتی، ناوبری و سنجش از دور برای ایجاد کریدور    

اطلاعاتی فضایی کمربند و راه؛ و 

توسعه بسترهای ارتباطی دیجیتال.    

چهاردهمین برنامه پنج ساله توسعه چین )2021 الی 2025( 

چهاردهمین برنامه پنج ساله توسعه اجتماعی و اقتصادی چین که برای بازه 2021 تا 2025 

میــلادی تدویــن شده اســت، دارای 19 بخش1 و 65 فصل اســت. در بخــش اول این برنامه 

ابتدا به برخی از کلیات این برنامه )شامل محیط توسعه، رهنمودها و اهداف اصلی( اشاره 

می شــود و بلافاصله به موضوع بســیار مهم نوآوری پرداخته می شــود و درنهایت موضوع 

ح می شــود. اشــاره به موضــوع نوآوری در  توســعه نوآورانــه برای ایجاد نقاط قوت جدید مطر

اولین بخش اصلی این برنامه پس از مقدمه نشان از اهمیت فوق العاده موضوع نوآوری 

در توسعه و پیشرفت کشور چین در 5 سال آینده دارد و درواقع، نوآوری به عنوان محور و 

زیربنای توســعه ی اقتصادی و اجتماعی چین برای تبدیل آن به یک کشــور سوسیالیست 

 قلب 
ً
، در ایــن برنامه عامل نــوآوری صراحتا نویــن و روزآمــد قلمداد می شــود. به بیان دیگر

پیشــران روزآمدســازی چینــی تلقــی می شــود و توســعه علم و فنــاوری به عنــوان عنصری با 

اهمیت راهبردی برای توسعه ملی چین ارزیابی می شود. 

1.  Part
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در مقدمه بخش دوم چهاردهمین برنامه پنج ساله توسعه چین خاطرنشان می شود 

که رشد اقتصادی، رفع نیازهای چالشی و بهبود سلامت مردم منوط به توسعه فناوری های 

بســیار پیشــرفته بوده و رفاه و ســعادتمندی مردم در گرو توســعه علم و آموزش، پرورش 

نخبــگان، خلــق نــوآوری و حمایــت نهادینــه از نــوآوری اســت. ایــن بخــش از برنامــه دارای 

4 فصــل می باشــد کــه بــه موضوعاتــی همچون افــق راهبــردی در تقویت نقاط قــوت علم و 

فناوری، قابلیت های نوآوری فناورانه ی بنگاه ها، توســعه  خلاقیت و نخبگی و سازوکارهای 

نــوآوری علمی و فناورانه می پردازد. مهم ترین نکات و جهت گیری های چهاردهمین برنامه 

پنج ساله توسعه در قبال نوآوری به طور خلاصه در زیر بیان می شود:

تمرکــز بــر تقویت حمایت هــای نهادی از علم و فناوری در ســطح ملــی و بهره گیری از    

مزیت های اقتصاد بازار سوسیالیستی1؛

ترویج نوآوری و ساختارشــکنی در فناوری های بنیادی2 در حوزه های کلیدی و بهبود    

کارآمدی زنجیره نوآوری؛ 

دســتیابی به ترکیبی بهینه از ســامانه های نوآورانه در جهت نیازهای راهبردی کشــور و    

تسریع در ارتقای قابلیت های راهبردی علم و فناوری برمبنای توسعه آزمایشگاه های ملی؛

اطلاعــات     همچــون  کلیــدی  فناوری هــای  توســعه  و  نوآورانــه  حوزه هــای  بــر  تمرکــز 

کوانتومی، فوتونیک، میکروالکترونیک و نانوالکترونیک، شبکه های مخابراتی، هوش 

مصنوعی، زیست دارو، سامانه های نوین انرژی و غیره؛

بهینه سازی و ارتقای مراکز ملی تحقیقات مهندسی و مراکز ملی نو آوری های فناورانه    

و همچنیــن به اشــتراک گذاری و تخصیــص بهینــه منابــع تحقیقاتــی میــان مؤسســات 

پژوهشی، مؤسسات آموزش عالی و بنگاه ها؛ 

1.  Socialist market economy
2.  Core technologies
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حمایت از توسعه اشکال جدیدی از نهادهای نوآور ازجمله دانشگاه های تحقیقاتی    

و مؤسسات تحقیق و توسعه؛

اجــرای     و  مدیریتــی  نظام هــای  روزآمدســازی  ســرمایه گذاران،  در  تنــوع  بــه  توجــه 

سازوکارهای عملیاتی مبتنی بر بازار و سازوکارهای منعطف استخدام؛ 

ح های راهبــردی و پروژه های علمی در حوزه های پایه و اصلی     برنامه ریــزی و اجرای طر

مرتبــط بــا امنیــت و توســعه ملــی و انجام پروژه هــای پیشــرو و راهبردی ملــی به ویژه در 

، پرورش زیستی1،  حوزه هایی نظیر مدارات مجتمع، علوم زیســتی و ســلامت، علوم مغز

هوافضا، اعماق زمین و دریا و غیره؛

استفاده از منابع و امکانات مزیت دار برای شکوفایی علمی در حوزه های همه گیری    

، جلوگیری و کنترل ریســک ایمنی زیســتی2، دارو و تجهیزات پزشــکی،  بیماری های واگیر

قطعــات و بخش هــای کلیــدی و مــواد پایــه و همچنیــن توســعه و اکتشــاف نفــت و گاز 

طبیعی؛

تقویــت نقــش تحقیقــات کاربــردی به عنــوان نیــروی محرکــه، پیشــبرد اکتشــافات    

آزاد3، تدویــن و اجــرای یــک برنامــه 10 ســاله در حــوزه تحقیقــات پایه، اولویت بخشــی به 

گروهــی از مراکــز تحقیقاتــی برای اجــرای تحقیقات پایــه، افزایش بودجــه تحقیقات پایه 

تــا ســهم 8 درصــدی از کل بودجه تحقیق و توســعه، اعطــای مشــوق های مالیاتی برای 

نهادهــای فعــال در زمینه اجرای تحقیقات پایه، تشــویق بخش خصوصی به فعالیت و 

ســرمایه گذاری بیشــتر در زمینه تحقیقات پایه و تضمین سازوکار تأمین مالی پایدار در 

حوزه تحقیقات پایه؛

1.  biological breeding
2.  biosafety risk
3.  free exploration
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ح     ایجــاد بســترهای عمده برای نو آوری هــای علمی و فناورانه همچــون حمایت از طر

تبدیل کلان شــهرهای پکن، شــانگهای و ناحیه خلیج بزرگ گوانگ دونگ-هنگ کنگ-

ماکائــو بــه مراکــز بین المللی نوآوری علمــی و فناورانه، ایجــاد مراکز جامع علمــی و مراکز 

، ایجاد مناطق ویژه ی نمایــش نوآوری و مناطق  نــوآوری منطقــه ای در دیگر نقاط کشــور

توســعه صنعتــی فنــاوری پیشــرفته، ایجــاد مناطــق ویــژه اقتصــادی و فنــاوری، ایجــاد 

شــبکه های داده و محاســباتی ملــی و مراکز علمــی کلان داده، تقویت ظرفیت تحقیق و 

توســعه و تولیــد ابزارهــا و تجهیزات موردنیــاز جهت انجام تحقیقات پیشــرفته و ایجاد 

بسترهای ملی جهت تبادل مقالات تحقیقاتی و اطلاعات علمی و فناورانه؛

بهره گیــری از ســازوکارهای بازارگــرا در نو آوری هــای فناورانــه به منظــور ارتقای نقش و    

جایگاه بنگاه ها در نوآوری، هدایت جریان امکانات به ســمت بنگاه ها و توانمندســازی 

آن ها در زمینه نوآوری با پشتیبانی دانشگاه ها، مؤسسات تحقیقاتی و کاربران نهایی؛

تشویق بنگاه ها به هزینه کرد بیشتر در حوزه تحقیق و توسعه با اتخاذ سیاست های    

ویژه مانند کاهش مالیات بر هزینه های تحقیق و توســعه و همچنین مراعات مالیاتی 

بنگاه هــای فنــاوری پیشــرفته، بهبــود جبــران بیمــه ای و دیگر سیاســت های تشــویقی 

اعمالــی بــر توســعه تجهیــزات جدیــد پیشــرفته، پشــتیبانی از محصــولات و خدمــات 

نوآورانــه، بهبــود مقررات مرتبط با اســتاندارد، کیفیت و رقابت بــرای ترغیب بنگاه ها به 

خ رشــد ســالیانه بودجه تحقیق و توســعه بنگاه های  نوآوری، اطمینان از بالاتر بودن نر

دولتــی از میانگیــن ملــی و بهبــود سیاســت های مالیات هــای ترجیحــی بــرای پیشــبرد 

نوآوری در بنگاه های علمی و فناوری کوچک و متوسط؛

تمرکز بر یکپارچه سازی و به روزرسانی بسترهای فناوری های عمومی و چندمنظوره و    

حمایت از همکاری بنگاه های پیشرو با دانشگاه ها، مؤسسات تحقیقاتی و بنگاه های 
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صنعتی بالادستی و پایین دستی در جهت ایجاد مراکز ملی نو آوری های صنعتی و انجام 

ابرپروژه های ملی در حوزه علم و فناوری؛

تســهیل دسترسی بنگاه ها به بســترهای تحقیقاتی ملی، گزارشات علمی و فناورانه    

و داده های تحقیقاتی، ایجاد نوآوری در سازوکارهای کاربردی سازی دستاوردهای علمی 

و فناورانه و صدور مجوز دستاوردهای حاصله با بودجه دولتی برای ارائه به بنگاه های 

کوچک و متوسط؛

اجــرای اصلاحــات موردنیاز بــرای بهبود کلیه ابعاد مدیریت نخبــگان اعم از آموزش،    

استخدام و تخصیص وظیفه به منظور بهره گیری کامل از ظرفیت نخبگان؛

تربیت دانشمندان و مهندسان جوان با قابلیت رقابت در عرصه بین المللی، کشف    

استعدادها توسط مراکز نوآوری اصلی با تعریف وظایف علمی و فناورانه بزرگ، حمایت 

، ماهــر و کاربردگرا،  از جایگاه هــای نوآورانه ی پســادکتری، تقویت آمــوزش کارکنان نوآور

تربیــت دانشــجویان برتــر در رشــته های علــوم پایه و ایجاد مراکز پیشــرو در رشــته های 

فیزیک، ریاضیات، شــیمی، زیست شناســی و دیگر رشته های علوم پایه، تغییر و بهبود 

سیاســت های مربــوط بــه اقامــت و کار متخصصان رده بــالای خارجی در چیــن )ازجمله 

ایجاد شــرایط لازم برای اقامت دائم، اعطای حقوق بالا، تأمین رفاه و امنیت اجتماعی و 

اعطای مشوق های مالیاتی(؛

ایجــاد نظام هــای ارزیابــی جامــع دانشــمندان و مهندســان برمبنــای توانمندی های    

نوآورانــه، کیفیــت، اثرگذاری و مشــارکت آن هــا و همچنین اتخاذ انواعی از ســازوکارهای 

توزیع درآمد که بیانگر ارزشمندی دانش، فناوری و دیگر مؤلفه های نوآوری باشند؛

تمرکــز بــر ضرورت انجام اصلاحــات عمیق در نظام مدیریت علم و فناوری، تســریع    

در ایجــاد تحــول در کارکردهای دولــت در حوزه مدیریت علم و فنــاوری، ارتقای نقش 
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هدایت گــر برنامه ریــزی و سیاســت گذاری و ایجاد یک محیط نــوآوری، کاهش دخالت 

مســتقیم در منابــع و امکانــات مالــی و فیزیکــی و در پروژه هــا، تحکیــم نظــام حمایــت 

مالــی دولــت از تحقیقــات بــا افزایــش تمرکز بــر بخش های راهبــردی و کلیــدی، ایجاد 

بســتری متشــکل از متخصصــان ارشــد فنــاوری برای تشــکیل یــک نظــام رتبه بندی و 

ســازوکار قــوی و رقابتــی باز بــرای انتخــاب بهترین نامزدهــا جهت پیشــبرد پروژه های 

کلیدی. تحقیقاتی 

پیاده ســازی راهبــردی حقــوق مالکیــت فکــری بــرای تقویــت چیــن در ایــن حــوزه و    

تدویــن یــک نظام ســختگیرانه حفظ مالکیت فکــری، بهبود قوانین مربوطه و تســریع 

، بهینه سازی یارانه ثبت  قانون گذاری در حوزه های نوظهور و اشــکال نوین کسب و کار

اختــراع، بهبــود سیاســت های تشــویقی و ســازوکارهای ارزیابــی بــرای حفاظــت بهتــر و 

ترویــج ثبــت اختراعات ارزشــمند، ارتقای نظام ارزیابی دارایی هــای غیرملموس و ایجاد 

یک ســازوکار مدیریتی ترکیبی از مشوق ها و نظارت دقیق؛ و 

، ویژه و با منافــع متقابل و مشــترک برای همکاری     تدویــن راهبــرد بین المللــی باز

در زمینــه علــم و فنــاوری و ادغام و یکپارچه ســازی فعالانه کشــور در شــبکه نوآوری 

 .]6[ جهانی 

برنامه های حمایتی چین در زمینه توسعه علم، فناوری و نوآوری 

همانطــور کــه قبــلًا هــم گفتــه شــد، برنامه های ملــی تحقیــق و توســعه ابزارهــای اصلی 

پیاده ســازی سیاست های علمی چین محسوب می شــوند که امکان توسعه بلندپروازانه 

و فناورانــه چیــن را فراهــم آورده انــد. به طــور کلــی، برنامه هــای متنــوع و مشــهوری در طول 

دهه های 80 و 90 با هدف توسعه علم، فناوری و نوآوری در چین تدوین و اجرا شده اند که 

برخی از آن ها در اینفوگراف 1 بیان شده اند ]7[:
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�حوزه�علم،�فناوری�و�نوآوری��� �برنامه�هــای�چین�در �����اینفوگــراف�1:    ����تعــدادی�از

در ادامــه بــه ســابقه، رویکــرد و اهــداف برخــی از ایــن برنامه هــا و همچنیــن برنامه های 

مرتبط با پرورش و حمایت از نخبگان و دانشمندان اشاره می شود.

برنامه فناوری های کلیدی1 در ســال 1982 و برنامه ملی فناوری های پیشــرفته2 در ســال 

1986 بــا هــدف رفــع ضعف هــا و کاســتی های موجود در بخش هــای مرتبط بــا رقابت پذیری 

بلندمدت و امنیت ملی چین معرفی شــدند. گفتنی اســت حدود 45 درصد بودجه برنامه 

863 توسط دولت و مابقی آن توسط صنایع و حکمرانی های محلی تأمین می شد. البته این 

1.  برنامه فناوری های کلیدی )Key Technologies Program( بعدها در برنامه 15ساله علم و فناوری ادغام شد. 
2.   برنامــه ملــی فناوری هــای پیشــرفته )National High Technology Program(: برنامــه 863 بــا هــدف انجــام تحقیقــات 
، مــواد نویــن، فنــاوری  کاربــردی در 9 حــوزه فنــاوری پیشــرفته شــامل خــودرو، زیســت فناوری، انــرژی، فنــاوری اطلاعــات، لیــزر

فضایــی، فنــاوری اقیانوس شناســی و فنــاوری منابع/محیط زیســت.

برنامه�دولتی�
محصولات�
کلیدی�و�

نوین؛

برنامه�اقدام�
ترویج�تجارت�
برای�علم�و�

فناوری؛

برنامه�تأمین�
سرمایه�

نوآوری�برای�
بنگاه�های�
کوچک�و�
متوسط؛

برنامه�ملی�
محصولات�

جدید؛�و

پروژه�های�
توسعه�
فناوری�

ویژه�برای�
مؤسسات�
تحقیقاتی؛

برنامه�
حمایت�مالی�
�انتقال�علم� از

و�فناوری�
�حوزه� در

کشاورزی.�

برنامه�
فناوری�های�

کلیدی؛

برنامه�
جرقه-�
فناوری 

روستایی؛

برنامه�ملی�
فناوری�های�
پیشرفته�

)برنامه 
863(؛

برنامه�
مشعل-�

تجاری سازی 
فناوری های 

نوین با 
ایجاد مناطق 

فناوری 
پیشرفته و 
مراکز رشد؛

برنامه�ملی�
تحقیقات�
بنیادی�
)برنامه 

973(؛

برنامه�
آزمایشگاه�های�

کلیدی؛

برنامه�
تأسیس�

مراکز�
تحقیقات�
مهندسی؛
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برنامه ذیل برنامه 15ســاله علم و فناوری چین پیگیری می شــد ]4[. برنامه ملی تحقیقات 

بنیــادی )برنامــه 973( نیز 4 هدف عمده را دنبال می کرد: 1( پشــتیبانی از تحقیقات بنیادی 

و چندرشــته ای مرتبط با توســعه ملی؛ 2( حمایت از تحقیقات پایه پیشــرو؛ 3( پشــتیبانی از 

پــرورش نخبــگان علمی بــا توانمندی انجــام تحقیقات اصیــل؛ و 4( ایجاد مراکــز تحقیقاتی 

چندرشــته ای باکیفیت. البته در عمل مشــاهده می شود که با این که بسیاری از پروژه های 

موردحمایــت ذیــل ایــن برنامــه از نــوع تحقیقات کاربــردی هســتند، ولی هنوز هــم بودجه 

تحقیقات بنیادی در چین سهم قابل توجهی را به خود اختصاص نداده است ]4[. 

در ســال های بعــد نیــز برنامه هــای ملــی دیگــری در حمایــت از توســعه علــم و فنــاوری 

بــا مدیریــت دولــت معرفــی شــدند. به عنــوان مثــال، برنامــه جرقــه- فنــاوری روســتایی1، 

برنامه مشــعل2 برای تســهیل تجاری ســازی فناوری هــای جدید ازطریق ایجــاد مناطق ویژه 

فناوری های پیشــرفته و مراکز رشــد، برنامه آزمایشــگاه های کلیدی، برنامه تأســیس مراکز 

تحقیقات مهندسی و برنامه 973 برای پشتیبانی از تحقیقات پایه و بنیادی تدوین شدند. 

با این که این برنامه تنها 15 تا 20 درصد بودجه سالانه تحقیق و توسعه را به خود اختصاص 

می داد، اما تأثیر شگرفی بر حوزه های فناورانه رقابتی در محیط بین الملل برجای گذاشت. 

آکادمی علوم چین نیز دو برنامه نوآوری دانشی )1998 الی 2005(3 و نوآوری 2020 را مستقل 

از وزارت علــوم و فنــاوری پایه گــذاری کرد. هــدف اصلی برنامه نوآوری دانشــی تبدیل 30 مرکز 

تحقیقاتی این آکادمی به مراکز شناخته شــده بین المللی بود و مقرر شــده بود 5 مرکز آن در 

کادمــی در حوزه اقتصادی،  کلاس جهانــی قــرار بگیرند. به بیان دیگــر، عملکرد ضعیف این آ

نیروی انســانی ســالخورده و تجهیزات نه چندان پیشــرفته باعث شــد که بازآفرینی و احیای 

شــخصیت ها و تجهیزات آن در دســتور کار قرار گیرد. ارزیابی ها حاکی از آن است که آکادمی 

1.  Spark Program - Rural technology
2.  Torch Program
3.  Knowledge Innovation Program
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علوم چین در این برنامه به اهداف خود دســت یافته اســت و برخی از مؤسســات آن مانند 

مؤسســات فیزیک و شیمی در پکن و مؤسســه فیزیک شیمیایی دالیان در کلاس جهانی 

کادمــی علــوم چین بخشــی از بودجــه خــود را ازطریــق برنامه های  قــرار دارنــد. گفتنــی آنکــه آ

ملــی علــم و فنــاوری از جملــه برنامــه 863 و 973 تأمیــن می کنــد ]4[. برنامــه نــوآوری 2020 نیز 

بــر حوزه هــای فنــاوری پیشــرفته و چندرشــته ای همچــون انــرژی هســته ای، علــوم فضایی، 

سلول های بنیادی، پایش تغییرات اقلیمی و نسل آینده فناوری فسیلی متمرکز بود.

چین برنامه های متعددی نیز در ارتباط با پرورش و حمایت از نخبگان و ارتقای ســطح 

کیفــی دانشــگاه ها و مؤسســات عالی خــود در دهه 90 میــلادی تدوین کرد کــه از آن جمله 

می توان برنامه 211 )ارتقای 100 دانشــگاه چین به ســطح بین المللی( و برنامه 985 )داشــتن 

کادمی  10 دانشــگاه در کلاس جهانــی تــا پیــش از آغــاز قرن 21( را نام بــرد. در همین راســتا، آ

علوم چین نیز برنامه صد نخبه1 را در ســال 1994 تدوین کرد که به موجب آن، دانشــمندان 

جوان چینی از حقوق بالا، حمایت های تحقیقاتی و تســهیلات اســکان برخوردار می شدند. 

برنامه دانشمندان جوان برجسته2 نیز برای حمایت از پروژه های ممتاز تحقیقاتی جوانان 

دانشــمند و معرفــی و اعطــای جایزه به آ ن ها در ســال 1994 پایه گذاری شــد. در ســال 1995 

نیــز برنامه هــای صــد نخبــه، هــزار نخبــه3 و ده هزار نخبــه4 با شــاخص های ارزیابــی مختلف 

بــرای معرفــی محققان برجســته و مدیران پروژه هــای تحقیقاتی مختلف اعلام شــد. برنامه 

میان مدت و بلندمدت توسعه نخبگان )2010 الی 2020(5 نیز برنامه دیگر چین بود که با هدف 

ارتقای ســطح کلی توانمندی های منابع انســانی و افزایش تعداد نیروی کار دانش آموخته 

از 9 به 20 درصد با تأکید ویژه بر آموزش های فنی و تخصصی در ســال 2010 معرفی شــد ]4[. 

1.  Hundred Talents Program
2.  Distinguished Young Scholar Program
3.  Thousand Talents Program
4.  Ten Thousand Talents Program
5.  Medium and Long-Term Talent Development Plan )2010-2020(
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در جدول 3، فهرست مهم ترین برنامه های حمایتی علم، فناوری و نوآوری در چین به طور 

خلاصه ارائه شده است:

�علم،�فناوری�و�نوآوری�]8[    �راســتای�حمایت�از ������جــدول�3:    ����مهم�تریــن�برنامه�هــای�چین�در
هدفبرنامه

ترویج تحقیقات علمی و فناورانه در حوزه های فناوری پیشرفته به منظور حذف برنامه 863
وابستگی به واردات فناوری های کلیدی

برنامه 973
برنامه ملی تحقیقات پایه علم و فناوری و آموزش محققین برای انجام تحقیقات 

نوآورانه در حوزه های پیشرفته )مانند انرژی، کشاورزی، فناوری اطلاعات، منابع 
طبیعی، سلامت و ...( که بر توسعه اقتصادی و اجتماعی تأثیرگذار هستند

برنامه فناوری های 
کلیدی

حمایت از تحقیقات با هدف دستیابی به پیشرفت های چشمگیر در توسعه 
فناوری های کلیدی، روزآمدسازی فناوری، نوسازی صنایع سنتی و ظهور صنایع 

جدید با پیاده سازی نوآوری بومی؛ تخصیص صندوق های عمومی به دانشگاه ها 
و مؤسسات تحقیقاتی

برنامه آموزش 
مهندسین ممتاز1

پروژه برنامه ریزی میان مدت و بلندمدت برای اصلاحات نظام آموزشی و بهبود 
کیفیت جذب دانشجو، آموزش و تربیت مهندسین نخبه

نخبگان ممتاز قرن 
جدید2

ایجاد بستر آموزش و حمایت از محققین نوآور و انتخاب سالانه ی 1000 
دانشمند جوان از سرتاسر کشور برای دریافت حمایت های بعدی

برنامه صد نخبه
تشویق نخبگان زیر 45 سال به کار و زندگی در چین با ارائه حمایت های مالی 

کادمی  کادمی علوم چین و 54 درصد از اعضای آ کافی )حدود 81 درصد از اعضای آ
مهندسی چین را دانشمندان بازگشته به کشور تشکیل می دهند(

تشویق محققین ممتاز خارجی برای کار و اقامت طولانی مدت در چینبرنامه هزار نخبه

راهبرد توسعه 
پرسنلی نوآوری 20203

آموزش بیش از 3000 محقق جوان نخبه و بیش از 2000 مدیر گروه های نوآوری در 
زمینه کاربردهای صنعتی و دستاوردهای علمی و فناورانه )2010 الی 2020(

حمایت مالی از دانشگاه های پیشروی چین با هدف حضور آن ها در میان 100 پروژه های 211 و 985
دانشگاه برتر جهان تا ابتدای قرن 21

1.  Excellent Engineers Training Program
2.  New Century Excellent Talents
3.  Innovation 2020 Personnel Development Strategy
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یگران اصلی چین در حوزه علم و فناوری  1. 4.    باز
برای آشــنایی با نگاشــت نهادی مؤلفه های حاکمیتی و سیاســت گذاری چین در حوزه 

علم و فناوری، اینفوگراف 2 می تواند تا حد زیادی گویا باشد ]9[:

�چین�]�7و�9[    ����اینفوگــراف�2:   ���نهادهــای�حاکمیتــی�حوزه�علم�و�فناوری�در

به طور کلی، نهادهای اصلی در زمینه تحقیقات علم و فناوری چین را در 4 دســته مجزا 

می توان بررسی کرد:

کادمی علوم چین )به عنوان پیشــران و ســتون فقرات نظام نوآوری چین با بیش از     آ

100 مؤسسه تحقیقاتی(؛

مؤسسات تحقیقاتی دولتی زیر نظر وزارت خانه های مرکزی و حکمرانی های محلی؛   

شورای�دولتی

 گروه راهبری ملی علوم،
فناوری و آموزش

 آکادمی علوم
 اجتماعی

چین

مؤسسات
تحقیقاتی

 بنیاد ملی
 علوم طبیعی

چین

برنامه های
تحقیقاتی

وزارت
 علوم و 
فناوری

دانشگاه ها

کادمی  آ
 مهندسی

چین

مؤسسات
تحقیقاتی

 وزارت
آموزش

 مؤسسات
تحقیقاتی

 مؤسسات تحقیقاتی
برنامه های منطقه ای

علم و فناوری

مدیریت منطقه ای
علم و فناوری

 مؤسسات تحقیقاتی
وابسته به بنگاه ها

آکادمی
علوم 
چین

 برنامه ملی
علم و فناوری

 دیگر
وزارت خانه ها
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مؤسســات تحصیلات تکمیلی )شــامل 2688 دانشگاه و کالج حرفه ای1 تا سال 2019    

با بیش از 30 میلیون نفر دانشجو(؛ و 

بنگاه های صنعتی و آزمایشگاه های تحقیق و توسعه.    

 براســاس 
ً
لازم بــه ذکــر اســت کــه تأمین مالــی امــور تحقیق و توســعه در دولــت عمدتا

دســته بندی برنامــه ای توســط نهادهای بالادســتی و حاکمیتی انجام می گیــرد. با این حال، 

مطالعه و بررســی دقیق نهادهای سیاســت گذاری و ســرمایه گذاری علم و فناوری در چین 

به دلیل کثرت و پیچیدگی نهادی آن کار ساده ای نیست. 

به طــور خلاصــه می تــوان گفت شــورای دولتــی به عنوان بالاتریــن نهــاد حاکمیتی چین 

محســوب می شــود کــه در ذیل آن، تعــداد زیادی وزارتخانــه و نهاد حاکمیتی ســطح بالا در 

ارتبــاط بــا جنبه هــای مختلــف علــم و فنــاوری فعالیــت می کننــد. گــروه راهبری ملــی علوم، 

فنــاوری و آمــوزش متشــکل از مســئولین نهادهــای علمــی اصلــی مانند کمیســیون ملی 

توســعه و اصلاحــات، وزیــر علوم و فنــاوری، وزیر آموزش، وزیــر امور مالی، وزیر کشــاورزی 

وظیفــه  و  )SASTIND(2می باشــد  ملــی  دفــاع  صنعــت  و  فنــاوری  علــوم،  اداره  رئیــس  و 

ســازماندهی و هماهنگــی سیاســت های ملــی علم و فنــاوری را برعهــده دارد. وزارت علوم 

و فنــاوری در حــوزه سیاســت گذاری ملــی و حتــی طراحــی و پیاده ســازی برنامه هــای تأمین 

مالــی نقــش محــوری دارد. وزارت علوم و فنــاوری همچنین در زمینه مدیریــت برنامه های 

ملی تحقیقاتی، مناطق توســعه علم و فنــاوری و همکاری های بین المللی فعالیت دارد. با 

ایــن حــال احتمــال می رود کــه برنامه های این وزارتخانــه تنها 15 تا 20 درصــد کل هزینه کرد 

کادمــی  ملــی چیــن در بخــش تحقیــق و توســعه را شــامل شــود. مابقــی بودجــه ازطریــق آ

علــوم چیــن، بنیاد ملی علوم طبیعی چین )NSFC(3، کمیســیون ملی توســعه و اصلاحات 

1.  Higher vocational collages
2.  State Administration for Science, Technology, and Industry for National Defense  
3.  National Natural Science Foundation of China 
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و بقیــه وزارت خانه هــا از جملــه وزارت صنعــت و فنــاوری اطلاعــات، وزارت آمــوزش، وزارت 

بهداشــت و وزارت کشــاورزی تأمین می شــود. به همین ترتیب، وزارت آموزش مسئولیت 

اجرای آموزش و نظارت بر مؤسســات تحقیقاتی داخل دانشــگاه ها را برعهده دارد. وزارت 

صنعت و فناوری اطلاعات، وزارت بهداشــت و وزارت کشــاورزی نیز به سهم خود در حوزه 

علــم و فناوری دخیل هســتند. دفتر ملی برنامه ریزی فلســفه و علــوم اجتماعی1 نیز به طور 

مســتقیم در زمینه برنامه ریزی در موضوعات حوزه علم و فناوری فعالیت دارد. 

کادمــی علــوم چیــن فاخرتریــن و ممتازتریــن نهــاد علمــی حرفــه ای در چین اســت که  آ

از مؤسســات تحقیقاتــی خــود در زمینــه اجــرای برنامه هــای تحقیقاتــی و  بــا برخــورداری 

برنامه های آموزشــی دانشجویی و ارائه مشــاوره های تأثیرگذار نقش بسزایی ایفا می کند. 

کادمی علوم  کادمی مهندسی چین نیز دارای جایگاه مشورتی والایی است، اما برعکس آ آ

کادمــی علوم اجتماعی چین2 نیز وظایفی شــبیه  چین فاقد مؤسســات تحقیقاتی اســت. آ

کادمــی علــوم چیــن را برعهــده دارد، بــا این تفاوت کــه بر حوزه علــوم اجتماعی و فلســفه  آ

متمرکــز اســت. بنیــاد ملــی علــوم طبیعی چیــن به محققــان پژوهانــه اختصــاص می دهد. 

حکمرانی هــای محلــی هــم نقش مهمی در حمایت از تحقیق و توســعه در چین داشــته و 

تخمیــن زده می شــود کــه حــدود 40 تا 50 درصد هزینه کــرد علم و فناوری چین توســط این 

نهادهای محلی انجام می شــود ]7و 10[. 

1.  National Planning Office of Philosophy and Social Sciences
2.  Chinese Academy of Social Sciences )CASS(





2
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�یک�نگاه�)نقاط�قوت،�نقاط�ضعف،�چالش�ها�و�عوامل�رشــد(�]�11و�12[             ���زیســت�بوم�نوآوری�چین�در

سیر صعودی بودجه تحقیق و توسعه   

گستردگی و توانمندی های بخش تولید   

گستردگی نظام آموزشی و حمایت فزاینده ی منابع مهارتی علمی و مهندسی باکیفیت    
از تلاش های نوآورانه

پشــتیبانی مالــی از ثبــت اختراعــات در راســتای حمایــت از ارتقــای ظرفیــت تولیــدی    
شرکت های نوپای ایده مند

جذابیت بازار بزرگ و رو به گســترش مصرف کنندگان طبقه متوســط شهری چین برای    
شرکت های پیشرو و نوآور چندملیتی و تشویق نوآوران داخلی

وجــود فرهنگ کســب و کار و کارآفرینی در بســیاری از اســتان های چیــن به منزله عامل    
حمایتی از بنگاه های کوچک و نوآفرین ها

 توسعه نیافته ی چین   
ً
وجود پتانسیل ذاتی عظیم در بخش های خدماتی نسبتا

درک و تحقــق رشــد اقتصــادی شــهری به مثابــه عامــل ارتقــای کیفیــت زندگــی و عنصر    
جذب و حفظ نخبگان بین المللی

تبدیل حکمرانی از یک نظام مدیریتی متمرکز دولتی برای پروژه های تحقیق و توسعه    
به یک نظام هماهنگ کننده ی کلان برای توسعه علم و فناوری

جایگاه قوی حکمرانی های محلی و مؤسسات تحقیقاتی رسمی در زیست بوم نوآوری چین   

تمایل و اتصال روزافزون دانشگاه ها به انجام پروژه های مشترک با بنگاه ها   

آموزش هــای     در  کارآفرینــی  حــوزه   بــر  متمرکــز  آینده نگــر  برنامه هــای  فزاینــده   رشــد 
فنی و  حرفه ای و دوره های تحصیلات تکمیلی

نقاط قوت
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تأسیس مراکز رشد محصولات و خدمات نوین در بنگاه های بزرگ   

نقــش برجســته  بنگاه های کوچک و متوســط چابک چینی در ثبــت اختراعات و تولید    
محصولات بسیار نوآورانه

بهبــود قابل توجه ظرفیت نوآوری و ایفای نقش حیاتی نو آوری های علمی و فناورانه در    
توسعه  اقتصادی

تقویــت نقــش شــرکت های چینــی ماننــد هــوآوی و ســینوپک1 به عنــوان عامــل غالب    
پیشران نوآوری در سال های اخیر

رشــد ســریع پارک های فناوری پیشرفته2 و مناطق آزمایشــی مستقل نوآوری3 با قلمرو    
مساحتی کم و سهم درآمدی و بودجه تحقیق و توسعه بسیار بالا

هدایت بخش اعظم تحقیق و توسعه توسط بنگاه های حکومتی و دولتی   

هم راستایی محدود تحقیق و توسعه با نیازهای واقعی اقتصادی   

ضریب پایین تبدیل اختراعات و مقالات به محصولات تجاری و صادرات )به استثنای    
تجهیزات مخابراتی و الکترونیک(

مشــوق های ضعیــف درنظــر گرفتــه شــده بــرای مؤسســات تحقیقاتــی بومــی و دولتی    
جهت کار با کاربران تجاری فناوری های نوین

اســتفاده ضعیــف مؤسســات تحقیقاتــی از فرصت هــای شبکه ســازی داخلــی و اتصــال با    
شبکه های تحقیق و توسعه جهانی در جهت رشد و به کارگیری بهینه از توانمندی های خود

1.  Sinopec
2.  Hi-tech parks
3.  independent innovation demonstration zones

نقاط ضعف
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عقب ماندگی در فناوری های بنیادی و پایه   

تعداد کم شرکت های نوآور با قابلیت رقابت بین المللی   

تمرکز فعالیت های نوآورانه شرکت های کوچک و متوسط بر محصولات سطوح پایین    
زنجیره ارزش

سهم درآمدی کم حاصل از نوآوری از کل درآمد کسب و کار شرکت ها   

سهم اندک تبدیل فناوری به کاربردهای صنعتی در مقایسه با اقتصادهای پیشرفته   

وجود انواع موانع تنظیم گری اعم از بروکراسی اخذ مجوز و انحصارهای بخشی   

لزوم توجه بیشتر به پرورش نخبگان قوی علی رغم تعداد فراوان استعدادهای علمی   

لزوم توجه بیشتر دانشکده ها و دانشگاه ها به پرورش تفکر انتقادی   

لزوم توجه بیشتر به پیاده سازی قوانین مربوط به حقوق مالکیت فکری   

انجــام اصلاحات در حوزه تحقیقات و آموزش: اصلاحات مربوط به هزینه در تحقیقات    
پایه و حمایت مالی دولت از مؤسسات برای انجام پروژه های مستقل

نو آوری هــای فناورانــه ی بازارگــرا: افزایش تنوع فرصت های همکاری بین کســب و کارها    
و دانشــگاه ها در حــوزه نــوآوری، رشــد اتحادیه هــای فناورانــه ی صنعتــی، ســامانه های 
خدمات نوآوری ویژه ی بنگاه های متوســط و کوچک، رشــد قابل ملاحظه مراکز رشــد و 

شتاب دهنده ها و فضاهای کارآفرینی1

1.  Entrepreneurship spaces

چالش ها

عوامل اصلی رشد 
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حفاظت از حقوق مالکیت فکری: تأسیس محاکم حقوق مالکیت فکری در شهرهای    
بزرگ چین

تجاری سازی فناوری: نقش بی بدیل عامل مالی در حمایت از نوآوری در سال های اخیر   

ایجاد محیط بالغ قانونی و سیاستی در قوت بخشی به نوآوری و کارآفرینی    

2. 1.   مقدمه
بــه عقیــده محققــان، نــوآوری اصولًا به 3 عنصر اساســی نیــاز دارد: نوابــغ و نخبگانی که 

ج از چهارچــوب عرفی و تفکر مرســوم به ایده پردازی می پردازند، ســرمایه و زیســت بوم  خــار

مناسب و مهیا.

چیــن به عنــوان دومیــن اقتصــاد بــزرگ جهــان در ســال 2021 بالــغ بــر 2/44 درصــد از 

تولیــد ناخالــص داخلــی خود را به تحقیق و توســعه اختصاص داده اســت که از متوســط 

غ التحصیل در  اتحادیــه اروپا بالاتر اســت. این کشــور بــا برخــورداری از 5 میلیون نفــر فار

حوزه هــای علــوم، فنــاوری، مهندســی و ریاضیــات )STEM(1 در ســال در رتبــه اول جهــان 

قــرار دارد و از ایــن رو، از لحــاظ تأمیــن منابــع نخبگــی و ســرمایه بــرای نــوآوری به ســرعت 

در حــال رشــد اســت. به طور کلــی می توان گفت برخــورداری از یک زیســت بوم نوآوری باز 

و مولــد عنصــری حیاتــی در دســتیابی بــه موفقیــت بلندمــدت و درنتیجــه رشــد فرهنگ 

نوآوری چین محســوب می شود.

توســعه اقتصادی چین را می توان در 3 گام دســته بندی کرد: 1( ســاخت و تولید ارزان 

)2000-1980(؛ 2( مصرف کنندگان طبقه متوسط )2015-2000(؛ و 3( توسعه اقتصادی مبتنی 

بــر نوآوری )2015 تاکنــون(. از نمونه های موفق نوآوری در چین معمولًا به دســتاوردهایی 

1.  Science, Technology, Engineering and Mathematics
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همچــون قطارهــای تندرو، تجــارت الکترونیک، پرداخت ســیار و پهپادهای تجاری اشــاره 

می شــود. تعــداد شــرکت ها و مؤسســات چینــی کــه در لبــه فناوری جهــان قــرار می گیرند 

به طــور پیوســته در حــال افزایــش اســت. درواقــع، محدودیت هــای اعمال شــده توســط 

دولــت ســابق ایالات متحده باعث شــد که چیــن بیش از پیش به ســمت اقتصاد مبتنی 

بــر نو آوری هــا و فناوری هــای بومی ســوق پیدا کنــد. تصمیم اخیر چین بــرای تحقق هدف 

مبنی بر کربن خنثی تا ســال 2060 نیز باعث شده اســت چین با شــتاب بیشــتری به سمت 

تحول و گذار در حوزه انرژی رهنمون شــود. از طرفی، تحریم های آمریکا در حوزه صادرات 

فنــاوری به افزایــش قابل توجه ســرمایه گذاری چین در حوزه فناوری تراشــه های رایانه ای 

منجر شده است.

چین صنایع نوظهور راهبردی را به طور رسمی در سال 1992 تأسیس کرد و در سال 2009 

بــه اجــرای تحقیقات بنیادیــن در زمینه حکمرانی فناورانه پرداخت. ســپس این کشــور به 

این نتیجه رسید که رقابت ها در زمینه توسعه اقتصادی و فناوری در حال افزایش بوده و 

تنهــا با نو آوری های ســاختاری و فناورانه می تواند بــر بحران های اقتصادی غلبه کند. از این 

رو، چین برنامه های میان مدت و بلندمدت توســعه علم و فناوری را ایجاد کرد و تشــکیل 

یــک جامعــه نــوآور را به عنــوان هــدف راهبردی خــود در نظر گرفــت. در همین راســتا، چین 

برای توســعه 9 صنعت نوظهور راهبردی برنامه ریزی کرد )اینفوگراف 3(. ســرعت رشد این 

صنایع 30 درصد ســریع تر از رشــد ملی در سال 2018 بوده است. شایان ذکر است رشد این 

صنایع می تواند ســالانه به طور متوســط یک درصد به رشــد تولید ناخالص داخلی بیفزاید. 

ســهم این صنایع در رشــد کلی اقتصاد نیز حدود 20 درصد اســت که بسیار بیشتر از سهم 

آن ها در کل تولید ناخالص داخلی است ]1 [. 
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�تولید�ناخالص�داخلی�)2018( ]�1[   �در ���اینفوگــراف�3:   ��ســهم�فناوری�های�راهبــردی�نوظهور

دولــت چیــن ازطریــق ایجــاد محیــط مناســب به طــور فعالانــه از توســعه نوآفرین هــای 

نــوآور حمایــت می کند. نخســت وزیر چین در ســال 2014 گفتمان نــوآوری و کارآفرینی انبوه1 

ح کرد. این سیاســت یک محیط رو  را بــا هــدف حمایــت از توســعه نوآفرین های نوآور مطــر

بــه رشــد و مناســبی را از لحاظ ســرمایه گذاری، مالیات هــای ترجیحی و جــذب نخبگان برای 

نوآفرین ها فراهم آورد. با این حال، چین هنوز از نظر محیط حقوقی و قانونی فاصله زیادی 

با کشورهای توسعه یافته دارد ]13[. 

چیــن نیــز همانند آنچه در مراحل اولیه توســعه در کشــورهایی نظیر ژاپــن و کره اتفاق 

افتاده اســت، در عرصــه توســعه از رویکــرد تقلید به رویکــرد نوآوری گذر کرده اســت. از این 

رو، تعــداد روزافزونــی از کالاهــای چینــی در رقابــت با نشــان های جهانی در بازارهــای داخلی 

و جهانــی بــا اقبــال فزاینــده روبــرو می شــوند. بــا ایــن حــال، زیســت بوم نــوآوری در چیــن 

تفاوت های اساســی با زیســت بوم موجود در ایالات متحده و اروپا دارد و دارای ویژگی های 

منحصربه فردی است که درادامه به آن ها پرداخته می شود. 

1.  Mass entrepreneurship and innovation
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نوآوری مبتنی بر سیاست های دولتی

اگرچــه هنــوز در مــورد این که اقتصــاد چین یک اقتصاد بــازاری یا یک اقتصاد دســتوری 

اســت، بحــث و اختلاف نظــر وجــود دارد، امــا شــرکت های چندملیتــی براســاس راهبردهــا 

و اولویت هــای کســب و کار منحصــر به خــود و یا جهت گیری هــای راهبردی که مســتقیم یا 

غیرمستقیم متأثر از سیاست های دولت در سطح اقتصاد کلان است، در مورد کسب و کار 

خــود تصمیم گیــری می کنند. در ســطح اقتصاد خرد، دولت به طور مســتقیم در تصمیمات 

کســب و کارها دخالــت نمی کنــد، ولی بســیاری از تصمیمــات مرتبط با کســب و کارها به ویژه 

در مــورد شــرکت های بــا مالکیــت دولتــی )SOE(1 به طــور ضمنــی متأثــر از سیاســت های 

دولــت هســتند. نــوآوری نیــز از ایــن قاعــده مســتثنی نیســت. درحقیقــت، شــاخص های 

کارآمدی به طور مســتقیم با پیاده سازی سیاســت های دولتی مانند تولید ناخالص داخلیِ 

هدفگذاری شده، تطابق با محیط زیست، نوآوری و مصرف انرژی پیوند خورده اند ]13[.

نوآوری مبتنی بر اندازه ویژه بازار چین

آمار ارائه شده در سال 2021 نشان می دهند که چین دارای 18/5 درصد جمعیت جهان، 

17/5 درصــد تولیــد ناخالص داخلی جهــان و 800 میلیون کاربر اینترنتی اســت. اندازه بزرگ 

بــازار چیــن بــه ایجــاد فرصت های کســب و کاری منجر می شــود کــه در کشــورهای کوچک تر 

قابل تصور نیســت. 700 میلیون نفر در طبقه متوســط با قدرت خرید در حال افزایش خود 

 
ً
فرصت های نوآورانه بی شماری را برای کسب و کارها فراهم می آورند. همچنین نظام نسبتا

واحــد و یکپارچــه تنظیم گــری و قانونی در سرتاســر چین باعث تســهیل ورود شــرکت های 

چندملیتی به این کشــور می شــود. کشورهای اروپایی رشد سریع مبتنی بر تولید ناخالص 

ملــی چیــن در طــول چهل ســال اخیر را طــی 200 تا 300 ســال تجربه کرده اند کــه این امر خود 

امکان رفع شکاف های موجود و جبران عقب ماندگی های این کشور را فراهم می آورد ]13[. 

1.  State owned enterprises 
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نوآوری مبتنی بر شبکه های اجتماعی

در ارتبــاط بــا نــوآوری و کارآفرینــی ذکــر این نکتــه ضروری اســت که عامل دسترســی و 

ارتباطات به اندازه ســرمایه و توانمندی اهمیت دارد. جامعه چینی در مقایســه با جوامع 

و فرهنگ هــای غربــی بــه میــزان بیشــتری درهم تنیده اســت. اگرچــه ارتباطــات بین فردی 

یــک امــر عام و جهان شــمول اســت، امــا فرهنگ چینــی ویژگی هــای خاصی دارد کــه آن را 

در مقایســه بــا ارتباطــات شــبکه ای در بســتر فرهنــگ غربــی متفــاوت می کنــد. در مکتب 

کنفوســیوس1 تأکیــد بســیار زیــادی بــر اهمیــت ارتباطــات، اعتمــاد و انســجام اجتماعــی 

شده اســت. بــا ایــن کــه برخــی دانشــمندان بــر ایــن باورنــد کــه فرهنگ هــای فردگــرا در 

مقایسه با جوامع جمع گرایی مانند چین بیشتر منجر به اختراعات و ابداعات می شوند، 

امــا مزایــای همکاری هــای توزیــع شــده و پشــتیبانی از جریان غیررســمی اطلاعات توســط 

، ارتباطــات زمینــه  ابزارهــای دیجیتــال در نــوآوری تأثیــر بســزایی دارنــد. به بیــان دقیق تــر

 
ً
دسترســی ســریع به توانمندی ها و منابع را برای نوآوری مشــارکتی فراهم می کند که نوعا

دوام بیشــتری نسبت به جهان غرب دارد ]13[. 

گروه هــای جمعیتــی یا ســازمان هایی کــه برمبنــای اعتمــاد اجتماعی شــکل می گیرند، 

می توانند چهارچوبی مبتنی بر روابط غیررســمی- و نه قراردادهای محکم حقوقی- ایجاد 

کننــد. یــک شــبکه اجتماعــی بــزرگ بــا کاربــران مرتبط بــه هــم به منزله یــک ابــزار قدرتمند 

بــرای بهره گیــری از توانمندی های روزافزون افراد در عرصه تولید اســت کــه فرآیند تبدیل 

ایده هــای نوآورانــه بــه محصول یا خدمات را تســهیل می بخشــد. به عنــوان مثال، ویچت 

حــدود  10 ســال پیــش در ســال 2011 منتشــر شــده و از یــک نرم افــزار پیام رســان بــه یــک 

زیســت بوم عظیم دیجیتال و یک ابربرنامه2 کاربردی همه کاره تبدیل شده اســت. رســانه 

1.  Confucius
2.  Superapplication
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اجتماعــی، پرداخــت دیجیتــال، موتور جســتجو، نقشــه مکان یابــی و میلیون هــا خدمات 

تجــاری، شــهری و کاری ازطریــق زیســت بوم ریزبرنامه ها )مینی پروگــرام( در ویچت صورت 

می پذیــرد. کل تراکنش هــای تولید شــده بر روی ریزبرنامه های ویچت در ســال 2020 رشــد 

100 درصــدی داشــته و از 123 میلیــارد دلار در ســال 2019 به 247 میلیارد دلار در ســال 2020 

رسیده اســت. ایــن برنامه در دوران همه گیری کوید-19 نیز بــه روش های گوناگون نقش 

پررنگی در حفظ کســب و کارها و حفاظت از جان مردم داشته اســت ]13[. 

نوآوری مبتنی بر الگوی کسب و کار ویژه

بــا رفتــار مشــتریان دارای ویژگی هــای منحصربه فــردی  بــازار چیــن به ویــژه در رابطــه 

اســت و از ایــن رو، بســیاری از الگو هــای کســب و کار بازارهــای عمــده در بازارهــای غربی را 

نمی توان به طور مســتقیم به بازار چین منتقل کرد. شــرکت ها ناگزیرند وقت زیادی برای 

محلی ســازی محصــولات خــود و یــا جایابــی و جانشــانی محصــولات در بــازار کاملًا اشــباع 

موجــود صــرف کننــد. به عنــوان مثال در طــول همه گیری کوید-19، بســیاری از مشــتریان 

بومــی کــه در پی محصولات خارجی بودند صرفا به بســترهای تجارت الکترونیک فرامرزی 

دسترسی داشتند و این بسترها به محل مناسبی برای نشان های خارجی تبدیل شدند 

که قصد داشــتند مشــتریان خود را در دومین اقتصاد بزرگ جهان حفظ کنند ]13[. 

2. 2.     وضعیت چین از لحاظ شاخص های نوآوری جهانی 
در ایــن بخــش ابتــدا شــاخص های نــوآوری تعریــف شــده توســط مراجــع و گزارشــات 

معتبــر بین المللــی معرفــی می شــود و ســپس به بررســی آخرین وضعیت کشــور چین در 

مقایســه بــا کشــورهای مختلــف و ســرآمد جهــان در ایــن شــاخص ها پرداختــه می شــود. 

شــاخص های اصلی نوآوری جهت رتبه بندی و مقایســه کشــورها در اینفوگراف 4 نشــان 
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داده شده اســت. ایــن شــاخص ها در دو گــروه کلــی شــاخص ورودی نــوآوری1 و خروجــی 

نوآوری2 تعریف می شوند ]5[. 

�رتبه�بندی�کشــورها�]5[   ���اینفوگراف�4:  ��زیرشــاخص�های�ورودی�و�خروجی�نوآوری�در

نکته: ورودی نوآوری به آن گروه از عواملی اشاره دارد که از جنس زیرساخت، امکانات و یا منابع بوده و لازمه 
خلــق نــوآوری اســت که به عنوان مثال می توان به بودجه، نخبگان، ســاختار زیســت بوم و محیط کســب و کار 
اشــاره کرد. خروجی نوآوری شــامل دانش، خدمات و محصولات نوآورانه اســت که منجر به بهبود رویه اداره 

، رفاه و تسهیلات نوین و گسترده می شود. امور

1.  Innovation Input Index
2.  Innovation Output Index
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، جغرافیای نوآوری در حال تغییر مکان است و کشورهای چین، ویتنام،  در جهان امروز

هند و فیلیپین ازجمله اقتصادهایی هستند که در سال های اخیر در ارتقای رتبه شاخص 

نــوآوری خــود پیشــرفت چشــمگیری داشــته اند و هم اکنــون در بیــن 50 کشــور برتر جهان 

قــرار دارنــد ]5[. همانطــور کــه در جدول 4 مشــاهده می شــود، چین در میان کشــورهای با 

سطح درآمدی متوسط رو به بالا موفق به کسب رتبه اول در شاخص نوآوری در سال 2022 

شده اســت. عــدد داخــل پرانتــز بیانگــر رتبه کشــور در کل گروه هاســت که چیــن در رتبه 11 

شاخص نوآوری جهان قرار دارد. با توجه به شواهد موجود دور از ذهن نیست که چین به 

جایگاه 10 کشور برتر نوآور جهان در آینده  ای بسیار نزدیک وارد شود ]14[. 

�لحاظ�شــاخص�های�نوآوری�جهانی� �گروه�های�درآمدی�مختلف�از ���جدول�4:   ��رتبه�بندی��3اقتصاد�اول�در
  ]15[ )2022(

گروه درآمدی متوسط گروه درآمدی بالا
رو به بالا

گروه درآمدی  متوسط 
گروه درآمدی پایینرو به پایین

1. سوئیس )1(

2. ایالات متحده )2(

3. سوئد )3(

1. چین )11(

2. بلغارستان )35(

3. مالزی )36(

1. هند )40(

2. ویتنام )48(

3. ج.ا ایران )53(

1. رواندا )105(

2. ماداگاسکار )106(

3. اتیوپی )117(

با بررســی فهرســت کشــورهای برتر جهان در حوزه نوآوری می توان دریافت که هر 10 کشــور 

برتر نوآور جهان از اقتصادهای با درآمد بالا هستند و این نشان می دهد که میزان درآمد با 

توســعه نوآوری ارتباط مســتقیم دارد. سوئیس در 12 سال گذشته همواره رتبه اول جهان 

را در اختیار داشته است. گفتنی است در میان 30 کشور برتر نوآوری در جهان، چین اولین 

و تنهــا کشــور از گــروه درآمدی متوســط اســت که در این فهرســت قرار دارد. چیــن از لحاظ 

رتبه شاخص نوآوری در سال 2022 در میان 34 اقتصاد با درآمد متوسط رو به بالا موفق به 

کســب رتبه اول و در میان اقتصادهای جنوب شــرق آسیا، شرق آسیا و اقیانوسیه، پس از 
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، موفق به کسب رتبه سوم )با یک پله صعود نسبت به سال 2020 و  کره جنوبی و سنگاپور

بدون تغییر نسبت به 2021( شده است ]14 و 15[.

چین در بســیاری از شــاخص های مرتبط بــا مالکیت فکری مانند اصالــت ثبت اختراع1، 

نشــان تجــاری2، الگو هــای چندمنظوره3 و طراحی صنعتی جزء کشــورهای پیشــرو به شــمار 

می آیــد. عــلاوه بــر آن، چیــن از لحــاظ رشــد تولید و صــادرات کالاهــای خلاقانه جزء 3 کشــور 

اول دنیــا بــه حســاب می آید ]5[. در جــدول 5، رتبه چین از لحاظ زیرشــاخص های ورودی و 

خروجی نوآوری در سال های 2022-2018 ارائه شده است:

�شــاخص�های�نوآوری�جهانی�]�5و��14و�15[  �چین�در ���جدول�5:  ��رتبه�جهانی�کشــور

شاخص خروجی نوآوریشاخص ورودی نوآوریشاخص کل نوآوریسال

گزارش�نشدهگزارش�نشده202211

202112257

202014265

201914266

2018172710

جدول 5 نشــان می دهد که رتبه چین در شــاخص خروجی نوآوری بهتر از شــاخص ورودی 

اســت و درواقــع، شــاخص خروجــی نــوآوری چیــن در ســال های اخیــر بهبــود نســبی پیــدا 

کرده است. رتبه نوآوری چین از سال 2013 به طور پیوسته افزایش یافته است. رتبه چین از 

لحاظ تناسب سطح ثبت اختراعات اصیل با تولید ناخالص داخلی نیز بالاتر از ژاپن، آلمان 

و ایالات متحده بوده است. 

1.  Patents by origin
2.  Trademarks
3.  Utility models
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کشــورهایی که در بیشــترین تعداد شــاخص های نوآوری، اعم از ورودی و خروجی، رتبه 

برتر را دارند در اینفوگراف 5 معرفی شده اند. همانطور که مشاهده می شود، چین در رتبه 

پنجــم قــرار دارد و اختــلاف آن بــا رتبه هــای بالاتر از خود بیشــتر در شــاخص ورودی نوآوری 

اســت. از ایــن رو، چیــن بــرای رشــد بیشــتر در ایــن عرصــه باید بــر شــاخص ورودی نوآوری 

متمرکز شود و ظرفیت خود در این شاخص را توسعه دهد ]14[.

�بیشــترین�تعداد�شــاخص�های�نوآوری�)2022( ]15[   �در ���اینفوگراف�5:  ��اقتصادهای�دارای�رتبه�برتر

شاخص�ورودی�اقتصادردیف
نوآوری

شاخص�خروجی�
نوآوری

شاخص�کل�
)جمع(

9615ایالات متحده آمریکا1

8311سنگاپور2

369چین3

639هنگ کنگ، چین4

729رژیم اشغالگر قدس5

448مالت6

437جمهوری کره7

336ژاپن8

426قبرس9

235سوئیس10

وضعیــت چین در مقایســه با کشــورهای دیگر از لحاظ خروجی کیفــی نوآوری در مقابل 

ســرمایه گذاری انجــام شــده )وروردی نــوآوری( در نمــودار 1 ترســیم شده اســت. همانطــور 

که مشــاهده می شــود، خروجــی نوآوری کشــور چین در ازای ســرمایه گذاری انجام شــده در 

مقایسه با کشورهای دیگر بالا و قابل قبول است ]14[.
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�کشورها� �مقایســه�با�دیگر �لحاظ�نســبت�ورودی�به�خروجی�نوآوری�در �چین�از �1:   ��وضعیت�کشــور ���نمودار
   ]15[ )2022(

آمــار ارائه شــده در ســال 2020 نشــان می دهنــد که چین از لحــاظ ارزش برنــد در جایگاه 

17 جهان قرار دارد که رتبه بســیار خوبی به شــمار می رود. در فهرســت 5000 نشــان تجاری 

ح جهان نیز این کشــور دارای 408 نشــان تجاری به ارزش کل 1/6 تریلیون دلار اســت  مطر

کــه 9 نشــان تجاری از این 408 نشــان تجاری در میان 25 نشــان تجاری بــاارزش جهان قرار 

دارنــد. بانک هــای آی سی بی ســی1)رتبه 6(، پینــگ ان2 )رتبه 9( و کانستراکشــن3 )رتبه 13( و 

همچنیــن شــرکت هــوآوی )رتبــه 10( و ویچت )رتبــه 19( در میــان باارزش ترین نشــان های 

تجاری چینی قرار دارند ]5[. 

1.  ICBC
2.  Ping An
3.  CCB
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آمارهای ارائه شده در سال 2020 حاکی از آن هستند که چین برای هشتمین سال پیاپی 

موفق به کســب رتبه اول از لحاظ کیفیت نوآوری در میان کشــورهای با درآمد متوســط رو 

به بالا شده است. 

چیــن از لحــاظ کیفیــت دانشــگاه ها نیــز رتبــه ســوم جهــان را از آنِ خــود کرده اســت و 

دانشــگاه های چینخــوا1، پکینــگ2 )پکــن( و فــودان3 در بیــن 50 دانشــگاه برتــر جهــان قرار 

دارند. آمار ارائه شده در سال 2022 نشان می دهند که دانشگاه های چین از لحاظ شاخص 

نــوآوری در زمــره بهتریــن دانشــگاه های جهــان به شــمار می رونــد، به طوری که 5 دانشــگاه 

چینخوا )رتبه 1(، ججیانگ )رتبه 5(، شانگهای جیاوتونگ )رتبه 7(، دانشگاه فناوری جنوب 

کادمی علوم چین )رتبه 9( در میان 10 دانشــگاه برتر جهان قرار  چین )رتبه 8( و دانشــگاه آ

دارنــد. البته دانشــگاه های علــوم و فناوری خواجونگ4، هاربیــن، تیین جین، پکن و جنوب 

شــرق در نانجینگ نیز به ترتیب در رتبه های 11 تا 15 قرار دارند. در صورتی که دانشــگاه های 

علــوم و فنــاوری الکترونیک چین، شــی آن، جیلیــن و بیهانگ )رتبه های 17 تــا20( نیز به این 

 70 درصد از فهرســت 20تایی نوآورترین دانشگاه های جهان 
ً
فهرســت اضافه شوند، تقریبا

را دانشگاه های چینی تشکیل می دهند که یک افتخار درخشان برای جمهوری خلق چین 

به شمار می رود ]16[. 

کادمی علوم چین  از لحاظ رتبه تحقیقاتی مؤسســات تحقیقاتی جهان )ســال 2022( نیز آ

و وزارت آمــوزش چیــن رتبه های اول و دوم و دانشــگاه چینخوا رتبه نهم جهان را در اختیار 

دارنــد. دانشــگاه چینخــوا در میــان دانشــگاه های برتــر جهان قــرار دارد و موفق به کســب 

کادمی علوم چین نیز از  رتبه ســوم از لحاظ رتبه بندی تحقیقاتی نیز شده اســت. دانشــگاه آ

1.  Tsinghua
2.  Peking
3.  Fudan
4.  Huazhong University of Science and Technology
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این لحاظ دارای رتبه هفتم جهان اســت. بنابراین دو دانشــگاه چینی در میان 10 دانشــگاه 

برتــر تحقیقاتــی جهــان قرار دارند که بســیار مهم و قابل تأمل هســتند و نشــان از کمّیت و 

کیفیــت بــالای فعالیت های تحقیقاتی در دانشــگاه های چیــن دارد ]16 و 17[. چین در گروه 

کشــورهای با درآمد متوســط رو به بالا بیشــترین تلاش را برای بین المللی سازی ابداعات و 

اختراعات خود کرده و شــاخص ثبت اختراع )پتنت( چین ســهم 10 درصدی در رتبه کیفیت 

نوآوری آن داشته اســت و این در حالی اســت که متوســط ســهم این شاخص در این گروه 

کشورها تنها حدود 4 درصد بوده است. چین از لحاظ تقاضای ثبت اختراع نیز در رتبه دوم 

جهــان پــس از ایــالات متحده قــرار دارد. گفتنی آنکه شــرکت هوآوی برترین شــرکت جهان 

از نظــر تقاضــای ثبت اختراع محســوب می شــود. چین در ســال 2018 موفق به کســب رتبه 

چهــارم جهــان از لحــاظ انتشــار مقــالات در مجلات کلیــدی بین المللــی و رتبــه دوم از لحاظ 

ارجاع به مقالات شده اســت ]1 [. موقعیت چین در مقایســه با آلمان، ایالات متحده آمریکا 

و رژیم اشغالگر قدس از لحاظ تعداد محققان، ثبت اختراع و انتشارات علمی در نمودار 2 

نشان داده شده است. 

لمان،�ایالات�متحده�آمریکا�و�رژیم�اشــغالگر� �2:   ��مقایســه�شــاخص�های�علمی�و�نوآوری�چین�با�آ ����نمودار
قدس�)2018( ]�1[
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وضعیــت کشــور چیــن از لحــاظ امتیــاز شــاخص نــوآوری در بیــن کشــورهای دیگــر در 

نمودار 3 نشــان داده شده اســت. محور افقــی نمودار بیانگر وضعیت درآمدی کشــورها 

یــا تولیــد ناخالص داخلی ســرانه آن ها به صورت تابع لگاریتمی اســت. شــایان ذکر اســت 

کشــورهای بــالای خــط روند، عملکــردی بیشــتر از انتظار داشــته اند که چین نیــز در میان 

کشورهای با درآمد سرانه نسبی بالا و امتیاز نوآوری بالا قرار دارد. قطر دایره نشان دهنده 

میزان جمعیت کشــورها است ]5[. 

�شــاخص�نوآوری�و�میزان�درآمد�ســرانه�)2020( ]5[   �لحاظ�امتیاز �چین�از �3:  ��وضعیت�کشــور ���نمودار
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رتبه کشــور چین در شــاخص های مختلف علم، فناوری و نوآوری در نمودار 4 نشــان 

داده شده اســت. همانطــور کــه مشــاهده می شــود، چیــن در خروجــی دانــش و فنــاوری 

عملکــرد بســیار خوبــی داشته اســت، ولــی از لحــاظ مؤسســات مرتبــط دارای نقاط ضعف 

متعددی اســت. این کشــور در اکثر این شــاخص ها در ســال 2021 نســبت به سال قبل از 

آن بهبود داشته است.

�ســال�های��2020و�2021 ]�5و�14[   �شــاخص�های�مختلف�علم،�فناوری�و�نوآوری�در �4:  ��رتبه�چین�در ���نمودار

کشــورهای  برخــی  در  داخلــی  ناخالــص  تولیــد  بــه  خطرپذیــر  ســرمایه گذاری  نســبت 

منتخــب بــا نســبت ســرمایه گذاری خطرپذیــر بــه تولید ناخالــص داخلی در کشــورهای با 

درآمــد ســرانه مختلــف )آمــار ســال 2020( در نمــودار 5 ترســیم شده اســت. همان طور که 

مشــاهده می شــود، کشــور چین با فاصله زیاد از کشــورهای دیگر در جایگاه برتر در این 

شاخص قرار دارد ]5[. 

 7

 12

 14

 15

 19

 21

 36

 62

 4

 14

 12

 13

 16

 21

 24

 61

خروجی دانش و فناوري
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�به�تولید�ناخالص�داخلی�)2016-2018( ]5[   �5:  ��نســبت�ســرمایه�گذاری�خطرپذیر ���نمودار

در ارتباط با رتبه خوشه های علم و فناوری1 نیز باید خاطرنشان ساخت که در سال 2021، 

بیشترین تعداد خوشه های برتر متعلق به ایالات متحده )24 خوشه نسبت به 25 خوشه 

در سال 2020( و سپس چین )19 خوشه نسبت به 17 خوشه در سال 2020( بوده است و پس 

از آن نیز کشــورهای آلمان )9 خوشــه نســبت به 10 خوشــه در ســال 2020( و ژاپن )5 خوشــه 

بــدون تغییــر در ســال 2020( قرار داشــته اند. این در حالی اســت که چین در ســال 2022 برای 

چگالــی  کــه  هســتند  سیاســی(  حاکمیــت  از  )صرف نظــر  جغرافیایــی  مناطــق  شــامل  فنــاوری  و  علــم  خوشــه های    .1
قابل توجهــی از ســرمایه گذاران فهرست شــده در تقاضانامه هــای ثبــت اختــراع و نویســندگان مقــالات علمــی )براســاس 
ــز در ایــن مناطــق انجــام می شــود. ــد و عمــده فعالیت هــای علمــی جهــان نی ( را در خــود جــای داده ان ــر آمــار 5 ســال اخی
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اولین بار توانســت تعداد خوشــه های برتر خود را به عدد 21 و به تعداد خوشــه های ایالات 

متحــده برســاند. در همیــن راســتا، رتبــه اول جهــان مربوط بــه خوشــه توکیو-یوکوهاما در 

ژاپن و رتبه های دوم و ســوم به ترتیب مربوط به خوشــه های شنجن-هنگ کنگ-گوانگجو 

و همچنین پکن در چین است1. نکته قابل توجه در این فهرست، حضور دو خوشه چینی 

جدیــد در جمع 100 خوشــه برتر جهان اســت کــه رتبه آن ها ارتقای قابل توجهی یافته اســت. 

، خوشــه های چینی در ســال 2021 نســبت به ســال قبل از نظر ارتقــای جایگاه  به بیــان دیگــر

، رتبه خوشــه های چینگ دائو، شــن یانگ  جهانــی خــود رکــورددار بوده انــد. به بیــان دقیق تر

و دالیــان به ترتیــب بــا 16، 14 و 13 پلــه صعــود ارتقــا یافته اســت ]14[. خوشــه های جِنگجــو، 

چینگ دائو و شــیامِن نیز در آمار ســال 2022، به ترتیب با 15، 12 و 12 پله صعود، ســریعترین 

رشد مرتبه ی خوشه های جهانی را داشته اند ]15[.

�جهان�)2021( ]14[   �میان��100خوشــه�برتر �چین�و�رتبه�آن�ها�در ���جدول�6:  ��خوشــه�های�علم�و�فناوری�برتر

خوشه علم و فناوری
رتبه جهانی

خوشه علم و فناوریتغییر
رتبه جهانی

تغییر
2020202120202021

16+6953چینگ دائو--22شنجن-هنگ کنگ-گوانگجو

9+7263سوجو1+43پکن

8+7769چونگ چینگ1+98شانگهای

6+7973خِفِی3+2118نانجینگ

5+8075هاربین4+2521هانگجو

6+8276جی نن4+2925ووهان

6+8781چانگ چون7+4033شی آن

14+10090>شِن یانگ8+4739چنگ دو

13+10097>دالیان4+5652تییِن جین

7+6659چانگ شا

1.  خوشه علم و فناوری تهران نیز در سال 2022 با 9 پله صعود نسبت به سال 2021 در رتبه 32 جهان قرار گرفته است.
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پارک های علم و فناوری

شتاب گیری توسعه اقتصاد دانش بنیان جز با اتصال جنبه های علمی نظری در بخش 

دانشــگاهی و جنبه های عملی، تحقیقاتی و تجاری در بخش صنعتی ممکن نیســت. ایده 

تشــکیل پارک های علمی1 به عنوان نهاد پشــتیبان علم و فناوری و ســپس برقراری ارتباط 

بیــن آن هــا و مراکــز تخصصــی و فنــی براســاس رویکــرد تأســیس و رشــد بنگاه هــای فناور 

کادمی علــوم چین و شــرکت رایانه ای  شــکل گرفته اســت. برآمــدن شــرکت بزرگ لنــوو2 از آ

فانــدر3 از دانشــگاه پکن نیــز نمونه عملی آن در چین هســتند ]18[. به طور کلی، پارک های 

علم و فناوری در چین را به 6 گروه مشــخص می توان تقســیم بندی کرد ]19[:

مناطق توسعه صنعتی فناوری پیشرفته4؛   

مناطق نمایش صنعتی فناوری پیشرفته5؛   

مناطق صنعتی فناوری پیشرفته6؛   

مناطق توسعه صنعتی فناوری پیشرفته ذیل برنامه مشعل7؛   

پارک های علمی؛ و   

پارک های صنعتی8.    

در ســـال 1988، شــــورای دولتــی مجــــوز تأسیس ناحیــــه آزمایشــــگاهی پکــن برای 

توسعـــــه فناوری هــــا و صنایــــع جدیــد را صــــادر کــــرد که به نوعی خاستگــاه پارک علمی 

1.  Science Park
2.  Lenovo
3.  Founder
4.  High-Tech Industry Development Zone
5.  High-Tech Industry Demonstration Zone
6.  High-Tech Industrial Zone
7.  Torch High-Tech Industry Development Zone
8.  Industrial Park
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جونگ گوان ســــون1، اولیــن پــارک علمــــی در چیــن، محســــوب می شـــود. به طــور کلــی، 

توسعــــه منطقــــه ای و تحقــق رویکــــرد دولــت بــرای از بیــن بـــــردن نابرابــــری درآمــــدی 

منطقــه ای وظیفــه اصلی پارک هــای علمی در چین به شــمار می آید.

پــارک علمــی جونگ گوان ســون دارای 16 زیرمجموعــه یــا زیرپــارک در پکــن اســت و 

20 هــزار بنــگاه در آن مســتقر هســتند. به عنــوان مثــال، دفاتــر مدیریتــی دو  بیــش از 

شــرکت بزرگ رایانه ای یعنی فاندر و لجند2 و مراکز تحقیق و توســعه و آزمایشــگاه های 

بنگاه های خارجی مشــهوری همچون موتورولا، مایکروســافت و آی بی ام در این پارک 

قــرار دارند. گفتنی اســت ســهم این پارک در رشــد اقتصــادی صنعتی پکــن بیش از 60 

درصد است.

پارک هــــای علمــــی در زمینه ارائه خدمــــات تکمیلی همچون تأســیس مراکــــز رشــد 

و واسطه گــــری فنــــاوری3 نیــز فعالیــــت دارنــد. براســاس آمــار 2019، نزدیــک بــه 12 هزار 

مرکــز رشــد کســب و کار فناوری4 در کشــور چیــــن وجود دارنــد. دولت چیــــن در ترویج 

و حمایت از این پارک هــــا و اعطـــــای تسهیلات و حمایت هـــــای مالــــــی بسیار مصمـــم 

است و رویکـــرد آن در سطــــح جهــــان نیز موردتوجــــه قرار دارد. کل هزینه کـــرد علم و 

فناوری چین در بخش عمومــــی و خصوصــــی در ســال 2019 معــــادل 322 میلیارد دلار 

بوده است. چیـــن تا سال 2049 به یک ابرقدرت جهــــانی در عرصـــه تولید و نو آوری های 

فناورانــه تبدیــل خواهــد شــد ]18[. نقشــه پراکندگی 169 پــارک علم و فنــاوری چین در 

ادامه ارائه شده است:

1.  Zhongguancun Science Park
2.  Legend
3.  Technology brokering
4.  Technology Business Incubators
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        ��نقشــه�پراکندگی�پارک�ها�و�مناطق�علم�و�فناوری�چین�]19[  

فهرست برخی از این پارک ها و مناطق عبارتند از ]19 و 20[:

پارک علمی جونگ گوان سون )در پکن(؛   

منطقه توسعه صنعتی فناوری پیشرفته تین جین بین های )در شهر تین جین(؛   

منطقه توسعه صنعتی فناوری پیشرفته تانگ شان )در منطقه خبی(؛   

منطقه توسعه صنعتی فناوری پیشرفته تای یوان )استان شان شی(؛   

منطقه توسعه صنعتی فناوری پیشرفته پزشکی تای جو )استان جیانگ سو(؛   

پارک صنعتی علم و فناوری سوجو؛   

پارک علمی دانشگاه چینخوا- توس پارک؛   

ن؛   
َ
پارک سایبری تیان ا
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پارک صنعتی فناوری الکترونیک چانگ جو؛   

منطقه صنعتی فناوری پیشرفته دالیان؛   

منطقه ملی توسعه فناوری پیشرفته فوشان؛   

پارک صنعتی علم و فناوری فوجو؛   

پارک صنعتی علم و فناوری چونگ چون؛   

پارک صنعتی علم و فناوری چانگ شا؛   

پارک صنعتی علم و فناوری هاربین؛   

پارک صنعتی علم و فناوری خفی )استان آن خویی(؛   

منطقه توسعه اقتصادی و فناوری خونگ چیائو؛   

پارک بین المللی فناوری پیشرفته صنعت نساجی؛   

پارک صنعتی علم و فناوری لن جو؛   

پارک ملی فناوری های سلامت؛   

پارک علمی دانشگاه پکن؛   

پارک صنعتی فناوری پیشرفته شنجن؛   

پارک صنعتی علم و فناوری شیامن؛   

منطقه ملی صنعتی توسعه فناوری پیشرفته جوهای.    

شــایان ذکــر اســت کــه هــر یــک از ایــن پارک هــا و مناطــق در یــک یا چنــد حــوزه فناوری 

فعــال هســتند کــه از آن جملــه می توان بــه حوزه های فنــاوری اطلاعات، مواد نویــن، انرژی 

نو، تجهیزات پزشــکی، داروهای زیســتی، تولید پیشرفته، اپتومکاترونیک، قطعات خودرو، 

، اتوماسیون  مواد شــیمیایی، زیست دارو، حفاظت از محیط زیســت، رایانش ابری، نرم افزار

هوانــوردی،  غذایــی،  صنایــع  هیدرولیــک،  کشــاورزی،  تولیــدات  فرآینــد   ، لیــزر صنعتــی، 
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فتوولتائیــک، نســاجی و البســه، تجــارت الکترونیــک، اطلاعــات جغرافیایی، لــوازم خانگی، 

تجهیزات هوشمند، حمل ونقل ریلی، مواد کمیاب معدنی و غیره اشاره کرد ]19[. 

البته نکته ای که باید در مورد کشــور چین به آن توجه داشــت این اســت که بسیاری از 

مناطق و پارک های علم و فناوری این کشــور بیشــتر به منزله پایگاه های تولیدی هســتند 

تــا هســته های نوآوری. یکــی از خروجی ها و کارکردهای برنامه مشــعل نیز ایجاد 53 منطقه 

توسعه صنعتی فناوری پیشرفته در سطح ملی بود ]21[.

در ایــن بخــش پــس از ارزیابــی وضعیــت چیــن از لحــاظ شــاخص های نــوآوری جهانــی، 

فهرستی از نقاط قوت و نقاط ضعف متعدد چین در این شاخص ها ارائه می شود:

�شــاخص�های�نوآوری�جهانی�)2021( ]14[   �چین�در ���جدول�7:  ��بررســی�نقاط�قوت�و�نقاط�ضعف�کشــور
نقاط ضعف )رتبه(نقاط قوت )رتبه(

نهادها�)61(سرمایه�انسانی�و�تحقیقات�)21(

مقیاس برنامه بین المللی ارزیابی دانشجویان   
)1( 1)PISA(

سرمایه گذاران جهانی در تحقیق و توسعه )3(  
رتبه بندی دانشگاهی کیو اِس )3(  

محیط تنظیم گری )106(  
هزینه اخراج از کار2 )110(  

)16(� سرمایه�انسانی�و�تحقیقات�)21(پیچیدگی�بازار

تجارت، تنوع و مقیاس بازار )1(  
مقیاس بازار بومی )1(  

امید به زندگی تحصیلی3 )88(  
تحصیلات تکمیلی درون زا و تحول گرا4 )101(  

)13(� زیرساخت�ها�)36(پیچیدگی�کسب�و�کار

شرکت های فعال در زمینه ارائه آموزش رسمی )1(  
تأمین مالی تحقیق و توسعه )4(  

نسبت تولید ناخالص ملی به واحد انرژی مصرفی   
)97(
کارآیی محیطی )98(  

1.  OECD's Programme for International Student Assessment 
2.  Cost of redundancy dismissal
3.  School life expectancy
4.  Tertiary inbound mobility
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نقاط ضعف )رتبه(نقاط قوت )رتبه(

�)16(خروجی�دانش�و�فناوری�)4( پیچیدگی�بازار

خلق دانش )4(  
ثبت اختراع بومی )1(  
الگو های چندمنظوره بومی )1(  
صادرات محصولات پیشرفته )1(  

بدهی ناخالص خرد1 )74(  

�)13(خروجی�خلاقانه�)12( پیچیدگی�کسب�و�کار

دارایی های ناملموس )2(  
نشان های تجاری بومی )1(  
طراحی صنعتی بومی )1(  
صادرات کالاهای خلاقانه )1(  

تحقیق و توسعه مبتنی بر سرمایه خارجی )94(  
جریان خالص سرمایه گذاری مستقیم خارجی )101(  

خروجی�خلاقانه�)14(

فیلم های بلند ملی )91(  
رسانه های چاپی و غیره )76(  

در اینجــا ذکــر ایــن نکته ضروری اســت که شــاخص های مختلفــی برای ارزیابــی جایگاه 

نــوآوری کشــورها تدویــن و ارائــه شده اســت کــه نمونــه دیگــری از آن در نمــودار 6 ارائــه 

شده اســت. درمجمــوع، نمای کلی نوآوری در جهان نشــان می دهد که چین در بســیاری از 

شاخص های ارزیابی نوآوری جزء 5 کشور برتر جهان قرار دارد. 

 

�ســال�2018 ]�1[  �جهان�در �لحاظ�برخی�شــاخص�های�کلی�نوآوری�در �6:  ��جایگاه�چین�از ���نمودار

1.  Microfinance gross loans
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یابی داخلی 2. 3.    وضعیت نوآوری چین از لحاظ شاخص های ارز
آخرین گزارش شاخص نوآوری چین در اواخر سال 2021 منتشر شده و وضعیت نوآوری 

این کشــور در ســال 2020 ارزیابی شده اســت1. براین اساس، انواع دســته بندی و امتیازدهی 

این شــاخص ها که توســط گــروه آمار اجتماعی، علــم و فناوری و فرهنگی2 وابســته به اداره 

ملــی آمــار چیــن3 تدویــن شده اســت و همچنیــن مقایســه امتیــاز شــاخص های اصلــی در 

ســال های مختلف موردبررســی اجمالی قرار می گیرد. گفتنی اســت که ســال 2005 به عنوان 

ســال مبنای مقایســه با امتیاز معیار 100 در نظر گرفته شده است4. به طور کلی، این گزارش 

شامل 4 شاخص اصلی و 21 شاخص فرعی است که در زیر فهرست شده اند.

نمودار 7 در یک نگاه نشان می دهد که تمامی شاخص های ارزیابی نوآوری در چین در 15 

ســال منتهی به 2020 به طور پیوســته روندی صعودی با شیب های مختلف را تجربه کرده اند.

�ســال�های�2005-2020 ]22[   �7:  �روند�تغییرات�شــاخص�های�نوآوری�چین�در ���نمودار

1.  China's Innovation Index in 2020
2.  Department of Social, Science and Technology, and Cultural Statistics
3.  National Bureau of Statistics

4.  به منظور کسب اطلاع از روش ها و روابط ریاضی اندازه گیری شاخص ها به منبع زیر رجوع شود:
http://www.stats.gov.cn/english/PressRelease/202111/t20211101_1824017.html
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�سال�های�مختلف�]22[   ���جدول�8:  ��مقایســه�شــاخص�های�نوآوری�ملی�چین�در
20052010201520192020شاخص/ سال

100133173/8228/1242/6شاخص نوآوری چین
100135/7174/5250/4266/3شاخص محیط نوآوری1

100132/3164/1199209/7شاخص ورودی نوآوری

100137/2208/1294/7319/8شاخص خروجی نوآوری
100126/8148/5168/3174/7شاخص اثرگذاری نوآوری2

از زیرشــاخص های محیــط نــوآوری می تــوان بــه تعــداد افــراد بــا تحصیلات دانشــگاهی، 

غ التحصیلان علوم و مهندسی به جمعیتِ  سرانه تولید ناخالص داخلی، نسبت تعداد فار

در ســن مدرسه، نسبت شاخص اکتســاب فناوری به تخصیص مالی و همچنین شاخص 

نســبت بنگاه های بهره مند از کســر مالیاتی یا معافیت مالیاتی اشاره کرد. شاخص ورودی 

نوآوری را نیز می توان از لحاظ تعداد شــاغلین تمام وقت حوزه تحقیق و توســعه به ازای هر 

، ســهم بودجه تحقیق و توســعه از تولید ناخالص داخلی، ســهم بودجه تحقیق  10 هزار نفر

، تعداد بنگاه های دارای مؤسســات تحقیق و توســعه  و توســعه از درآمد اصلی کســب و کار

و مــواردی از ایــن قبیــل بررســی کرد. خروجی نــوآوری به مواردی همچون مقــالات علمی به 

ازای هــر 10 هــزار نفــر جمعیت، تعداد ثبت اختراعات به ازای هر 10 هزار نفر شــخص فعال در 

بخش تحقیق و توســعه، تعداد مالکیت نام تجاری به ازای هر 100 بنگاه و گردش مالی بازار 

فنی به ازای هر 10 هزار شــخص فعال در حوزه  علم و فناوری اشــاره دارد. درنهایت، شاخص 

اثرگذاری نوآوری را نیز می توان با زیرشاخص هایی همچون سهم فروش محصولات جدید 

از درآمــد اصلــی کســب و کارها، میــزان صــادرات محصــولات فناورانــه، میزان مصــرف انرژی 

به ازای هر واحد تولید ناخالص داخلی و میزان پیشرفت علم و فناوری ارزیابی کرد. 

1.  Innovation Environment Index
2.  Innovation Effectiveness Index



   بررسی زیست بوم نوآوری چین  

82

2. 4.    وضعیت نوآوری چین از لحاظ شاخص های اقتصادی 
در ایــن بخــش وضعیــت نــوآوری چین براســاس آمــار اقتصــادی ماننــد ارزش صادرات 

محصــولات فناورانــه و بودجه  تحقیق و توســعه و ســهم آن در تولید ناخالص داخلی چین 

موردبررســی قــرار می گیــرد. گفتنــی اســت محصــولات فناورانه بــه محصولاتی بــا نیازمندی 

تحقیق و توسعه بالا همچون محصولات حوزه های هوافضا، رایانه، دارو، تجهیزات علمی و 

ماشین آلات الکتریکی اطلاق می شود. ارزش دلاری صادرات محصولات فناورانه پیشرفته 

چین در 12 سال منتهی به سال 2019 در نمودار 8 نشان داده شده است: 

�ســال�های�مختلف�]23[   �8:  �میزان�صادرات�محصولات�فناورانه�چین�در ���نمودار

همانطــور کــه مشــاهده می شــود، ارزش صــادرات محصــولات فناورانــه چیــن در ســال 

2019 برابــر بــا 715/843 میلیــارد دلار بوده اســت کــه در مقایســه با ســال 2010 )474 میلیارد 

( ســالانه حــدود 5 درصــد رشــد داشته اســت. به عــلاوه، ســهم ایــن نــوع محصــولات  دلار

از کل صــادرات تولیــدی چیــن برابــر با 30/8 درصد در ســال 2019 بوده اســت که رقم بســیار 

قابل توجهی است ]23 و 24[.

بــا اســتناد بــه آمارهای ســال 2020 می توان گفت شــرکت های چینی با بیشــترین بودجه 

: هــوآوی )رتبه پنجم جهان(، علی بابا )رتبه 28(، تنســنت )رتبه  تحقیــق و توســعه عبارتند از
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53(، زدتی ای1)رتبه 103( و بیدو )رتبه 73(. این در حالی اســت که شــرکت بمباردیر در کانادا 

که بیشترین بودجه تحقیقاتی در این کشور را دارد در رتبه 132 جهان قرار دارد. به طور کلی، 

133 شرکت چینی در سال 2018 در بین 1000 شرکت بزرگ بورسی سهامی عام جهان از لحاظ 

بودجه تحقیق و توســعه قرار داشــته اند. این شــرکت ها درمجموع 457/5 میلیارد دلار در 

زمینه تحقیق و توسعه هزینه کرده اند. ارزش صادرات محصولات فناورانه پیشرفته چین 

به کانادا در ســال 2019 برابر با 75 میلیارد دلار بوده و این در حالی اســت که ارزش صادرات 

کانــادا بــه چین تنها 23/2 میلیارد دلار بوده اســت ]5[. بودجــه عمومی علم و فناوری چین 

در فاصله سال های 2011 تا 2021 در نمودار 9 نشان داده شده است ]25[.

  ]25[� �یک�دهه�اخیر �9:  �رونــد�تغییرات�بودجه�عمومــی�علم�و�فناوری�چین�در ���نمــودار

داده هــای ســازمان یونســکو نشــان می دهنــد کــه کشــورهای توســعه یافته همچنــان 

در نــوآوری پیشــتاز هســتند، هرچنــد کــه تمرکــز جغرافیایــی کشــورهای نــوآوری رفته رفتــه 

، ســهم ایالات متحده و اروپا در  به ســمت شــرق جهان متمایل می شود. به عبارت دقیق تر

سرمایه گذاری در حوزه تحقیق و توسعه از 61 درصد به 52 درصد کاهش یافته است و این در 

حالی است که سهم اقتصادهای آسیایی از 33 درصد به 40 درصد افزایش پیدا کرده است 

1.  ZTE
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)آمــار 2018( ]1 [. بودجــه تحقیق و توســعه چین در ســال 2021 برابر بــا 418 میلیارد دلار بوده و 

سهم آن از تولید ناخالص داخلی چین نیز رکورد 2/44 درصدی را ثبت کرده است ]26 [.

�سال�های� �10:   �روند�تغییرات�بودجه�تحقیق�و�توسعه�و�نسبت�آن�به�تولید�ناخالص�داخلی�چین�در ���نمودار
 ]�26[� اخیر

چیــن در ســال 2022 نیــز در رتبــه دوم برترین کشــورهای جهــان از نظر بودجــه تحقیق و 

توســعه قــرار گرفته اســت و کشــورهای آســیایی دیگــر ازجمله کــره و ژاپن نیــز در رتبه های 

بالایی ایستاده اند )نمودار 11( ]1 [.

  ]�1[�) �ســال��2022)میلیارد�دلار �لحاظ�بودجه�تحقیق�و�توســعه�در �جهان�از �11:  ��کشــورهای�برتر ���نمودار
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عــلاوه بــر میــزان بودجــه تحقیق و توســعه، یکی دیگــر از آمارهای مهمی کــه معمولًا در 

ارزشــیابی نتایــج نوآوری کشــورها موردِاســتناد قرار می گیــرد، میزان بودجــه تحقیقات پایه 

و ســهم آن  از تولیــد ناخالــص داخلــی اســت که وضعیــت چین در ایــن حوزه در نمــودار 12 

به تصویــر کشــیده شده اســت. بودجه تحقیقات پایه چین در ســال 2021 از مــرز 25 میلیارد 

دلار فراتر رفته است و سهمی معادل 6/09 درصد از کل بودجه تحقیق و توسعه را به خود 

اختصــاص داده اســت که به نظر می رســد بتوانــد هدف گذاری 8 درصدی برای ســال 2025 را 

پوشش دهد ]26 [.

�12:  ��رونــد�تغییــرات�بودجــه�تحقیقات�پایه�و�نســبت�آن�بــه�کل�بودجه�تحقیق�و�توســعه�چین�در� ��نمــودار
 ]�26[� سال�های�اخیر

2. 5.    وضعیت نوآوری چین از لحاظ شاخص های آمایش سرزمینی 
چیــن از ســال 2008 تاکنــون از 78 شــهر بــرای تبدیل شــدن به شــهرهای نــوآور حمایت 

کرده است. گفتنی است این شهرها 77/2 درصد از بودجه تحقیق و توسعه کشور و 70/4 

درصــد از ســرمایه گذاری حکمرانی هــای محلی در حــوزه علم و فناوری را بــه خود اختصاص 
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داده اند و موفق به ایجاد 80 درصد از بنگاه های فناور چین شده اند ]27[. فهرست 10 شهر 

برتر نوآور چین در سال 2021 در جدول 9 ارائه شده است. 

�سال�2021 ]28[   �چین�در �نوآور �برتر ��جدول�9:  ��ده�شــهر
شهررتبهشهررتبه

ووهان 6پکن1
گوانگجو7شانگهای2
نانجینگ8شن جن3
تایپه9هنگ کنگ4
چینگ دائو10هانگجو5

در ارتبــاط بــا رقابت های فناورانه باید گفت که تمرکز کشــورهای جهــان بر فناوری هایی 

همچــون هــوش مصنوعــی، تولیــد پیشــرفته، نیمه رســاناها، علــوم اطلاعــات کوانتومــی و 

فناوری هــای نســل پنجــم قــرار دارد کــه به نوعی توســعه اقتصاد آینــده را شــکل می دهند. 

کشورهایی که در این فناوری ها قدرتمند و سرآمد هستند سعی می کنند این فناوری ها را 

نزد خود حفظ کنند. از این رو، چین نیز چاره ای جز ارتقای توانمندی های نوآورانه خود ندارد 

و بــا خلق نو آوری های فناورانه می تواند فرصت های بی ســابقه ای برای اقتدار و خوداتکایی 

بیشتر خود در اختیار داشته باشد. 

هــر زیســت بوم نــوآوری در کشــورهای توســعه یافته دارای ویژگی هــای خاصــی اســت. 

به عنوان مثال، ایالات متحده بیشتر بر ایجاد زیست بوم مبتنی بر خوشه ها متمرکز است. 

رژیم اشغالگر قدس بر توسعه نوآوری مقاوم با یک نظام سرمایه گذاری مبتنی بر ریسک و 

تحــت هدایــت دولتی تأکید دارد. آلمان نیز بر یک بنیان پایدار برای نوآوری متمرکز اســت. 

به همین ترتیب، چین نیز نوآوری را به عنوان راهبرد محوری ملی خود در نظر گرفته است و 

ضمن حفظ گشــایش بازار ســعی می کند رشد پایدار توانمندی های نوآورانه خود را ازطریق 

افزایش سرمایه گذاری روی نخبگان و فناوری ها محقق سازد ]1 [. 
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به طــور کلــی، یــک زیســت بوم نــوآوری را از لحاظ کیفی می توان براســاس ســه شــاخص 

ارزیابی کرد. شاخص اول شامل مؤسسات نوآوری است که بیانگر تعداد موجودیت های 

نوآورانه مستقر در یک شهر و توانمندی های آن شهر برای انجام تحقیق و توسعه نوآورانه 

و نوآوری در کسب و کار است. دومین شاخص شامل منابع نوآوری است که نشان دهنده 

عوامــل مختلــف حمایت کننــده از مؤسســات نــوآور برای انجام نوآوری هســتند. شــاخص 

ســوم نیــز شــامل محیط نوآوری اســت که بیانگــر توانمندی یک شــهر برای جــذب و حفظ 

بهترین منابع نوآوری در جهت خلق محیط خارجی مناســب برای خوشــه های مؤسســات 

نوآور می باشد ]1 [. 

شــایان ذکــر اســت شــهرهای چیــن را از لحــاظ زیســت بوم نــوآوری می تــوان بر اســاس 

امتیاز آن ها در ســه ســطح دســته بندی کرد. شهرهای ســطح یک و برتر چین شامل پکن، 

شــانگهای، شــنجن و گوانگجو/هانگجــو هســتند. به همین ترتیــب، شــهرهای نانجینــگ، 

چنگ دو و ووهان در زیســت بوم ســطح دو و شــهرهای دونگ گوان1، فوشــان2، جوهای3 و 

گوئی یانگ نیز در زیست بوم سطح سه نوآوری چین قرار دارند.

�لحاظ�رتبه�نوآوری�]�1[   �13:  ��ســطح�بندی�شــهرهای�شاخص�چین�از ���نمودار

1.  Dongguan
2.  Foshan
3.  Zhuhai
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زیســت بوم نــوآوری چیــن از لحــاظ منطقه ای نیــز دارای ویژگی های شــاخصی اســت. در 

منطقه پکن-تین جین-خِبِی که قطب زیست بوم نوآوری چین به شمار می رود، شهر پکن 

بــا توجــه بــه برخورداری از مؤسســات و منابع نوآورانــه و موقعیت پیشــگام خود در محیط 

نــوآوری دارای جایــگاه خاصــی اســت. نــوآوری در منطقه دلتای رود یانگ تســه نیــز به دلیل 

تأثیرگــذاری شــهرهایی همچون شــانگهای، هانگجو، نانجینگ و ســوجو از بلوغ بیشــتری 

نســبت بــه مناطق دیگر برخوردار اســت. در منطقه خلیج بــزرگ گوانگدونگ-هنگ کنگ-

ماکائــو نیز شــهر شــنجن نقش محــوری دارد، هرچند که شــهرهای دونگ گوان، فوشــان و 

جوهای نیز شــهرهای آتیه داری در این منطقه محسوب می شوند. شهرهای محوری واقع 

در مرکز و غرب چین نیز در حال توسعه سریع زیست بوم های نوآورانه خود هستند ]1 [. 

به عنــوان یــک مثال جالب از یک اقتصــاد یکپارچه منطقه ای می تــوان به منطقه خلیج 

بــزرگ گوانگدونگ-هنگ کنگ-ماکائــو اشــاره کــرد کــه هرکــدام از شــهرهای واقــع در ایــن 

، در این  منطقه از مزیت صنایع رقابتی مخصوص به خود برخوردار هستند. به بیان دقیق تر

منطقه شــهرهای هنگ کنگ در زمینه تأمین مالی، شنجن در زمینه محصولات پیشرفته، 

ماکائــو در زمینــه گردشــگری، دونگ گــوان در زمینــه تولیــد و گوانگ دونــگ در زمینــه آمــاد 

ســرآمد هســتند. بنابراین می توان گفت که این منطقه یک محیط مناســب و آماده را برای 

یکپارچه ســازی منابــع نــوآوری فناورانه فراهم کرده اســت. شــنجن به عنوان قطــب نوآوری 

چین، موتور نو آوری های فناورانه در این منطقه به شــمار می رود. گفتنی اســت 5 صندوق 

از 10 صندوق سرمایه گذاری خطرپذیر برتر چین در شنجن مستقر است و حدود یک سوم 

پروژه هــا و منابــع مالی آن ها در این شــهر قرار دارد )ســال 2019(. به علاوه، تعداد بســیاری از 

دانشــگاه های ممتــاز این منطقه در اجرای تحقیقات حــوزه فناوری و نوآوری نقش پررنگی 

دارند و نخبگان بسیاری را در حوزه های مختلف علمی به خود جذب می کنند ]1 [. 
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�منطقه�]�1[   �هر �چین�و�شــهرهای�واقع�در ���اینفوگــراف�6:  ��مناطــق�ویژه�نوآوری�در

ســهم هــر منطقــه نــوآوری در تولیــد ناخالــص داخلــی چیــن در نمــودار 14 نشــان داده 

شده است. همان طور که مشاهده می شود، سهم 3 منطقه نوآوری در کل تولید ناخالص 

داخلی چین برابر با 47 درصد است. 

�تولید�ناخالص�داخلی�چین�]�1[   �14:  ��ســهم�مناطق�نوآوری�در ���نمودار

23%

14%

10%

53%

دلتاي رود یانگ تسه

ائوماک-هنگ کنگ-ناحیه خلیج بزرگ گوانگدونگ

خبی-تین جین-منطقه پکن

مناطق دیگر

دلتای�رود�یانگ�تسه

ناحیه�خلیج�بزرگ�گوانگدونگ-هنگ�کنگ-ماکائو

منطقه�پکن-تین�جین-خبی

مناطق�دیگر



   بررسی زیست بوم نوآوری چین  

90

در ارزیابی شهرهای مختلف چین از نظر تعداد مؤسسات نوآور باید گفت که شهرهای 

پکن، شــانگهای و شــنجن جزء ســه شــهر اول چین هســتند. این ســه شــهر به تنهایی 60 

درصــد از شــرکت های برتــر اینترنتی چین را در خــود جای داده اند. علاوه بــر آن، 80 درصد از 

کل شــرکت های تک شــاخ چین در شــهرهای پکن، شــانگهای، شــنجن و هانگجو مســتقر 

شده اند )سال 2019(. 

�تعداد�مؤسســات�نوآورانه�]�1[   �نظر �15:  ��رتبه�شــهرهای�مختلف�چین�از ���نمودار

در ارزیابــی شــهرهای مختلــف چیــن از نظــر منابــع نــوآوری نیــز بایــد گفــت کــه دو شــهر 

پکن و شــانگهای دارای بیشــترین جریان سرمایه )2018( و شــنجن و پکن دارای بیشترین 

فناوری هــای نوآورانــه هســتند. شــهرهای شــنجن، گوانگجــو، پکن و شــانگهای نیــز دارای 
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بهترین محیط  نوآورانه در بین شهرهای دیگر چین هستند. وضعیت شهرهای برتر چین 

از لحاظ شاخص های مختلف نوآوری در اینفوگراف 7 نشان داده شده است. 

�لحاظ�شــاخص�های�مختلف�نوآوری�]�1[   �چین�از ���اینفوگراف�7:  ��شــهرهای�برتر

2. 6.     سیاست های حمایتی چین در راستای ارتقای نوآوری
تحقق نوآوری بدون حمایت دولت و سیاست های حمایتی آن امکان پذیر نیست. 

راه انــدازی مؤسســات مطلوب تــر و همچنیــن نحــوه تدویــن سیاســت ها و  چگونگــی 

ســازوکارهای مرتبــط بــا آن از پیشــران های مهــم و حیاتــی نــوآوری بــه شــمار می آینــد. 

افزایش ســرمایه گذاری و فراهم آوردن فضای مناســب برای حیات شرکت های نوآور و 

توســعه نخبگــی ازجملــه سیاســت های اصلی جهت شتاب بخشــی به نوآوری هســتند. 

پــرورش نخبــگان ممتــاز اساســا نیازمنــد اقداماتــی همچــون افزایــش ســرمایه گذاری 
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در حــوزه تحصیــلات پایــه، توســعه برنامه هــای آموزشــی و موضوعــات علمــی، جــذب و 

بهره گیــری از اســاتید هیــأت علمی ممتــاز )به عنوان مثال ازطریق افزایش دســتمزد( و 

همچنین ترغیب تفکر نقادانه با تأســیس مؤسســات تحقیقاتی اســت. کاربردی سازی 

نتایــج تحقیقات نیز مســتلزم اقدامــات مدیریتی مؤثر و تســهیل محیط تأمین مالی در 

راســتای ارتقای نوآوری است.

چین به طور رسمی اصلاحاتی را در زمینه سازوکارهای علم و فناوری اعم از شناسایی 

گاهی بخشــی در خصــوص اهمیــت علم و فنــاوری، تشــکیل گروه های  اهــداف، افزایــش آ

تحقیقــات علمــی، تســهیل در انجــام تحقیقــات بنیــادی، گشــایش در بازارهــای فناورانه، 

بهبود توانمندی های نوآورانه خودبســنده1، ایجــاد نو آوری های فناورانه ازطریق ارتباطات 

و همکاری هــای تحقیقاتــی صنعــت و دانشــگاه و بالاخــره تشــویق صنعتی ســازی ایجــاد 

کرده اســت. درواقع، چین ازطریق همنوایی روند بازار و تقاضا در مراحل مختلف و اتخاذ 

ســازوکارها و سیاست های اصلاحی توانسته است راه را برای نو آوری های علمی باکیفیت 

همــوار ســازد و بــه آن تحرک بخشــد. چین با تأســیس مؤسســات تحقیقاتــی جدید، دور 

جدیــدی از اصلاحــات نهادی را برای یکپارچه ســازی تمامی منابع آغاز کرده اســت. کاهش 

شــکاف بیــن علــم، فنــاوری و محصــول و تغییر رویکــرد از مدیریــت صنعت بــه مدیریت 

کارکرد2 هدف از این اصلاحات محســوب می شود ]1[. 

رهنمودهــای مشــوق های مالیاتــی نــوآوری و کارآفرینی انبوه3 که در ژوئن 2019 توســط 

اداره مالیاتــی دولــت4 منتشــر شــدند ازجملــه برنامه های مهــم چین در حوزه نــوآوری به 

شــمار می آینــد. این رهنمودها حاوی 89 اقــدام ترجیحی مالیاتی چین هســتند که دولت 

1.  Self-dependent
2.  Function management
3.  Guidelines on Tax Incentives for Mass Entrepreneurship and Innovation
4.  State Taxation Administration
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آن هــا را به طــور متوالــی بــرای حوزه هــای کلیــدی کســب و کار نوآفرینــی و حــوزه اســتخدام 

تدویــن کرده اســت، به طوری که تمام زنجیره عمر یک بنگاه را پوشــش می دهند. نســخه 

جدیــد ایــن مجموعه رهنمودها مشــتمل بر سیاســت هایی اســت که در جذب ســرمایه 

بــه بنگاه هــا کمــک کــرده و دریافــت وام از مؤسســات مالــی توســط بنگاه هــای کوچک را 

تســهیل می کند. بیشــتر این سیاســت های ترجیحی در جهت کمک به شرکت های نوآور 

خودکفــا در حوزه هــای مختلف صنعتی مانند زیســت دارو، درمان، واقعیت مجازی، چاپ 

ســه بعدی، تأمیــن مالــی ســبز1 و انرژی نویــن تنظیم شــده اند. صیانت از حقــوق مالکیت 

فکــری، افزایــش یارانه هــای مالــی، کاهــش مالیات هــا، ارائــه الگو هــای مدیریتــی نویــن، 

تدوین سیاســت های جــذب نخبگان و بالاخره ایجاد بســترها و کانال های جدید از دیگر 

موضوعاتی هســتند که در این مجموعه سیاســتی به آن ها پرداخته شده است ]1 [. 

در همیــن راســتا، مجمــع نو آوری هــای علمــی و فناورانــه چیــن2 در ســال 2019 بــا تمرکز 

بــر شــرکت های فنــاوری پیشــرفته و فعــال در بخش هــای راهبــردی نوظهور مانند نســل 

آینــده فنــاوری اطلاعــات، تجهیزات پیشــرفته، مواد نویــن، انرژی های نــو، صرفه جویی در 

مصرف انرژی و حفاظت از محیط زیســت و زیســت دارو تأســیس شده است. این مجمع، 

حمایت هــای مالــی بیشــتری را برای شــرکت های نــوآور فراهم کــرده و حلقــه ارتباطی بین 

علم و فناوری، سرمایه و اقتصاد واقعی را تقویت می کند تا بدین ترتیب بتواند به تبدیل 

یافته های علمی به محصول شــتاب بیشــتری دهد. این مجمع همچنین مســیر تأیید و 

راهیابی شــرکت های نوآفرین قوی به بورس را هموارتر کرده اســت. این مجمع به عنوان 

بخشــی از بازار دوم، حمایت مالی بیشــتری را از زیســت بوم نوآوری چین به عمل می آورد. 

نکته درخور توجه درباره بازار سرمایه گذاری خطرپذیر چین این است که هم حجم و هم 

1.  Green finance
2.  China’s Science and Technology Innovation Board
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تناوب سرمایه گذاری در زمینه نوآوری به ویژه در حوزه های هوش مصنوعی، مواد نوین، 

زیســت دارو و تولید پیشرفته در ســال های اخیر به طور متناوب رشد داشته است.

ســرمایه در یک زیســت بوم نوآوری ســالم و پایدار بیشــتر به منزله یک شــتاب دهنده 

اســت تــا پایه ای برای رشــد و توســعه. ســرمایه درواقــع نوآوری کیفــی فناورانــه را تضمین 

نمی کنــد، هرچنــد کــه می تواند به گســترش مقیاس کســب و کار یک نوآفریــن کمک کند. 

البتــه بدون شــک پشــتیبانی کامل بازار ســرمایه باعث ظهــور و شــکوفایی نوآفرین های 

ممتاز و کارآفرینان بیشــتری می شود ]1 [.

2025( خــود  الــی   2021( برنامــه پنج ســاله چهاردهــم توســعه   ،2021 مــارس   12 چیــن در 

را به عنــوان یــک ســند راهبــردی بــا رویکــرد توســعه مبتنــی بــر نــوآوری در کوتاه مــدت و 

میان مــدت منتشــر کــرد. گفتنــی اســت مفهــوم علــم، فنــاوری و نــوآوری در توســعه برای 

اولین بار در برنامه دوازدهم توســعه برجســته شــد که البته در این برنامه به عنوان یک 

ح بــود. با این حال، توســعه مبتنــی بر نوآوری در حــال حاضر به  بلندپــروازی کلیــدی مطــر

، تحقق هــدف مبنی  یــک راهبــرد ملــی برای چین تبدیل شده اســت کــه به همیــن منظور

بــر پــرورش نخبــگان در علم و آموزش نیز پیگیری می شــود. نــوآوری در برنامه چهاردهم 

ح شده اســت. براســاس  توســعه چین به عنوان قلب تجدد و پیشــرفت این کشــور مطر

ایــن برنامــه چنیــن اســتنباط می شــود کــه پیگیــری اقدامــات راهبــردی چین در راســتای 

تحقق خوداتکایی و خودبه ســازی1 لازمه تبدیل این کشــور به یک کشور پیشرو در حوزه 

نوآوری تا ســال 2035 خواهد بود ]29[. 

در برنامه چهاردهم توســعه چین مقرر شده اســت بودجه تحقیق و توسعه در فاصله 

سال های 2025-2021 سالانه 7 درصد افزایش یابد و سهم هزینه ناخالص تحقیق و توسعه 

1.  Self-improvement
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در تولیــد ناخالــص ملی )شــدت تحقیق و توســعه(1 به ســطحی بالاتر از برنامــه دوازدهم و 

ســیزدهم یعنی حداقل 2/4 درصد برسد.

تقویــت نیروهــای راهبــردی فناورانــه یک اولویــت حیاتی برای پنج ســال آینــده چین در 

نظــر گرفته شده اســت. چیــن در حال تدوین برنامه عملیاتی توســعه چیــن ازطریق علم و 

فنــاوری2 اســت تا نظام سراســری ملــی3 نوین خود را در یــک اقتصاد متمرکــز بازارگرا بهبود 

داده و ضمن دســتیابی به پیشــرفت در حوزه فناوری های بنیادی بتواند کارآیی کلی نظام 

نوآوری خود را نیز ارتقا بخشد. درواقع، چین نیاز دارد تا نظام نوآوری خود را بهبود و بازسازی 

نمایــد. آزمایشــگاه های ملــی باید مســیر فناوری را رهبــری کنند. چیــن در برنامه چهاردهم 

توســعه قصــد دارد تا تعدادی آزمایشــگاه ملی در حوزه هایی همچــون اطلاعات کوانتومی، 

فوتونیک و نانو، شبکه های ارتباطی، هوش مصنوعی، زیست دارو و سامانه های پیشرفته 

انرژی تأسیس کند.

به طــور کلــی، چین بــرای گذار از مرحله تقلیــد به نوآوری باید مدیریــت و هدایت نوآوری 

را از دولــت بــه بــازار منتقل کند، قدرت را بین دولت و بازار در تعادل قرار دهد و آن را بیش 

از پیش در صنایع نوظهور و ازطریق اکتشافات فناورانه و کارآفرینی گسترش دهد ]29[. 

درنهایــت، چیــن بــر این باور اســت که بــا خوداتکایی و بهبــود علم و فنــاوری می تواند 

امکان حمایت از توســعه صنعتی را فراهم آورد. دولت چین امیدوار اســت تا یک زنجیره 

تأمین و صنعتی نوآورانه ای را شکل دهد که دارای ارزش افزوده بیشتر و قابلیت اطمینان 

بیشــتری اســت. برنامه چهاردهم توســعه چین بر به روزسازی تولید و انتقال چین به یک 

ابرقــدرت تولیدی پیشــرفته تمرکــز دارد. این برنامــه خواهان ارتقــای رقابت پذیری جهانی 

1.  R&D intensity
2.  Actions for Developing China through Science and Technology
ــرای  ــود را ب ــی خ ــع مل ــت مناب ــه دول ــت ک ــی اس ــن معن ــه ای ــی )Whole-of-the-nation’ system( ب ــری مل ــام سراس 3.  نظ

ــرد. ــد ک ــیج خواه ــلیحاتی بس ــردی تس ــای راهب ــون فناوری ه ــی همچ ــد خاص مقاص
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چیــن در حوزه هــای مختلــف نظیــر رباتیــک، خودروهای انرژی نــو، هوافضا و ماشــین آلات 

کشــاورزی اســت. به منظور دســتیابی بهتر به این اهداف، کشور چین باید بیش از پیش 

به رویکرد بازارگرا روی آورد ]29[.

یگران اصلی چین در نظام نوآوری  2. 7.    باز
بازیگران اصلی در نظام نوآوری چین در جدول 10 معرفی شــده اند. از لحاظ ســازمانی، 

بخش هــا و وظایــف کلــی زیــر را می توان بــرای بازیگران اصلی زیســت بوم نــوآوری چین در 

نظر گرفت.

�نظام�نوآوری�چین�]8[  ���جــدول�10:  ��معرفــی�انواع�نهادهــا�و�نقش�و�کارکرد�آن�ها�در
کارکردبخش

نهادهای�عمومی1

تنظیم گری و ترویج فعالیت های نوآورانه به طور مستقیم و غیرمستقیم  
تأمین مالی تحقیق و توسعه  
توسعه زیربنای قانونی برای فعالیت های نوآوری  
توسعه و روزآمدسازی زیرساخت های نوآوری  

�تحقیق�و�توسعه مراکز
خلق دانش جدید و نو آوری های بنیادین2  
انجام تحقیق و توسعه در حوزه های اولویت دار علم و فناوری  
آموزش افراد شاغل در بخش تحقیق و توسعه  

بنگاه�های�فناوری�پیشرفته

تولید محصولات و خدمات فناوری پیشرفته  
ایجاد شغل  
تأمین مالی تحقیق و توسعه ازطریق منابع داخلی خود  
یکپارچه سازی شرکت های بزرگ، سازمان های تحقیق و توسعه پیشرو و   

دانشگاه ها

�کوچک� کسب�و�کارهای�نوآور
و�متوسط

تولید محصولات و خدمات فناورانه ی پیشرفته  
ایجاد شغل در بخش کسب و کارهای نوآور  
تأمین مالی تحقیق و توسعه ازطریق منابع داخلی خود  

1.  Public authorities
2.  radical innovations
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کارکردبخش

زیرساخت�های�نوآوری

تجاری سازی نتایج تحقیق و توسعه  
پیشبرد تأسیس شرکت های تحقیقاتی کوچک   
ایجاد شغل  
پیشبرد رشد بخش های تحقیقاتی منطقه ای  

بخش�آموزش

آموزش و به روزرسانی افراد برای خلق نوآوری  
انجام تحقیقات پایه و کاربردی در دانشگاه ها  
دستیابی به تعداد قابل توجهی از نخبگان  
ترویج فرهنگ نوآوری در محیط های کسب و کار  
توسعه فناوری های آموزش نوآوری  
توسعه زیرساخت های نوآوری  
افزایش سطح هوشمندی کلی افراد جامعه  

تی نوآوری چین در افق 2030 2. 8.    چشم انداز آ
از دید آینده پژوهی، سناریوهای پیش روی محیط نوآوری چین در افق 2030 را می توان از 

چند بُعد موردبررســی قرار داد. با بررســی وضعیت و تجارب گذشته، رصد رویدادهای امروز 

و همچنیــن تغییــرات صورت گرفتــه در محیط نــوآوری نظیر نوآفرین های جدیــد، الگوهای 

، پروژه های تحقیق و توســعه، اولویت های سیاست گذاری، مفاهیم فرهنگی و  کســب و کار

غیــره می توان مســیرهای متفاوتــی را برای آینده ی جریــان نوآوری در چیــن پیش بینی کرد. 

 -1 : ، ایــن تغییرات را باید حداقل در 3 حوزه مورد بررســی قرار داد که عبارتند از بدین منظــور

سیاست های دولتی و نحوه هدایت مسیر نوآوری توسط دولت؛ 2- تکافی نخبگان خلاق 

برای پیشبرد نوآوری؛ 3- توزیع جغرافیایی حوزه های صنعتی و فناوری تخصصی. در ادامه 

به توضیح بیشتر این عوامل پرداخته می شود:
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ثیرگذاری سیاست های دولتی بر مسیر نوآوری چین تأ

بــا مطالعــه مجموعــه سیاســت های ملی بی شــمار چین در ســطوح مختلــف دولتی در 

، اهداف بلندپروازانه زیر را  حوزه نوآوری می توان به این نتیجه رســید که دولت این کشــور

از توسعه و پیشبرد نوآوری دنبال می کند:

تبدیل�چین�به�یک�قدرت�تولیدی�پیشــرو: افزایش ســهم شــرکت های چینی در تأمین 

قطعات و مواد اصلی حوزه تولید به 70 درصد تا سال 2025؛ ارتقای تدریجی فرآیندهای تولید 

با دیجیتالی ســازی و اتوماسیون؛ تشویق تولیدکنندگان به گذر از تولید محصول محور به 

؛ و خلق نام های تجاری1 قوی. تولید خدمات محور

آینــده�فنــاوری�اطلاعــات: اســتفاده از مزیــت فنــاوری اطلاعــات و  �نســل� پیشــگامی�در

ارتباطــات در ارتقــای تولیــد، کشــاورزی، انــرژی، ســلامت، آمــاد، تجــارت الکترونیــک، پایش 

محیطی و غیره.

�بخش�هــای�کشــاورزی�و�فنــاوری�غذایــی:� تأمیــن�موادغذایــی�چیــن�بــا�ایجــاد�تحــول�در

؛  روزآمدســازی بخش کشــاورزی با تکیه بر زیســت فناوری؛ تولید هوشمند و توسعه پایدار

، تولید مثــل حیوانات  ایجــاد مناطــق آزمایشــی نمایش فنــاوری2؛ توجه ویژه به فنــاوری بذر

و گیاهــان، تجهیــزات کشــاورزی پیشــرفته، فنــاوری ذخیــره آب، کودهای زیســتی و غیره؛ و 

استفاده از زنجیره آمادی سرد3 و فرآوری غذایی خودکار4. 

دســتیابی�به�پایداری�محیط�زیســت�بدون�تزاحم�برای�رشــد�اقتصادی: تکیه بر انرژی های 

، حمل ونقــل برقــی، شــهرهای هوشــمند، فناوری هــای کم کربــن در  نــو، ساخت وســاز ســبز

تولید و کاهش آلاینده ها.

1.  brands
2.  pilot demonstration bases
3.  cold chain logistics 
4.  automated food processing
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بهره گیــری تمــام شــهروندان از خدمـــات اولیـــه  پزشــکی و  افزایــش�کیفیــت�زندگــی:�

سلامــــت؛ توسعـــه  تحقیقـــــات و سرمایه گــــذاری در بخــش دارو و تجهیــــزات پیشــــرفته  

پزشــکی؛ و ایجــاد زیســت بوم بالینــی هوشــمند، چــاپ زیســتی ســه بعدی، ژن درمانــی و 

سلول درمانی و غیره.

�دوبــاره�چین�به�عنوان�یک�قــدرت�بزرگ:�انجام  �ظهور �نــوآوری�بــرای�حمایت�از اســتفاده�از

کاوش هــای عمــق دریا و مهندســی دریانــوردی؛ اکتشــافات فضایی مختلف؛ اکتشــافات 

قطبی؛ اطلاعاتی ســازی1 تجهیزات نظامی و غیره.

پرورش�نخبگی�و�خلاقیت: پرورش دانشمندان در سطح جهانی، مهندسان زبردست 

؛ تأســیس 1200  در حوزه هــای پیشــرفته و کارآفرینــان نــوآور در حیطه های فناورانه نوظهور

مرکــز آموزشــی بــرای آموزش ســریع 10 میلیون نیــروی تخصصی فوق ماهــر در حوزه هایی 

ج از  که کمبود نخبه وجود دارد؛ و جذب و تشــویق هزاران دانشــمند چینی شــاغل در خار

کشــور به بازگشــت به چین برای نوآوری و کارآفرینی و ....

�حــوزه�علم�و�فنــاوری: انتخاب 13 حــوزه  تخصصی  کســب�دســتاوردهای�تحول�آفریــن�در

علمــی ماننــد کنتــرل کوانتومــی، دســتکاری ژنــی، انــرژی فیــوژن و غیــره؛ و اجــرای 19 پروژه  

مهم در فاصله ســال های 2030-2020 )ازجمله پروژه های مربوط به ســاخت موتور هواپیما 

و توربیــن، پایگاه هــای عمــق آب، فنــاوری ارتباطــات کوانتومــی، علــوم مغزی بــرای هوش 

مصنوعی و درمان بیماری ها(

کاربردی�ســازی�نتایــج�تحقیقــات�دانشــگاهی: تشــویق دولــت بــه همکاری هــای فنــی 

صنعــــت و دانشــــگاه؛ و ایجــاد بســترهای نــوآوری بــا مشــارکت مؤسســــات تحقیقاتــی، 

دانشگاه ها و بنگاه ها.

1.  Informatization
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بدون تردید، تحقق اهداف بالا به ابزارها و سازوکارهایی نیاز دارد که در زیست بوم چین 

: 1- تأمین مالی  دست کم 7 دسته ابزار مختلف برای آن پیش بینی شده است که عبارتند از

و ســرمایه گذاری اقتصــادی مســتقیم در تحقیقــات بنیــادی، نو آوری هــای فناورانه صنعتی 

و پروژه هــای کلیــدی؛ 2- اعطــای مشــوق های مالیاتــی بــرای بنگاه هــای فنــاوری پیشــرفته؛                    

؛                   3- سیاست گـــذاری های مالــــی برای تشـــویق سرمــایه گــــذاری در نو آوری هـــــای خطرپذیـــر

4- جذب، آموزش و تربیت نخبگان ازطریق اصلاحات آموزشــی و بازگرداندن دانشــمندان 

؛ 5- بهبود ساختارهای علمی و فناوری شامل بهینه سازی  ج از کشور چینی و غیرچینی خار

آزمایشــگاه های ملــی در حوزه هــای نوآورانــه عمــده و  مراکــز تحقیقــات علمــی، تأســیس 

همچنیــن ایجاد بســترهای تبــادل تجهیزات و داده ها؛ 6- تقویت حقــوق مالکیت فکری و 

، ایجــاد کانال های  دیگــر قوانیــن حقوقــی مرتبط با نــوآوری؛ و 7- بهره گیــری از نفوذ و اقتدار

ارتباطــی و راه هــای تأثیرگذاری مســتقیم و غیرمســتقیم بــر کارکنان شــاغل در جایگاه های 

مختلف برای اطمینان از فهم درست اولویت ها توسط همه ذی نفعان ذیربط.

وضعیت نخبگان در چین برای پیشبرد و هدایت نوآوری

غ التحصیلی میلیون ها نفر از دانشجویان مهندسی از دانشگاه های چین،  علی رغم فار

به نظر می رســد این کشــور هنوز از کمبود نخبگان برای پیش راندن نوآوری رنج می برد که 

احتمــالًا به دلیل آموزش سینه به ســینه و کپــی نمودن تخصص در ذهن دانشــجو به جای 

ترغیــب آن هــا بــه خلاقیت اســت. بــا این وجــود، برخی عوامــل توســعه ای وجــود دارند که 

ظاهرا بر وضعیت نخبگی و خلاقیت در چین تأثیر گذار هستند. این عوامل به طور خلاصه 

ج، اعطای مشــوق های دولتــی، ظهور گروه های جوانان  : بازگشــت نخبگان از خار عبارتند از

خلاق در شــهرهای مختلف، خیزش نهضت های تبدیل ســریع ایده به محصول، و بالاخره 

ظهور کارآفرینان موفق و الگوهای الهام بخش.
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توزیع جغرافیایی حوزه های صنعتی و فناوری تخصصی در چین

در اینفوگــراف 8، نقاط قــوت چند کلان شــهر مهم چین در حوزه هــای صنعتی و فناوری 

تخصصی به طور خلاصه ارائه شده است:
����اینفوگراف�8:  ���توزیع�جغرافیایی�حوزه�های�صنعتی�و�فناوری�تخصصی�در�تعدادی�از�کلان�شهرهای�چین�]30[
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2. 9.    مروری بر وضعیت شرکت های فعال در زمینه توسعه نوآوری چین 
در اینجــا لازم بــه توضیــح اســت کــه شــرکت های چینــی از نظــر ســرمایه گذاری در حــوزه 

تحقیق و توسعه عملکردی بالاتر از متوسط جهانی دارند )نمودار 16(. 

�حوزه�تحقیق�و�توســعه�]�1[   �16:  ��رشــد�ســرمایه�گذاری�شــرکت�های�چینی�و�شــرکت�های�برتر�جهان�در ���نمودار

نــوآوری در چیــن بــا توســعه بخــش ارتباطــات و خدمــات اینترنــت گــره خورده اســت. 

شــرکت هایی نظیــر هوآوی، زدتی ای، بیدو، علی بابا، تنســنت و جــی دی ازطریق فناوری های 

لبــه ای و الگو هــای کســب و کار به ســرعت رشــد یافته انــد. علاوه بــر آن، چین با داشــتن 96 

شرکت تک شاخ توانسته است مقام دوم را پس از ایالات متحده از آن خود کند ]1 [.

�لحاظ�تعداد�شرکت�های�تک�شاخ�)2019( ]�1[    �17:  �مقایســه�برخی�کشــورها�از ���نمودار

شرکت های خصوصی در چین از زمان آغاز اصلاحات و گشایش اقتصادی نقش بسیار 

کلیدی در رشد اقتصاد این کشور داشته اند و 60 درصد از سهم تولید ناخالص داخلی، 80 

  96

  191

  10
  6

  87
چین
آمریکا
آلمان
 رژیم اشغالگر قدس

دیگر کشورها

چین

آمریکا

آلمان

�قدس� رژیم�اشغالگر

�کشورها دیگر
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درصــد از فرصت های شــغلی در شــهرها و بیش از 70 درصد نو آوری هــای فناورانه را به خود 

اختصاص داده اند. با توجه به این که رویکرد اقتصادی چین در حال گذار از رشد سریع به 

رشــد با کیفیت بالاســت، به روزســازی و نوآوری در شــرکت های خصوصی برای ایجاد تحول 

و توســعه اقتصادی چین عنصری حســاس و حیاتی محســوب می شود. البته شرکت های 

 
ً
خصوصــی در توســعه نــوآوری با مشــکلاتی همچــون هزینه گردانندگی بالا، شــرایط نســبتا

، اخذ تأییدیه ها  ، مشکلات تأمین مالی، دسترسی به بازار نابرابر در محیط کسب و کار و بازار

و مجوزهــا، حمایت هــای قانونــی و حقوقی، مشــکلات مربــوط به بیمــه و هزینه های جانبی 

مواجه هستند ]1 [.

فهرســت شرکت های ســرآمد جهان در هر حوزه فناوری در اینفوگراف 9 نشان می دهد 

که بیشــترین تعداد شــرکت ها در بســیاری از فناوری های پیشرفته جهان متعلق به ایالات 

متحده آمریکا هستند، اما شرکت های چینی نیز توانسته اند در برخی فناوری ها نظیر نسل 

پنجم، پهپاد و ســلول های فتوولتائیک گوی ســبقت را از رقبای قدرتمند خود بربایند ]3[.

�حوزه�های�مختلف�فناوری�در� �میان�شــرکت�های�ســرآمد�در ����اینفوگراف�9:   ��جایگاه�شــرکت�های�چینی�در
�کشورهای�جهان�]3[   مقایســه�با�ایالات�متحده�و�سایر

هوش�مصنوعیاینترنت�اشیاءکلان�دادهزنجیره�بلوکینسل�پنجم

آلفابتآلفابتآلفابتعلی بابااریکسون

آمازونآمازونآمازون وب سرویسآمازون وب سرویسهوآوی )شبکه(

اپلسیسکودل تکنولوژیآی بی امنوکیا

آی بی امآی بی اماچ پی انترپرایزاوراکلزدتی ای

مایکروسافتمایکروسافتآی بی اممایکروسافتهوآوی )تراشه(

اوراکلاوراکلسَپاینتل

پی تی سیمایکروسافتمِدیاتِک

سیلزفورسسَپکوالکام

سَپاسپلانکسامسونگ الکترونیک

ترادیتا

شرکت های چینی
ایالات متحده

سایر کشورهای جهان
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فتوولتائیک�
چاپ�سه�بعدیرباتیکپهپاداصلاح�ژنفناوری�نانوخورشیدی

3دی سیستمزاِی بی بی3دی رباتیککریسپر تراپتیکسباسفجینکو سولار

پیل ساینسجِی اِی سولار
َ
اِکس وان کمپانیفانوکدی جی آی اینوویشناِدیتاس مدیسینا

جیلنتترینا سولار
َ
هورایزن دیسکاوری ا

اچ پیکوکاپاروتگروپ

سامسونگ کانادیَن سولار
میتسوبیشی یونیکاینتلیا تراپتیکسالکترونیک

استراتاسیسالکتریک

یاسکاوابوئینگپرسیژن بایوساینساینتلهانوا کیو سِل

هانسون رباتیکلاکهید مارتینسانگامو تراپتیکس

پال رباتیکنورث روپ گرومن

رباتیک

سافت بانک رباتیک

آلفابت/ وایمو

آپتیو

جی ام

تسلا

همانطور که قبلا نیز گفته شد، مقوله هایی همچون تجارت الکترونیک، پرداخت های 

با کمک تلفن همراه و اشتراک دوچرخه همزمان با گسترش انفجاری اقتصاد دیجیتال به 

الگوهای نوآورانه پیشرو در جهان کنونی تبدیل شده اند و چین به عنوان بزرگ ترین کشور 

جهــان در بازار خرده فروشــی برخط توانسته اســت در ایجاد یک انقــلاب دیجیتالی نوین به 

جایگاه پیشگام دست یابد. داده های مربوط به سال 2018 نشان می دهند که خرید برخط 

در چیــن 1/78 برابــر بیشــتر از متوســط جهانی اســت. بســتر و پایگاه اینترنتــی جهانی غول 

تجارت الکترونیک یعنی علی بابا در 190 کشــور و منطقه جهان گســترش یافته است. بستر 

نت فایننشیال1 نیز در 54 کشور و منطقه جهان کاربرد دارد. 
َ
پرداخت الکترونیک شرکت ا

1.  Ant Financial

شرکت های چینی
ایالات متحده

سایر کشورهای جهان



     2   زیست بوم نوآوری چین  .

105

سامانه پرداخت موبایلی شرکت علی بابا )علی پی(1 هم اکنون در 9 کشور مسیر یک کمربند 

یک راه مورداســتفاده قرار دارد. شــرکت اشــتراک دوچرخه موبایک2 نیز به 200 میلیون کاربر 

در 19 کشور جهان خدمات می دهد ]11[. 

2. 10.    مراکز نوآوری خارجی مستقر در چین
بدیهی است که زیست بوم نوآوری هر کشوری ازجمله چین به نهادها و امکانات داخلی 

آن محدود نیست و بخشی از این ساختار و نقش آفرینی متعلق به همکاری های بین المللی، 

 در قالب ســاختارهایی مانند 
ً
جــذب نخبگــی و تجارب و ســرمایه و امکاناتی اســت کــه بعضا

 
ً
مراکــز نــوآوری مشــترک با دیگر کشــورها محقق می شــود. این مراکز در کشــور چیــن عمدتا

توسط کشورهای صاحب فناوری تأسیس می شوند و اهدافی همچون تبادل علم و فناوری، 

گســترش بــازار محصــولات خارجــی و انجــام پروژه هــای نوآورانــه مشــترک را دنبــال می کنند. 

اســامی برخــی از ایــن مراکــز نــوآوری مشــترک در کشــور چیــن در جــدول 11 ارائه شده اســت. 

�چین�� �نوآوری�خارجی�در �مراکز ���جــدول�11:  ��برخــی�از
یتنام مرکزکشور مأمور

دانمارک

مرکز نوآوری دانمارک3 
)شانگهای(

پشتیبانی شرکت ها و مؤسسات آموزش عالی دانمارک در   
زمینه یافتن فرصت های موجود جهت گسترش و یا شروع 

فعالیت خود در چین
فعالیت در حوزه های تخصصی علوم زیستی و سلامت،   

فناوری اطلاعات و ارتباطات، فناوری مالی، فناوری های سبز و 
غیره ]31[

همکاری شورای تحقیقات 
راهبردی دانمارک و وزارت 

علوم و فناوری چین4

تدوین و اجرای برنامه مشترک تحقیقاتی در حوزه انرژی های   
پایدار و تجدیدپذیر ]32[

1.  Alipay
2.  Mobike
3.  Innovation Centre Denmark )ICDK(
4.  Collaboration between the Danish Council for Strategic Research and MOST
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یتنام مرکزکشور مأمور

آلمان

مرکز نوآوری چین و آلمان1 
)جیانگسو(

پشتیبانی از بنگاه های کوچک و متوسط اروپاییِ متقاضی   
ورود به بازار چین ]33[

قطب کسب و کار و نوآوری 
آلمان و چین2 )شانگهای(

هماهنگی همکاری های چین و آلمان در حوزه های متعدد   
، ترویج کارآفرینی و شبکه سازی  نظیر توسعه کسب و کار

بین المللی در شرکت های بین الملل گرا، ارتقای نوآوری و برگزاری 
دوره های مختلف آموزشی برای تقویت مهارت های مدیریتی 

اعضای هیأت علمی
ایجاد شبکه ی اعضای هیأت علمی چین و آلمان به منظور   

بین المللی سازی کسب و کار و علم
بین المللی سازی شرکت های نوآفرین آلمانی و هدایت آن ها   

به فعالیت در چین
تقویت همکاری بین مراکز رشد کسب و کار چینی و آلمانی و   

ایجاد فضاهای کاری مشترک
برگزاری کارگاه ها و رویدادهای مرتبط با کارآفرینی و همچنین   

آشنایی با چین ]34[

مرکز نوآوری صنعت 
اینترنت چین و آلمان3 

)خِفِی(

تعریف پروژه های با کیفیت بالاتر و کمک به به روزرسانی و   
ارتقای شرکت های منطقه توسعه صنعتی ملی خفی ازطریق 

ارائه خدمات رشد و سرمایه گذاری 
افزایش تبادل کارآفرینان بین دو کشور و ارائه مسیر   

مشخص برای اجرای پروژه های داخلی و خارجی به منظور کمک 
به بنگاه های منطقه جهت گسترش کسب و کار بین المللی 

]35[

1.  Jiangsu Sino-German Innovation Center
2.  Business and Innovation Hub Germany-China )DC Hub(
3.  China-Germany industrial internet innovation center
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یتنام مرکزکشور مأمور

مرکز نوآوری چین و فنلاند1 فنلاند
ایجاد دسترسی آسان شرکت های فنلاندی به بازار چین ]36[  )شانگهای(

مرکز نوآوری چین و انگلیس
انگلیس2 )پکن(

، تحول در دستاوردهای علمی و    گردآوری کارآفرینان نوآور
فناوری پیشرفته ی جهان، ایجاد شرکت های فناوری پیشرفته 

، ایجاد سازمان های بین المللی جهت ارائه خدمات  و نوآور
نوآوری، انجام فعالیت های نوآوری شاخص ]37[

مرکز نوآوری سوئیس3 سوئیس
)شنجن(

ترویج همکاری در حوزه های نوآوری و تحقیقات کاربردی،   
تبادلات دانشگاهی و همکاری های صنعتی ]38[

رژیم�
اشغالگر�

قدس

مرکز نوآوری چین و رژیم 
اشغالگر قدس4 )پکن(

سرمایه گذاری، پشتیبانی و پیشبرد پروژه های نوآورانه ی   
مشترک، جذب نخبگان و تبادل فناوری و نوآوری ]39[.

مرکز نوآوری بین المللی کانادا
حمایت از کارآفرینی، خدمات رشد و سرمایه گذاری ]40[  چین و کانادا5 )شنجن(

1.  Finland-China )FinChi( Innovation Center
2.  China-UK Innovation Centre
3.  Swiss Innovation Centre Shenzhen )SICS(
4.  CHINA-ISRAEL INNOVATION CENTER )CIIC(
5.  Sino-Canada International Innovation Center )Sci Innovation Centre(
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یتنام مرکزکشور مأمور

ایالات�
متحده

مرکز نوآوری فناوری چین 
و آمریکا1

جمع آوری و تبادل اطلاعات جهت همکاری در زمینه نخبگان   
و پروژه های فناورانه

سازماندهی سرمایه گذاری کسب و کار و نشست های   
همتایابی میان شرکت های چینی و آمریکایی

ح یک کمربند و یک    نظارت بر راهبردهای سرمایه گذاری طر
راه از طریق یکپارچه سازی ظرفیت نخبگان، پروژه های فناورانه، 

سرمایه گذاری حوزه ی نوآوری، منابع بورسی
ارتباط مؤثر بین عرضه و تقاضا برای نوآوری و کارآفرینی در   

چین
ارتباط با مؤسسات و نهادهای فناور و مراکز رشد پیشرفته   

در آمریکای شمالی در جهت جمع آوری و هدایت پروژه های 
فناوری پیشرفته و معرفی شرکت های سرمایه گذاری یا 
صندوق های خطرپذیر )آمریکایی( متناسب با پروژه ها

کمک به بنگاه های فناوری پیشرفته آمریکایی برای ارتباط   
مستمر با تولیدکنندگان پیشرو و کمک به دسترسی بهتر به 

بازار کسب و کار چین
استقرار دفاتر و شعبه های متعدد مرکز در شهرهای مختلف   

چین با توجه به ظرفیت های اقتصادی، صنعتی و منطقه ای 
آن ها نظیر هانگجو، نانجینگ، جیاشینگ، شائوشینگ2، 

جیانگ ئین3، چانگ شو4، شوجو5، تای جو6، وِن جو7، و 
چونگ چینگ و همچنین استقرار شعب آن در آمریکا شامل 

آتلانتا، فلوریدا، پورتلند و لس آنجلس ]41[

  

1.  China-US Technology Innovation Center )CUTIC(
2.  Shaoxing
3.  Jiangyin
4.  Changshu
5.  Xuzhou
6.  Taizhou
7.  Wenzhou
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اگر بخواهیم سیر تحولات، رویکردها و جهت گیری های کلان علمی و فناورانه در کشور 

چیــن را در یــک جملــه جمع بندی کنیم، باید بگوییم که این کشــور در حال گــذار از رویکرد 

تقلید به رویکرد نوآوری اســت و این هدف غایی در همه ارکان و سیاســت های اصولی آن 

مشــهود اســت. برخــورداری از ویژگی هــای یک ابرقــدرت اقتصــادی، رفاه همه جانبــه مردم، 

مصــون مانــدن از تحریم ها، تولید محصولات رقابت پذیــر و خلق ثروت بی پایان و پایدار جز 

بر بنیان نوآوری ممکن نخواهد بود و این حقیقتی اســت که کشــور چین در دهه های اخیر 

بــه اهمیــت آن ایمان پیدا کرده اســت. شــاخص های ارزیابی نوآوری جهانی نشــان می دهد 

که شــرکت ها، نوآفرین ها، دانشــگاه ها و مراکز تحقیق و توســعه این کشــور در بســیاری از 

حوزه هــا گــوی ســبقت را از رقبای دیرین خود ربوده و در مســیر ســریع رشــد و توســعه قرار 

دارنــد. بودجه تحقیق و توســعه در چیــن درصد قابل توجهی از تولیــد ناخالص داخلی آن را 

دربرمی گیرد و حتی از متوســط کشــورهای اروپایی نیز بالاتر اســت. تعداد قابل ملاحظه ای از 

دانشــگاه های چینــی جــزء دانشــگاه های ممتاز جهان هســتند و حتی در شــاخص نوآوری، 

انتشارات مقالات و ثبت اختراعات نیز جلوتر از بسیاری از دانشگاه های مشهور غربی قرار 

دارند. اگرچه دولت مرکزی نقش سیاست گذاری و نظارتی قدرتمندی را در این عرصه برعهده 

دارد، اما حکمرانی های محلی و اســتانی و شــرکت ها و بنگاه های مستقل و خصوصی چین 

 بالایی در تصمیم گیری و مشارکت در دستیابی به اهداف کلان ملی 
ً
نیز خودمختاری نسبتا

دارند. به طور کلی، نیروی انســانی متخصص این کشــور در مســیر و در خدمت نوآوری قرار 

گرفته اســت. چین در ســال 2021 رتبه 12 را در بین نوآورترین کشــورهای دنیا و رتبه اول را در 

گــروه کشــورهای بــا درآمــد متوســط به بــالا از آن خود کرده اســت. عــلاوه بر آن، چیــن از نظر 

تعداد خوشه های علم و فناوری رتبه دوم جهان را پس از ایالات متحده به خود اختصاص 

داده اســت و البتــه در شــاخص هایی همچون حقــوق مالکیت فکری، تحقیقــات بنیادی و 
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دانشــمندان ممتــاز جهانــی فاصلــه معنــاداری بــا اســتانداردهای کشــورهای پیشــرو دارد.

شــایان ذکــر اســت جایــگاه ممتــاز و روبه بهبــود جمهــوری خلق چیــن در عرصــه تولید 

علــم، توســعه فنــاوری و اکتســاب نــوآوری در جهــان مرهــون نــگاه بلندپروازانــه رهبــران 

چیــن، الگو قرار دادن کشــورهای توســعه یافته جهان و آســیایی ازجمله کــره و ژاپن، اتخاذ 

دیدگاه اقتصادمحور توســعه به ســبک چینی، اســتفاده درخشــان دولت از نیروی انسانی 

فــراوان )اعــم از افــراد تحصیل کــرده و کارگــران(، ویژگی هــای منحصربه فــرد جامعــه چیــن و 

پتانســیل های شــاخص آن، برنامه ریــزی دقیق و راهبردی و درنهایــت اعطای اختیارات لازم 

به شرکت های خصوصی و حکمرانی های محلی و استانی در رشد نوآوری است. عملگرایی 

بی انتهــای دولــت و ملت چیــن، همراهی مردم با سیاســت های جاه طلبانــه دولت مرکزی، 

تأمیــن به موقــع و مکفــی منابع مالی و همچنیــن اجرای برنامه های متنــوع و متعدد جهت 

پــرورش و جــذب نخبــگان از رمــوز موفقیت چیــن در عرصه مهــم و سرنوشت ســاز علم و 

فنــاوری و جایــگاه پایــدار و قدرتمندانــه ایــن کشــور در جهــان محســوب می شــود. چیــن 

کشــوری اســت که در عین رســیدن به دســتاوردهای درخشــان و بزرگ جهانی، هیچگاه از 

نقایــص، کمبودهــا، نقاط ضعــف و فاصلــه ای که با کشــورهای پیشــرفته جهــان دارد غافل 

نیســت و گرفتــار غــرور و تفاخر بازدارنده نمی شــود. ارتباط مبتنی بر منافــع متقابل چین با 

ج نیز موجب شده اســت تا این کشــور صرف نظر از اختلافات سیاســی احتمالی  دنیای خار

بتوانــد از ظرفیــت طرف هــای خارجی خــود بهترین بهره را برده و البته وابســتگی به فناوری 

و دانش وارداتی را همواره زنگ خطری برای خود ببیند و پیوســته برای رهایی از وابســتگی 

تــلاش و هزینــه کنــد. به هر حــال، برخی رویکردها و تجــارب چین در بســیاری از عرصه های 

رشــد و حکمرانی می تواند الگوی مناســبی برای کشــورهای در حال توســعه دیگر باشــد و 

به نوعی راه میان بر و تجربه شده را پیشِ روی این کشورها قرار دهد.
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