






پیش‌گفتار
در  مصنوعـــی  هـــوش  توســـعه  رونـــد  بررســـی  بـــه  حاضـــر  گـــزارش 

روسیـــه اختصـــاص دارد و ضمـــن ارائـــه نســـخه جدیـــد و روزآمـــد راهبـــرد 

ملـــی ایـــن کـــشور در حوزه هـــوش مصنوعـــی، ابعـــاد مختلـــف زیســـت‌بوم 

ــزارش باهـــدف تبییـــن  ــن گـ ــد. ایـ ــرار می‌دهـ ــه قـ ــاوری را موردتوجـ ایـــن فنـ

آینـــده هـــوش  وضعیـــت کنونـــی، ظرفیت‌هـــا، چالش‌هـــا و چشـــم‌انداز 

مصنوعـــی در روسیـــه و بـــا اســـتفاده از مجموعـــه‌ای از منابـــع معتبـــر روســـی 

و انگلیســـی تدویـــن شده‌اســـت کـــه بخـــش عمـــده آن‌هـــا را اســـناد رســـمی 

و گزارش‌هـــای تخصصـــی نهادهـــای روســـی تشـــکیل می‌دهنـــد. ســـاختار 

روندهـــای  بـــا  را  خواننـــده  کـــه  شده‌اســـت  طراحـــی  به‌گونـــه‌ای  گـــزارش 

کلیـــدی و تحـــولات راهبـــردی در ایـــن حوزه آشـــنا ســـازد.

روسیـــه  در  مصنوعـــی  هـــوش  فعلـــی  وضعیـــت  اول،  بخـــش  در 

هـــوش  نقشـــه  شـــامل  بخـــش  ایـــن  گرفته‌اســـت.  قـــرار  موردبررســـی 

، رتبه‌بنـــدی شـــرکت‌ها، دانشـــگاه‌ها و مناطـــق فعـــال در  مصنوعـــی کـــشور

ســـال ۲۰۲۳، ظرفیـــت علمـــی نهادهـــای پیـــشرو، وضعیـــت ســـرمایه‌گذاری 

بین‌المللـــی  و  داخلـــی  همکاری‌هـــای  و  علمـــی،  دیپلماســـی  و  شـــرکتی 

میـــان کســـب‌وکارها و دانشگاه‌هاســـت. درادامـــه، شـــاخص‌های هـــوش 

مصنوعـــی در روسیـــه موردتوجـــه قـــرار گرفته‌اســـت. افزون‌بـــرآن، ســـطح 



هـــوش  از  بهره‌بـــرداری  بـــرای  اقتصـــاد  مختلـــف  بخش‌هـــای  آمادگـــی 

کارآیی  بـــر  آن  اثـــرات  مرتبـــط،  فناوری‌هـــای  اجـــرای  میـــزان  مصنوعـــی، 

ســـازمان‌ها، مدیریـــت توســـعه، نیروی انســـانی، زیرســـاخت‌ها، اعتمـــاد 

بررســـی  تحقیق‌وتوســـعه  وضعیـــت  و  راهبـــردی  تنظیـــم‌گری  امنیـــت،  و 

شـــده‌اند.

براســـاس   ۲۰۳۰ افـــق  بـــرای  روسیـــه  چشـــم‌انداز  بعـــدی،  بخـــش  در 

راهبـــرد ملـــی توســـعه هـــوش مصنوعـــی ترسیـــم شده‌اســـت. ایـــن بخـــش 

بـــه اهـــداف کلان، مسیرهـــای تـــحول و اولویت‌هـــای راهبـــردی کـــشور 

در حوزه هـــوش مصنوعـــی تـــا ســـال ۲۰۳۰ می‌پردازد.کاربردهـــای هـــوش 

ــه آموزش، صنعـــت، بهداشـــت  ــف ازجملـ ــای مختلـ ــی در حوزه‌هـ مصنوعـ

دیگـــر  از  کشـــاورزی  و  نظامـــی  امور  مدیریـــت،  حمل‌ونقـــل،  درمـــان،  و 

مباحـــث ارائه‌شـــده در ایـــن بخـــش اســـت. ایـــن بخـــش همچنیـــن حـــاوی 

نمونه‌هـــایی از پروژه‌هـــا و دســـتاوردهای عملیاتـــی در هـــر حوزه اســـت. 

روســـی در حوزه  درادامـــه ضمـــن معرفـــی مراکـــز و شـــرکت‌های فعـــال 

هـــوش مصنوعـــی ، نتایـــج فعالیت‌هـــای تحقیقاتـــی شـــرکت ازبـــر در ســـال 

۲۰۲۳ بـــا جزئیـــات بیشـــتری مورداشـــاره قـــرار گرفته‌اســـت. افزون‌بـــرآن، 

مراکـــز تحقیقاتـــی موج اول، دوم و ســـوم بررســـی شـــده‌اند تـــا تـــصویری از 



رونـــد تکامـــل علمـــی کـــشور در ایـــن حوزه تـــا  پایـــان ســـال 2023 ارائـــه شـــود. 

ــی  ــتلاف جهانـ ــب ائـ ــه در قالـ ــی روسیـ ــای بین‌المللـ ــت، همکاری‌هـ درنهایـ

هـــوش مصنوعـــی و مشـــارکت در چارچـــوب بریکـــس موردتوجـــه قـــرار 

گرفته‌اـــند.

پیوســـت پایانـــی گـــزارش نیـــز بـــه معرفـــی کامـــل راهبـــرد ملـــی توســـعه 

ــن  ــا آخریـ ــراه بـ ــال ۲۰۳۰، همـ ــا سـ ــه تـ ــدراسیون روسیـ ــی فـ ــوش مصنوعـ هـ

خ ۱۵ فوریـــه ۲۰۲۴، اختصـــاص دارد. تغییـــرات مور
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  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

هوش مصنوعی در روسیه از سال ۲۰۱۸ به‌عنوان بخشی از برنامه اقتصاد دیجیتال وارد 

سیاست‌گذاری ملی شد. در نوامبر ۲۰۱۹، نقشه‌راه توسعه هوش مصنوعی توسط ازبربانک 

منتشــر شــد که بر حوزه‌های کلیدی مانند پردازش زبان طبیعی، شناســایی گفتار و بینایی 

رایانــه‌ای تمرکــز داشــت. راهبرد ملی هــوش مصنوعی نیز در همان ســال تصویب شــد و تا 

سال ۲۰۳۰ به‌عنوان چارچوب اصلی برنامه‌های دولتی شناخته می‌شود. البته رئیس‌جمهور 

روسیــه در فوریــه ۲۰۲۴ بــر ضرورت اعمال اصلاحات در راهبرد ملی توســعه هوش مصنوعی 

فــدراسیون روسیــه تــا ســال 2030 تاکید کــرد. درحقیقــت، چشــم‌انداز روسیه برای افــق 2030 

بــر ارتقــای تحقیقــات علمــی ازطریــق مشــارکت شــرکت‌های خصوصــی در آزمایشــگاه‌های 

اختصاصی و افزایش مهارت نیروی کار متمرکز است. به‌طورکلی، هدف اصلی این است که 

ســهم کارکنان ماهر در فناوری‌های هوش مصنوعی از 5 درصد در ســال ۲۰۲۲ به حداقل ۸۰ 

درصد در سال ۲۰۳۰ برسد.

یتی خلاصه مدیر
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     دیریتمخلاصه   .

          سیاست‌گذاری ملی روسیه در حوزه هوش مصنوعی   

در شــاخص جهانــی هوش مصنوعی تورتویز مدیــا )۲۰۲۴(، روسیه با امتیاز 12/07 از ۱۰۰ در 

جایگاه ۳۱ از میان ۷۳ کشور قرار دارد. اگرچه روسیه از نظر توان رایانشی و تعداد ابررایانه‌ها 

نســبت به کشورهای پیشرو عقب‌تر اســت، اما در توســعه مدل‌های زبانی بومی از جایگاه 

منطقه‌ای برجسته‌ای برخوردار است. 

          شاخص جهانی هوش مصنوعی تورتویز مدیا )۲۰۲۴(   

مطابـق بـرآورد یاندکـس، تنهـا ۷ کـشور درحال‌توسـعه مدل‌هـای زبانـی بومـی هسـتند 

حوزه‌هـای  در  روسیـه  در  مصنوعـی  هـوش  افزون‌بـرآن،  آن‌هاسـت.  از  یکـی  روسیـه  کـه 

مختلفـی ازجملـه آموزش، صنعـت، بهداشـت و درمـان، حمل‌ونقـل، مدیریـت، کشـاورزی و 

بخش‌هـای نظامی-دفاعـی مورداسـتفاده قـرار می‌گیـرد. میانگیـن سـطح فعلـی اسـتفاده از 

تصویب برنامه 
ملی دیجیتال

2018

انتشار نقشه‌راه 
توسعه هوش 

مصنوعی توسط 
ازبربانک

تصویب راهبرد ملی 
هوش مصنوعی 

2019

به‌روزرسانی 
راهبرد ملی توسعه 

هوش مصنوعی

2024

تعداد کشورها

73

جایگاه روسیه

31

امتیاز روسیه

12/07 از 100
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  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

هـوش مصنوعـی در بخش‌هـای اولویت‌دار اقتصاد روسیه 32 درصد اسـت. تنها 34 درصد 

از سـازمان‌ها دارای نیروی انسـانی متخصص در این حوزه هسـتند و حدود یک‌سـوم آن‌ها 

راهبـرد یـا برنامـه اقـدام مصـوب بـرای پیاده‌سـازی هـوش مصنوعـی دارنـد. تقریبـا یک‌چهـارم 

سـازمان‌هایی کـه هـنوز از ایـن فنـاوری اسـتفاده نمی‌کننـد نیـز قصـد دارنـد طـی ۲ تـا ۳ سـال 

و  اقتصـادی  بخش‌هـای  آمادگـی  شـاخص  براین‌اسـاس،  کننـد.  پیاده‌سـازی  را  آن  آینـده 

اجتماعی برای استفاده از هوش مصنوعی از سال ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳، 16 درصد رشد داشته‌است. 

بااین‌حـال، سـه مانـع اصلـی توسـعه هـوش مصنوعـی در ایـن بـازه زمانـی ثابـت مانده‌انـد: 

بـه  اولویت‌بخشـی  عـدم  و  صلاحیـت،  واجـد  متخصصـان  کمبـود  مالـی،  محدودیت‌هـای 

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در سـازمان‌ها.

شـرکت بیلایـن در ارتبـاط بـا بازیگـران کلیـدی روسـی در حوزه هـوش مصنوعـی بیـش از 

۸۰۰ هـزار خبـر و میلیاردهـا پیـام عمومـی را در سـال ۲۰۲۳ موردتحلیـل قـرار داد و رتبه‌بنـدی 

ایـن  براسـاس  داد.  ارائـه  روسیـه  در  مصنوعـی  هـوش  حوزه  اصلـی  بازیگـران  از  جامعـی 

رتبه‌بنـدی، شـرکت‌های اسـکولکووا )بـا امتیـاز ۱۰۰(، ازبـر )بـا امتیـاز ۹۹( و یاندکـس )بـا امتیـاز 

۹۷( بیشـترین سـهم را در توسـعه ایـن فنـاوری دارنـد. در ارتبـاط بـا سـرمایه‌گذاری در حوزه 

هـوش مصنوعـی بایـد گفـت ازبـر بـا امتیـاز ۱۰۰، سـرمایه‌گذاری بیـش از 1/2 میلیـارد دلاری و 

درآمـد بیـش از 5/3 میلیـارد دلاری در صـدر قـرار دارد. شـرکت‌های ام‌تـی‌اس )بـا امتیـاز ۸۴( 

و یاندکـس )بـا امتیـاز ۸۳( نیـز مشـارکت مالـی قابل‌توجهـی در ایـن حوزه دارنـد. در سـطح 

منطقـه‌ای نیـز مسـکو )بـا امتیـاز ۱۰۰(، تاتارسـتان )بـا امتیـاز ۸۷( و سرزمیـن کراسـنودار )بـا 

امتیـاز ۸۱( به‌عنـوان پیشـگامان توسـعه هـوش مصنوعـی محسـوب می‌شـوند. در زمینـه 

آموزش و تربیـت نیروی انسـانی ماهـر در حوزه هـوش مصنوعـی نیـز شـرکت‌های یاندکـس 

)بـا امتیـاز ۱۰۰(، ازبـر )بـا امتیـاز ۹۶( و وی‌کـی )بـا امتیـاز ۹۵( بیشـترین سـهم را دارنـد.
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          رتبه‌بندی شرکت بیلاین در ارتباط با بازیگران کلیدی روسی در حوزه هوش مصنوعی

گفتنـــی اســـت مراکـــز تحقیقاتـــی هـــوش مصنوعـــی در روسیـــه تاکنون در ســـه موج توســـعه 

یافته‌انـــد و از حمایـــت مالـــی دولتـــی برخوردارنـــد. شـــرکت‌هایی ماننـــد ازبـــر دســـتاوردهای 

مهمـــی در زمینـــه مدل‌هـــای زبانـــی و پلتفرم‌هـــای هـــوش مصنوعـــی داشـــته‌اند. دانشـــگاه 

ملـــی تحقیقـــات مدرســـه عالـــی اقتصـــاد، دانشـــگاه اینوپولیـــس، موسســـه سیســـتم‌های 

ایتمـــو، موسســـه فیزیـــک و فنـــاوری  کادمـــی علـــوم روسیـــه، دانشـــگاه  آ برنامه‌نویســـی 

مســـکو )امفتـــی(، دانشـــگاه اســـکول‌تک و دانشـــگاه دولتـــی مســـکو )کـــه بـــرای نخســـتین 

ــه در ژوئـــن ۲۰۲۵  ــتند کـ ــوم هسـ ــارکت دارد( مراکزمنتخـــب موج سـ ــه مشـ ــن برنامـ ــار در ایـ بـ

معرفـــی شـــده‌اند.

در ارتبـــاط بـــا شـــرکای روسیـــه در توســـعه فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی بایـــد خاطرنشـــان 

ســـاخت کـــه در شـــرایط تحریم‌هـــای غـــرب، چیـــن شریـــک کلیـــدی ایـــن کـــشور در ایـــن حوزه 

محســـوب می‌شـــود. ولادیمیـــر پوتیـــن نیـــز در ســـال ۲۰۲۵ دســـتور گســـترش همکاری‌هـــای 

تحقیقاتـــی بـــا چیـــن را صـــادر کـــرد. دراین‌راســـتا، شـــرکت هـــوآوی از ســـال ۲۰۱۷ مراکـــز تحقیقاتـــی 

سهم شرکت در 
توسعه فناوری

سهم شرکت در 
آموزش نیروی 

انسانی

سهم شرکت در 
سرمایه‌گذاری و 

درآمد

مناطق پیشرو

یاندکساسکولکووا مسکوازبر

ازبرازبر تاتارستانام‌تی‌اس

وی‌کییاندکس کراسنوداریاندکس
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متعـــددی در مســـکو و ســـن‌پترزبورگ تاسیـــس کـــرده و از ســـال ۲۰۱۹ ســـرمایه‌گذاری در 

فناوری‌هـــای روســـی ماننـــد شناســـایی چهـــره را آغـــاز کرده‌اســـت. 

شـــایان ذکـــر اســـت ائـــتلاف جهانـــی هـــوش مصنوعـــی بـــا مشـــارکت روسیـــه و انجمن‌هـــای 

ـــق  ـــی ازطری ـــوش مصنوع ـــعه ه ـــع توس ـــدف آن تسری ـــه و ه ـــکل گرفت ـــشور ش ـــی از ۱۵ ک صنعت

همـــکاری علمـــی، ترویـــج اصول اخلاقـــی و تبـــادل تجربیـــات اســـت. ایـــن ائـــتلاف بـــر پایـــه 

ــن از  ــنون ۱۸ انجمـ ــده و تاکـ ــدازی شـ ــی« راه‌انـ ــوش مصنوعـ ــای هـ ــه دنیـ ــفر بـ کنفرانـــس »سـ

ـــه آن پیوســـته‌اند.  کشورهـــایی چون ایـــران، چیـــن، هنـــد، برزیـــل، روسیـــه و دیگـــر کشورهـــا ب

ــی از  ــه نمایندگـ ــرفت ریاســـت‌جمهوری بـ ــای تـــحول و پیشـ ــز همکاری‌هـ ــی اســـت مرکـ گفتنـ

طـــرف جمـــهوری اسلامـــی ایـــران در ایـــن ائـــتلاف عضویـــت دارد. به‌همین‌ترتیـــب، روسیـــه در 

ســـال ۲۰۲۴ از تشـــکیل »ائـــتلاف بریکـــس+ هـــوش مصنوعـــی« خبـــر داد. در مرحلـــه نخســـت، 

بیـــش از ۲۰ شـــرکت از شـــش کـــشور عضـــو بریکـــس )روسیـــه، چیـــن، هنـــد، برزیـــل، ایـــران، 

امـــارات( در ایـــن ائـــتلاف مشـــارکت کردنـــد و تاکـــنون بیـــش از ۵۰ شـــرکت بین‌المللـــی از ایـــن 

ابتـــکار حمایـــت کرده‌انـــد.
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هــوش مصنوعــی فنــاوری همه‌منظوره‌ای اســت کــه محرک اصلــی توســعه اقتصادی و 

افزایــش بهــره‌وری نیروی کار در حوزه‌های مختلف اســت، به شــکل‌گیری صنایع و بازارهای 

جدیــد کمــک می‌کنــد و بخــش خدمات را از نظــر کیفی متحول می‌ســازد ]1[.  ایــن فناوری به 

دارایی ژئوپلیتیکی تبدیل شده‌اســت که توســعه آن مســتلزم وجود پایگاه علمی برجسته 

اســت. هــوش مصنوعــی حوزه‌ای از دانش‌بنیان‌ها اســت که پیشــرفت در آن تنها به لطف 

تحقیقات بنیادین و کاربردی امکان‌پذیر است ]2[. فناوری‌های هوش مصنوعی درنتیجه‌ی 

افزایش ســرعت رایانش و حجم دسترســی و پردازش اطلاعات طی 10 تا 15 ســال گذشــته با 

سرعتی بی‌سابقه درحال‌توسعه‌ هستند. طی دو تا سه سال اخیر با ظهور هوش مصنوعی 

مولد1، این فناوری‌ها به‌طرز چشمگیری محبوبیت پیدا کرده‌اند و امکان حل مسائل جدید 

را فراهم آورده‌اند ]2[.

، حدود ده کشور جهــان ازجمله روسیه مدل‌هــای پایه هوش مصنوعی  در حــال حاضــر

مولد را در دست توسعه دارند. این پیشرفت ، فناوری هوش مصنوعی را در دسترس طیف 

1.  Generative AI

مقدمه

1
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وسیع‌تری از کاربران قرار داده و امکان بهره‌برداری عملی از آن را برای کسب‌وکارهای کوچک 

و متوســط نیــز میســر ساخته‌اســت. ایــن امــر موجــب تسریــع در پیاده‌ســازی راهکارهــای 

مبتنی‌بــر هــوش مصنوعــی در ســطح جهانی شده‌اســت. بازیگــران روس نیــز از این قاعده 

مستثنی نیستند ]3[.

در مجمــع پرایکتوریــا1 در یــاروسلاول2 کــه بــا حــضور چنــد صــد دانــش‌آموز دبیرســتانی 

علاقه‌منــد بــه مهندســی و علــوم طبیعــی در ســال 2017 برگــزار شــد،  ولادیمیر پوتیــن اظهار 

داشــت پیشــگامان هــوش مصنوعــی حاکمان آتی جهــان خواهند بــود ]4[. اگرچــه روسیه 

در مقایســه بــا دیگــر قدرت‌هــای جهانــی نســبت به توســعه هــوش مصنوعی دیرتــر اقدام 

کرده‌است، اما طی چند سال گذشته پیشرفت‌های چشمگیری در این حوزه داشته‌است. 

ایــن امــر تــا حد زیادی بــه لحاظ ابتــکارات ملی هوش مصنوعی اســت کــه از ســال 2018 آغاز 

شــد. پس از نزدیک به یک ســال از اظهــارات پوتین درباره هوش مصنوعــی، دولت روسیه 

ح‌هــای ملــی توســعه هوش مصنوعــی را تدویــن و بارگذاری کــرد. اولین ابتــکار عمده در  طر

قالب بخشی از برنامه اقتصاد دیجیتال3 آغاز شد. این برنامه به افزایش بودجه‌های داخلی 

برای دیجیتال‌ســازی اقتصاد ازطریق شــش برنامه اولویت‌دار )شــامل زیرساخت اطلاعات، 

امنیــت اطلاعــات، دیجیتال‌ســازی خدمات عمومــی، فناوری‌هــای جامع دیجیتال، توســعه 

سرمایه انسانی و هماهنگ‌سازی فضای حقوقی و قانونی( منجر شد. روسیه تمرکز خاصی 

بــر فناوری‌هــای جامع دیجیتــال دارد که به‌منظورکمک بــه نهادها یا کســب‌وکارها در ایجاد 

تــحول در فرآیندهــای خــود به‌واســطه حذف مراحــل غیرضروری و اســتفاده بیشــتر از انواع 

اتوماسیون مورداستفاده قرار می‌گیرند ]5[.

1.  Proektoria 
2.  Yaroslavl
3.  Digital Economy Program
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در برنامه اقتصاد دیجیتال روسیه، ازبربانک1 به‌عنوان متولی اصلی جهت تهیه نقشه‌راه 

توســعه هــوش مصنوعــی و فناوری‌هــای عصبــی در روسیــه معرفــی شده‌اســت. ازبربانــک 

بزرگ‌ترین بانک دولتی روسیه است و در سال‌های اخیر با استفاده از سودهای سرسام‌آور 

خود به‌سمت فناوری‌های دیجیتال، آماد و سایر خدمات غیرهسته‌ای گام برداشته‌است. 

در نقشــه‌‌راه ازبربانک که در نوامبر ۲۰۱۹ منتشــر شــد، الزامات مهم هوش مصنوعی شامل 

پردازش زبان طبیعی، شناسایی گفتار و بینایی رایانه‌ای2 موردتوجه قرار گرفته‌است و حجم 

تامین‌مالی موردنیاز برای هریک از آن‌ها ترسیم شده‌است. ولادیمیر پوتین، رئیس‌جمهور 

روسیــه، در اوایــل همان ســال از ازبربانک درخواســت کرد تــا علاوه‌بر نقشــه‌راه، یک راهبرد 

ملــی نیــز بــرای هــوش مصنوعــی تدویــن کند. ایــن راهبــرد کــه در اکتبــر ۲۰۱۹ تصویب شــد، 

به‌عنوان شــالوده اصلی برنامه‌های دولتی مرتبط با هوش مصنوعی تا ســال ۲۰۳۰ محسوب 

می‌شــود. این ســند مرجع تعییــن منابع تامین‌مالی نیســت، بلکه تنها به‌عنــوان چارچوب 

اصلــی بــرای طراحــی و برنامــه‌ریزی در حوزه هوش مصنوعی بــه‌کار مــی‌رود‌. ازبربانک موظف 

شــد به‌منــظور دســتیابی به اهداف تعیین‌شــده در راهبــرد هوش مصنوعــی، پروژه‌ای برای 

هــوش مصنوعــی در ســطح فدرال طراحی و اجــرا کند. در ایــن پروژه تامین‌مالی و معیارهای 

عملکرد لحاظ شــده و زمان‌بندی برای توســعه و پیاده‌ســازی فناوری‌های هوش مصنوعی 

نیز در نظر گرفته شده‌است. در آگوست ۲۰۲۰، این پروژه به هفتمین برنامه از برنامه اقتصاد 

دیجیتال تبدیل شد. در این سال، دولت روسیه به اجرای مجموعه‌ای از اصلاحات قانونی 

برای ترویج نوآوری در هوش مصنوعی دست زد ]5[.

ولادیمیر پوتین در کنفرانس بین‌المللی سفر به دنیای هوش مصنوعی3 در نوامبر 2023 

اظهار داشــت: »با ورود هوش مصنوعی به عرصه علم، آموزش، بهداشــت و درمان و همه 

1.  Sberbank
2.  Computer Vision
3.  Artificial Intelligence Journey (https://aij.ru/)
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ابعــاد زندگی ما، فصل جدیدی پیش روی بشریت گشــوده شده‌اســت« ]6[. وی همچنین 

بــر اهمیت تقویت مزیت رقابتی کشور و اســتفاده از فناوری‌هــای نوین برای ایجاد بازارهای 

جدید محصولات و خدمات مبتنی‌بر هوش مصنوعی تاکید کرد ]1[.

کنفرانــس بین‌المللــی ســفر بــه دنیــای هــوش مصنوعــی در ســال 2024 نیــز از 11 تــا 13 

دســامبر 2024 در مســکو برگزار شد ]7[. دیمیتری چرنیشنکو1، معاون نخست‌وزیر روسیه، 

در ایــن کنفرانــس اذعان داشــت حجم بــازار محصولات مدل‌هــای زبانــی بزرگ )LLM( 2برای 

کســب‌وکارها در روسیــه در پایــان ســال ۲۰۲۴ بــه حــدود 330 میــلیون دلار خواهــد رسیــد و 

انتظار می‌رود که این رقم در ســه ســال آینده دو برابر شود. چرنیشنکو می‌افزاید: »در آینده 

نزدیک، هر شهروند روس باید مجموعه یا گروهی از نرم‌افزارهای حرفه‌ای هوش مصنوعی 

مختــص به خــود را در اختیار داشته‌باشــد. ایــن مجموعــه نرم‌افزارها ســرعت و کارآیی امور 

را افزایــش می‌دهنــد و دســتیاران مــا در انجام امور روزمره‌مان هســتند«. وی معتقد اســت 

ایــن امــر به دو دلیل امکان‌پذیر اســت: نخســت آنکــه به لحــاظ تاریخی روسیــه از بالاترین 

سطوح تحصیلات و آگاهی در جهان برخوردار است و شهروندان از تمام مزایا و محصولات 

موجود در حوزه هوش مصنوعی مطلع هســتند، به‌طوری‌که روسیه در بین پنج کشور برتر 

از نظر درصد شهروندان با تحصیلات عالی قرار دارد و84 درصد از پاسخ‌دهندگان روسی به 

هوش مصنوعی و قابلیت‌های آن آگاهی دارند. در روسیه از هر چهار نفر، یک نفر از هوش 

مصنوعــی مولــد اســتفاده می‌کند کــه از این تعداد نیمــی از آن‌ها به اســتفاده از پلتفرم‌های 

روســی روی آورده‌اند. دوم این‌که برهمین‌اســاس می‌توان به آمادگی بالا و تمایل دولت به 

توسعه هوش مصنوعی پی برد ]8[.

1.  Dmitry Chernyshenko
2.  Large Language Model
مدل‌هــای زبانــی بزرگ )LLM( نوعــی هــوش مصنوعــی هســتند کــه بــر روی مجموعه‌هــای گســترده‌ای از داده‌هــای متنــی 
آموزش می‌بینند و از شبکه‌های عصبی موسوم‌به مدل‌های ترانسفورمر برای پردازش اطلاعات استفاده می‌کنند. این 
مدل‌هــا قــادر هســتند متــن را تحلیــل کننــد، پاســخ‌های جدیــد ایجاد کننــد و خود را با وظایف مختلف ســازگار ســازند]51[.
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روسیــه یکــی از پیشــتازان حوزه هــوش مصنوعی اســت. علاوه‌براین، علم بــرای روسیه 

یکی از دارایی‌های مهم ژئوپلیتیکی و ژئواکونومیکی محسوب می‌شود. براساس برآوردهای 

مدرســه عالی اقتصاد دانشــگاه تحقیقات ملی )NRU HSE(1، روسیه از نظر اشــتغال به علم 

رتبــه پنجــم و از نظــر بودجــه در جایگاه دهم جهــان ایستاده‌اســت ]2[. البتــه روسیه از نظر 

سطح پیاده‌سازی هوش مصنوعی در سال 2023 در رتبه سی‌ام دنیا قرار داشت. بااین‌حال، 

روسیه احتمالا طی پنج تا هفت ســال آتی موقعیت خود را بهبود خواهد داد، چراکه یکی از 

معــدود کشورهایی اســت کــه مدل‌های خاص خود را برای توســعه هــوش مصنوعی مولد 

پیش می‌برد. درعین‌حال، با توجه به این‌که یکی از عوامل کلیدی توسعه هوش مصنوعی 

به میزان حمایت دولت از این فناوری باز می‌گردد، این کشور در رتبه هفتم جهان قرار دارد 

]10[. مطابق گزارش تورتویز مدیا2 با عنوان شاخص جهانی هوش مصنوعی3 در 19 سپتامبر 

1.  National Research University Higher School of Economics
2.  Tortoise Media - https://www.tortoisemedia.com/ 
3.  Global AI Index

وضعیت فعلی هوش مصنوعی در روسیه

2
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2024، روسیــه در جایــگاه ســی‌ویکم دنیــا جــای دارد. کشورهــا در ایــن رتبه‌بنــدی براســاس 

ظرفیت هوش مصنوعی خود در سطح جهانی رتبه‌بندی می‌شوند ]11[.

     جدول 1:         رتبه‌بندی کشورهای جهان براساس ظرفیت هوش مصنوعی‌ آن‌ها )سال 2024(  
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ایالات متحده 
1112112113آمریکا 

292212252221چین

3634835104191سنگاپور

441744167539انگلیس

51014196498610فرانسه

613635133412711کره جنوبی

7313881189615آلمان

8818169103688کانادا

رژیم 
97266576323142صهیونیستی

10268314131113436هند

112365320141214931ژاپن

12611585196420294سوئیس

1311729151719231312هلند

عربستان 
146029414226171024سعودی
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1818191726216321225اسپانیا 
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امارات متحده 
2048164712923172113عربی

2128471271515391728تایوان

22162515222818252310دانمارک

2325202229836192414ایرلند

2419271214513431632ایتالیا

2515216193057182716سوئد

2624227234222222520نروژ 

27204331252748242826بلژیک

28223839173736383422اتریش 

2929376322353303029پرتغال
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31684430372021402246روسیه

https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai :منبع
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     اطلاع‌نگاشــت 1:         پروفایل رتبه کلی روسیه از نظر هوش مصنوعی براســاس 6 شــاخص‌ تورتویز مدیا در 
مقایسه با کشورهای آمریکا )1(  ، تایوان )21(، عربستان )14(، هند )10( و فرانسه )15( ]11[    

https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai :منبع

    نمودار 1:      رتبه‌بندی کشورها براساس شاخص جهانی هوش مصنوعی   
https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai :منبع
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نمودار ارائه‌شده در پایگاه اطلاع‌رسانی تورتویز مدیا در سپتامبر 2024 نشان می‌دهد که با 

فرض امتیاز 100 برای ایالات متحده به‌عنوان کشور پیشرو در این حوزه، امتیاز روسیه در میان 

73 کشوری که اقداماتی در زمینه توســعه هوش مصنوعی انجام داده‌اند 12/07 اســت ]11[.

در اینجا لازم به توضیح است که عمق توسعه هوش مصنوعی در هر کشور با توجه به 

مجموعه‌ای از عوامل با دیگران تفاوت دارد. تورتویز مدیا 111 شــاخص برای ارزیابی توســعه 

هــوش مصنوعــی در کشورهــای مختلف در نظــر دارد که تمامــی این شــاخص‌ها در 7 گروه 

خلاصه می‌شوند.

     اطلاع‌نگاشــت 2:        دســته‌بندی شــاخص‌های مختلــف ارزیــابی توســعه هــوش مصنوعــی در کشــورهای 
جهان ]10[   

ســازمان‌های روســی در حال ایجاد مدل‌های هوش مصنوعیِِ در سطح جهانی هستند. 

بــرخورداری از یک نظام آموزشــی علمی قدرتمنــد در این حوزه موجب افزایش مزیت رقابتی 

می‌شــود. این هدف با ســطح بالای آموزش پایه فیزیک و ریاضیات، نهاد آموزشی پیشرفته 

علــوم طبیعــی و مهارت‌هــای منحصربه‌فــرد در زمینــه مدل‌ســازی و برنامه‌نویســی محقــق 

می‌شود. البته در روسیه برخی مشکلات مرتبط با عدم‌توسعه زیرساخت‌های سخت‌افزاری 

در دسترس بودن پیشرفت‌های نوآورانه )نتایج تحقیقات( ازجمله ثبت اختراعات در 
حوزه هوش مصنوعی؛

در دسترس بودن شایستگی‌ها برای 
اجرای هوش مصنوعی در شرکت‌ها؛

در دسترس بودن زیرساخت 
)ارتباطاتی و ظرفیت(؛

در دسترس بودن تحقیقات مرتبط با شرایط نظارتی و میزان اقبال عموم؛
هوش مصنوعی؛

میزان حمایت دولت از سرمایه‌گذاری 
در حوزه هوش مصنوعی؛

فعالیت نوآفرین‌ها و کسب‌وکارها در 
زمینه هوش مصنوعی ]10[. 
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وجــود دارد که می‌توان به واســطه همکاری‌های علمی و فنــی بین‌المللی بر آن‌ها فائق آمد. 

به‌عنوان مثال، روسیه در مقایسه با کشورهای پیشرو از منظر تعداد و پتانسیل ابررایانه‌ها 

و تــوان رایانش عقب‌تر اســت. بااین‌حــال، روسیه همچنان در زمینــه مدل‌های زبانی رهبر 

منطقه‌ای محســوب می‌شــود. براساس برآوردهای یاندکس1، تنها ۷ کشور در حال توسعه 

مدل‌هــای زبانــی خــود هســتند و روسیه نیــز در زمره ایــن کشورها قــرار دارد، هرچند فقط ۳ 

درصد از داده‌های باز برای آموزش مدل‌های زبانی تا سال ۲۰۲۳ به زبان روسی بوده‌اند ]2[.

2. 1.  نقشه هوش مصنوعی روسیه 

2 نقشه‌ای با استفاده از هوش مصنوعی  تیم تحلیل‌کننده و مشاور شرکت آی‌پی لابراتور

در روسیــه در ســایت www.airussia.online منتشــر کرده‌اســت ]13 و 14[. در ایــن نقشــه، 

شــرکت‌هایی که از هوش مصنوعی در فعالیت‌های خود اســتفاده می‌کنند با تقسیم‌بندی 

بــه حوزه‌های مختلف مانند تحلیل داده، اینترنت اشیا، بینایی رایانه‌ای، پزشــکی، پردازش 

 ، زبان طبیعی نمایش داده شده‌اند. در این وب‌سایت می‌توان نسبت شرکت‌ها به یکدیگر

توزیــع جغرافیــایی آن‌هــا، نشــان‌های تجــاری و همچنین پویایی رشــد بخش‌هــای مختلف 

کاربرد هوش مصنوعی یا پویایی کل درآمد شــرکت‌ها در هر حوزه را بررســی کرد. با فشــردن 

هر حباب رنگی که نمایانگر شرکتی خاص هستند، اطلاعات مختصری درباره آن شرکت به 

همراه تارنمای دسترســی به پایگاه رســمی اطلاع‌رســانی آن شــرکت نمایش داده می‌شــود. 

در صفحه اصلی، تمام شــرکت‌ها نمایش داده شــده‌اند. بزرگی اندازه حباب‌هایی که هریک 

شــرکت‌های فهرست شــده را در برگرفته‌اند، با درآمد آن‌ها نســبت مستقیم دارد. پس اگر 

درآمــد برابــر بــا صفر باشــد، حباب به حداقــل مقدار ممکن تنظیم می‌شــود. اگر شــرکتی در 

چندین گروه فعال باشد، در نقشه نیز در چندین گروه نمایش داده خواهد شد. هر گروه 

1.  Yandex
2.  IP Laboratory
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در ناحیه خاصی از مغز مشابه با ساختار مغز انسان نمایش داده می‌شود. به‌عنوان مثال، 

بینایی رایانه‌ای در ناحیه قشر بینایی مغز و تحلیل داده در ناحیه پیشانی که مسئول تفکر 

منطقی است، نشان داده می‌شود. با فشردن عنوان هر شرکت، پنجره‌ای گشوده می‌شود 

که حاوی اطلاعاتی مختصر درباره آن شرکت و پایگاه اطلاع‌رسانی آن است ]15[.

    اطلاع‌نگاشت 3:        نقشه هوش مصنوعی فدراسیون روسیه   
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Matller

SocialdataHub

DBrain Ru Robotics

Akil.io

Prosoft Biometrics

Сбербанк  Технологии

ЦРТEverypixel

CERA

Micro Underwater Robot

ИТСК

ТутГуд
Cleverbots

АГБИС

ВИСТ  Групп

Examus

Roobo

Simpleem

Icons8

Terra AI
Chat2Desk

Omnichannel

АНО Лаборатория  Сенсор - Тех

RTB House

Dato ML

SPM Robotics

AURAi

ЛАБОРАТОРИЯ  ЗНАНИЙ

FscoreLab

CPS lab

Global Innovation Labs

ЛЕТАЮЩИЕ МАШИНЫ ТЮРИНГА

ЦКТ

Digital Petroleum

КОНАНДРУМ

Центр  роботизации  и искусственного  интеллекта

ЭНТЕРА

InfoQubes
ГУДЕЧА  СОФТВОРКС

Smartcat

БИФРИ
S7 ТехЛабEastwind

3i Technologies

Rightech Cloud

SAS

SeldonScorista

cyberphysics

Clover Group

Lawmatic

RENA Solutions

Zoom TV

iLabs

Vocalize

Northern Future of Robotics

Когнитив  Роботикс

СОДИС Лаб

Total Vision

ОСКЕЛИ

Expasoft

ЦКТ

NeuroCore

Sociohub

UkitMallenom Systems

Humanteq

Robin
MoyGrafik

MindScore

Дронопорт
ИзиКод Дронопорт

Tango Vision

Soica

Крибрум

Systech

ВИСТ  ГруппДАТА ЛАБ

ПИКЛЕМА

Aflatum

Insyres

CPS lab

BSS

Real Lab

Conomy

Файнд  Инсайт

Deloitte Analytics Institute

СЕРВИС  МОНРО АРТ

Нейросканер

Roobo

Симплоер

New Bot Lab

1 С Битрикс

СКРИПТ

MIVARJetlex

DigitalGenius

RoadAR

GoPlus Platform

Cubic.ai

Aidata

ТРИК

Фруктонад  Групп

DM Solutions
ООО " ТЕХНОЛОГИИ  СКОРИНГА "

Tangem

Capture  

 

Emotian

Tangem

Doctis

Glagol

iVoice

Aperso

DENTOMO

ВидеоМатрикс

Alytics

Интеллоджик

Xello

Visillect

Ylabs

SkyChain

Яндекс
Лавина  Пульс

ДОКЗИЛЛА

CERA

Skinive

АО Интегра - С

Macroscop

Малленом  Системс

DBrain

Care Mentor AI

HealthVision

Крафт - толк

Кодекс

Биокерамика

GOSU Data Lab

Getintent

Droice labs

ЦКТ

NeuroCore

СЭМИЛИ КОСМЕТИК

Ocenka.tech

Flocktory

Relap

КОННЕКТ

Алгом

Yoloco

Gentleminds

Data Mining Labs

Лесной  дозор

Агрегатор

Avito

Twin
Voicevision

ЛИДС ЛАБ

ОКАС

Entensys

InfoQubes

Insilico Medicine

My.com

Verme

Neuromation

Mrbot

Security vision

CVisionLab

Segmento

АО Лаборатория  КасперскогоНТЦ Азимут

Between SSPOstagram

ЦРТ

Xgen Cybernetics

Twin

Axxon

Skytrainer

Робот  Вера

Genotek

BestFitMe

Neurus

Medicase

SberMed AI

NAUMEN

Vocalize

Fuzzy Logic Labs

Promt

Mind Simulation Labs

Диагнокат
ООО Моторика

Megainsight
Retailrocket

YOTA

Ukit

CoBrain Analytics

Speech Analytics

Graphgrail

orbl

Detectum

К- МИС

Alivia.online

DataSine

AutoFAQ

Voximplant

ООО Лаборатория  Элемент

Inspector Cloud

Прайс  Экспресс

NeuroDrive

Price.ru

Ylabs

Datanomics

ТелеПат

Voxi.AI

СКАНФЕЙС

Tevian

CopyMonkey

PolygonMed

Технологии  моделирования  здоровья

ЦРТ

Vk

Orion Labs

First Data

Здравоохранение

Aitarget

ABI System

СКРИПТ

ЦФИ БАЗИС

Томору

Vocord

КУШАТЬ НАДО ВКУСНО  И ПОЛЕЗНО, А НЕ КАК  СЕЙЧАС  В МАГАЗИНАХ. ФРАНЧАЙЗИНГ

Chatme.ai

АТЛАС

Statanly

ЧИРП

MDD Cloud

Jet4retail

НПО Аналитика

ОВИЖН

Smart Medicina

Akil.io

Право . ру

Knomics

DoctorTomo

Ситилабс

DM Solutions

Statanly

Bestplace

МТС ИИ

Киберис

Recfaces

Инофейс

OKO

Aperso

LawGeex

Maritime AI

VideoOculograph

iPavlov

КОНЭРДЖИ

АЙКЬЮ- БИТ

КардиРУ

Диалог

Instrematic AI

Агрегатор

OWOX
Ainerics

PharmExpert

F2Fgroup

TextBack

ИТ ТУРБО

Prosoft Biometrics

Retailrocket

Rees46

Vision labs

Projectmate

Neurotrend

Preferentum

МИР

Правокард

Brain Garden

ЦРТ

Ябби

Р- СОФТ

AnData

Формула  Трафика

ИНКОМФИНТЕХ

Galenos

ШинсейлSoica

Eyemove

Вокорд  Телеком

Lookapp

DialogFlow

Competentum

IDX

Нейри
Genetico

Youscan

Онлайнтурс

Omnichannel

Infowatch

RTB House

Particle

Reason8

SPM Robotics

MIOCARD

biodata

Ubic

E-contenta

PathVision.AI

Webiomed

Cezurity

Platforma

ЭНТЕРА

MIVAR

АСМ Решения

Jurecloud

Youscan

Prisma

FscoreLab

Adriver

Платформа  Третье  мнение

Examus

Satel

Г . О. С.

АСМ Решения

КВИНТ

3i Technologies

Semantic hub

БИФРИ

Medisensum

NTechLab

Biosoft

Элвис

Just AI

ЮРРОБОТ

Palitrum Lab

Метакоммерс

Total Vision

Autoplan

Intento

Smart Engines

Improver

BSS
Kvint

Kavanga

Attack Killer

Meanotek

МИП

Ivideon

Лексиком

Бренд  Квад

ЦРТ  инновации

Медиалогия

Lexybot

Ru Robotics

Биометрические  системы

Геро

3DiVi ВОЙСМАН

Searchinform

Wireless Lab

BSS

Systech

Нейросети  Ашманова

Pawlin

РТ  ДОКТИС

АНО Лаборатория  Сенсор - Тех

Speereo

Datadvance

Цифровые  миры

Файнд  Инсайт

Pawlin

Sarafan

YvaМТС ИИ

Unim

Наносемантика

ФтизисБиоМед

Системы  компьютерного  зрения

Promobot

Симплоер

Onsec

MIVAR

MONQ Digital lab

Lexpro
EAT MARKET

NAUMEN

Neuro.net
PMT online

AT consulting

БИТ

АРКСИСТЕМС
Warden Machinery

Atlas

Capture



29
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راهنمای نقشه هوش مصنوعی روسیه

فناوری حقوقی: 24 فناوری مالی )فین‌تک(: 26 

بینایی رایانه‌ای )کامپیوتر ویژن(: 81 رباتیک: 22 

اینترنت اشیا / اینترنت اشیای صنعتی )IIoT(1: 12 تبلیغات: 33 

: 11 تحلیل داده‌ها: 50  تشخیص گفتار

صنعت: 25 هوش تجاری و تحلیل: 68 

هوش مصنوعی مولد: 5 امنیت سایبری: 17 

آماد: 9 بهداشت و درمان: 60 

تحصیلات: 6 خرده‌فروشی: 25 

کشاورزی: 1 پردازش زبان طبیعی: 62 

ع: 537 مجمو

http://airussia.online/#titul :منبع

2. 2.  رتبه‌بندی شرکت‌ها، دانشگاه‌ها و مناطق فعال در زمینه هوش مصنوعی 

در روسیه )در سال 2023(

عصبــی  شــبکه  یــک   ،۲۰۲۳ ســال  در 

شــرکت‌ها،  بیلایــن2  شــرکت  بــه  متعلــق 

دانشگاه‌ها و مناطق فعال در زمینه هوش 

مصنوعــی در روسیــه را رتبه‌بنــدی کرد. این 

شــبکه براســاس داده‌های گردآمده از منابع آزاد ازجمله اخبار رســانه‌ها و کانال‌های تلگرام 

عمل می‌کرد. درهمین‌راستا، شبکه عصبی بیلاین نزدیک به دو میلیون خبر را از منبع برند 

3 تحلیل کرد. پس از حذف اخبار مشابه و تکراری، حدود ۸۲۳ هزار خبر باقی ماند.  آنالیتیکز

1.  Industrial Internet of Things
2.  Beeline
3.  Brand Analytics
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در مرحله اول، مدل یادگیری ماشینی برند آنالیتیکز بیش از ۷ میلیارد پیام عمومی به زبان 

روســی در تلگــرام و بیــش از ۱۳۰ میــلیون مطلب منتشرشــده در رســانه‌ها‌ی روســی‌زبان در 

ســال 2023 را تجزیه‌وتحلیل کرد تا اخبار مرتبط با هوش مصنوعی را شناســایی کند. برخی از 

نتایج این رتبه‌بندی در جدول 2 ارائه شده است ]12[.

    جدول 2:        سهم شرکت‌های روسیه در توسعه هوش مصنوعی کشور   

فضای گرنت‌هاپژوهشامتیازنام مجموعه
کاری

حوزه 
فعالیت

10013112556اسکولکووا11

22 9910241078ازبر

97923909یاندکس3

964631029وکانتاکته )و.کا(43

دانشگاه دولتی مسکو به نام 5
963242267لامانوسوف4

6
موسسه مطالعات آماری و دانش 
اقتصادی دانشگاه ملی مطالعات 

مدرسه عالی اقتصاد5
902330366

89475184دانشگاه فنی دولتی بومان مسکو76

36132535روس‌تلکام87

84820324دانشگاه اینوپولیس98

1.  Skolkovo/Сколково
2.  SBER/СБЕР
3.  VKontakte (VK)
4.  M. V. Lomonosov Moscow State University
5.  Institute for Statistical Studies and Economics of Knowledge at the National Research Univer-
sity Higher School of Economics
6.  Bauman Moscow State Technical University
7.  Rostelecom
8.  Innopolis University
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فضای گرنت‌هاپژوهشامتیازنام مجموعه
کاری

حوزه 
فعالیت

83220487گازپروم101

فرهنگستان اقتصاد ملی و خدمت 11
2)RANEPA( 8218395دولتی روسیه

8261825موبایل تلسیستمز )ام.تی.اس(123

13
دانشگاه ملی تحقیقاتی فناوری 

اطلاعات، مکانیک و اپتیک سن‌پترزبورگ 
)ایتمو(4

82920184

اولین دانشگاه دولتی پزشکی به نام 14
82610175ایوان میخایلویچ سچنووا5

موسسه فیزیک و فناوری مسکو 15
6)MIPT(811040183

81161463گازپروم‌نفت167

178)FEFU( 81360553دانشگاه فدرال خاور دور

189)TSU( 81460244دانشگاه دولتی تُُمسک

8041436شرکت بیلاین19

79302122مرکز آموزشی سیریوس2010

https://beelinenow.ru/ratingai/2023  :منبع

1.  GasProm
2.  Russian Presidential Academy of National Economy and Public Administration
3. MTS (Mobile TeleSystems)
4.  Information Technologies, Mechanics and Optics University (ITMO)
5.  I.M. Sechenov First Moscow State Medical University
6.  Moscow Institute of Physics and Technology
7.  Gazprom Neft
8.  Far Eastern Federal University
9.  Tomsk State University
10.  Sirius Educational Center
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   جدول 3:      بازبودن سرمایه‌گذاری روسیه در حوزه هوش مصنوعی  

مبلغ سرمایه‌گذاریامتیازشرکت
) )میلیون دلار

مبلغ درآمد
) )میلیارد دلار

100211/15,324/8ازبر1

8484/81,895/5ام.تی.اس21

8303,787/4یاندکس32

8102,646/8لوک‌اویل43

8002,261/9اسکولکووا5

770987/5و.ت.ب64

760757/9نوواتک75

740510/6وی.کی86

700196/2روس‌تلکام97

690166/1اوزون108

680143/4آلفابانک11

670114/7روس‌اتم129

66086/8بانک سن‌پترزبورگ1310

61037/6بیلاین1411

60028/3وینک1512

https://beelinenow.ru/ratingai/2023  :منبع

1.  Mobile TeleSystems (MTS)
2.  Yandex/Яндекс
3.  LUKOIL/ЛУКОЙЛ
4.  VTB/ВТБ
5.  NOVATEK/НОВАТЭК
6.  VK
7. Rostelecom/Ростелеком 
8.  Ozon
9.  Rosatom/ Росатом
10.  Bank Saint Petersburg/ Банк Санкт-Петербург
11.  Beeline/Билайн 
12.  Wink
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    جدول 4:         سهم مناطق روسیه در توسعه هوش مصنوعی   

امتیازمنطقهردیف
هوش 

مصنوعی 
اجتماعی

سهم در توسعه 
هوش مصنوعی 

در روسیه

سهم در 
تربیت نیروی 

انسانی

قطب 
اطلاعاتی

100100100100100مسکو1

8771868074تاتارستان2

8154787960سرزمین کراسنودار3

8168766369استان مسکو4

8161767360سرزمین پرم5

8060796763استان نووسیبیرسک6

8052817162استان نیژنی نووگورود7

7957835970سن‌پترزبورگ8

7753786460استان  سوردلوفسک9

7657765761سرزمین کراسنوریاسک10

7442696854سرزمین استاوراپل11

7265684748استان چلیابینسک12

7263724056جمهوری ساها13

7250705941استان تمسک14

7149705350استان لنینگراد15

منطقه خودگردان 16
7145695357خانتی-مانسکی 

7142805636سرزمین پریمورسک17

7149655357جمهوری باشقیرستان18

7055695041استان سامارا19

6847665633استان سا خالین20

https://beelinenow.ru/ratingai/2023  :منبع
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     جدول 5:        سهم هریک از دانشگاه‌ها، موسسات و شرکت‌های نامبرده در تربیت نیروی انسانی فعال 
در حوزه هوش مصنوعی   

دوره‌های رویدادهاامتیازنام دانشگاه‌ها، موسسات و شرکت‌هاردیف
مسابقاتآموزشی

1001275936یاندکس1

961361740ازبر2

95691956وی.کی.3

95586215دانشگاه تحقیقات ملی مدرسه عالی اقتصاد41

دانشگاه دولتی میخائیل واسیلیویچ لامانُُسـف 5
9466719مسکو2

90552416اسکولکووا6

88152922موسسه فیزیک و فناوری مسکو73

88252814دانشگاه اینوپولیس84

8420504دانشگاه فنی دولتی بومان مسکو95

8341913ام.تی.اس.10

806415اسکیل باکس116

7817194دانشگاه دولتی تمسک127

7823125فرهنگستان اقتصاد ملی و خدمت دولتی روسیه138

772495سیریوس149

1.  National Research University "High School of Economics" (HSE University)/ Национальный 
исследовательский университет «Высшая школа экономики» (НИУ ВШЭ)
2.  M. V. Lomonosov Moscow State University /МГУ имени М.В. Ломоносова
3.  Moscow Institute of Physics and Technology (MIPT) / Московский физико-технический 
институт (МФТИ)
4.  Innopolis University/ Университет Иннополис
5.  Bauman Moscow State Technical University/ МГТУ им. Н.Э. Баумана
6.  Skillbox
7.  Tomsk State University/ Томский Государственный Университет
8.  Russian Presidential Academy of National Economy and Public Administration (RANEPA)/ 
Российская академия народного хозяйства и государственной службы при Президенте РФ (РАНХиГС)
9.  Sirius/ Сириус
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دوره‌های رویدادهاامتیازنام دانشگاه‌ها، موسسات و شرکت‌هاردیف
مسابقاتآموزشی

7622411روس‌اتم15

7522210ایتمو161

758118تی‌بانک172

731295سینرجی183

735343روس‌تلکام19

721774گازپروم‌بانک204

https://beelinenow.ru/ratingai/2023  :منبع

2. 3.  ظرفیــت علمــی شــرکت‌ها و دانشــگاه‌های روســی فعــال در حــوزه هــوش 

مصنوعی 

براسـاس مطالـب پیش‌گفتـه، رئیس‌جمـهور روسیـه در فوریـه 2024 فرمـان  به‌روزرسـانی 

راهبـرد ملـی توسـعه هـوش مصنوعـی فـدراسیون روسیـه تـا سـال 5‌2030 را امضـا کـرد. ایـن 

هـوش  پیشـرفته  توسـعه  بـرای  علمـی  تحقیقـات  ارتقـای  ماموریت‌هـای  بیانگـر  راهبـرد 

مصنوعـی اسـت. ایـن راهبـرد بـر ترغیـب شـرکت‌های خصوصـی بـه انجـام تحقیقـات علمـی 

در آزمایشـگاه‌های غیردولتـی و بخش‌هـای علمـی شـرکت‌های بزرگ تاکیـد دارد. به‌منـظور 

خارجـی،  بازارهـای  در  ازجملـه  روسیـه  مصنوعـی  هـوش  راهکارهـای  موفـق  تجاری‌سـازی 

به‌رسمیت‌شـناختن بین‌المللـی نتایـج علمـی به‌دسـت‌آمده در همکاری بیـن علم و تجارت 

مهـم اسـت. کسـب‌وکارهای روسـی در حـال تطبیـق بـا اسـتانداردهای جهانـی و روش‌هـای 

1.  Institute of Precision Mechanics and Optics (ITMO) / Институт Точной Механики и Оптики 
(ИТМО)
2.  T-Bank
3.  Synergy
4.  Gazprombank
5.  Decree "to Update the National Strategy of Developing Artificial Intelligence (AI) Technologies 
until 2030"
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سـر  بـر  رقابـت  در  موفقیـت  بـرای  زیـادی  فرصـت  و  هسـتند  بین‌المللـی  بازارهـای  در  رایـج 

داده‌هـا و کسـب جایـگاه برتـر در ایـن حوزه دارنـد ]2[.

مدت زیادی اســت که دانشــگاه‌ها و موسســات دانشــگاهی و آکادمیک روسیه مانند 

اســکول‌تک1، مدرســه عالــی اقتصــاد، موسســه فیزیــک و فنــاوری مســکو )ام‌اف‌تــی‌آی(2، 

دانشــگاه ملــی تحقیقاتــی فنــاوری اطلاعــات، مکانیــک و اپتیــک ســن‌پترزبورگ )دانشــگاه 

ایتمــو(3، دانشــکده برنامه‌نویســی ایوانیکــف )ای‌اس‌پی(4، موسســه موضوعــات انتقــال 

اطلاعات خارکُُویچ )IITP(5 و مرکز تحقیقات فدرال انفورماتیک و مدیریت6 مقالاتی در زمینه 

هوش مصنوعی منتشر می‌کنند. کسب‌وکارهای روسی در حال حاضر با موسسات علمی و 

آموزشی همکاری می‌کنند و سعی به افزایش فعالیت‌های انتشاراتی خود دارند. در روسیه 

پنــج شــرکت بزرگ تاسیس شــده که پیشــرفت‌های برجســته‌ای در حوزه هــوش مصنوعی 

دارند و در ســطح جهانی شناخته شده‌اند. این شرکت‌ها شامل واحدهای علمی اِِزبِِربانک، 

10 هستند ]2[. یاندکس7، تی‌بانک8، سامانه‌های تلفن همراه )ام‌تی‌اس(9 و اسمارت انجینز

    اطلاع‌نگاشت 4:       شرکت‌های برتر روسی فعال در حوزه هوش مصنوعی   

1.  Skoltech
2.  Moscow Institute of Physics and Technology
3.  Saint Petersburg State University of Information Technologies, Mechanics and Optics (ITMO 
University)
4.  V.P. Ivannikov Institute for System Programming of the Russian Academy of Sciences (ESP)
5.  A.A. Kharkevich Institute for Information Transmission Problems 
6.  Federal Research Center "Informatics and Management"
7.  Yandex
8.  T-Bank (تا 5 ژوئیه 2024 بانک تینکوف نامیده شده) 
9.  Mobile TeleSystems (MTS)
10.  Smart Engines
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بــرای مرجعیــت علمی، مقــالات منتشرشــده در معتبرترین نشریات علمــی بین‌المللی 

که شــاخص‌های علم‌ســنجی آن‌ها براساس چارک یا دسته‌بندی نشریه تعیین می‌شوند از 

اهمیــت بالایی برخوردار هســتند. معتبرترین چارک همان چارک اول )Q1(1 اســت. نســبت 

انتشــارات روسیــه در حوزه هوش مصنوعــی در مجلات چارک اول در نمودار 2 نشــان داده 

، مطالب تحت  شده‌است. این نشریات از این جهت بسیار مهم هستند که قبل از انتشار

یک فرآیند داوری و بررسی همتایان دوسوکور قرار می‌گیرند و سطح انتشار همراه با تعداد 

استنادها تعیین می‌شود. درادامه، نسبت مقالات علمی منتشرشده توسط هریک از این 

ح داده می‌شود ]2[.  شرکت‌ها در سال 2023 شر

ازبربانک در سال ۲۰۲۳ در همکاری با شرکای خود ۹۱ مقاله منتشر کرده‌است که از این 

تعــداد ۲۴ مقاله در مجلات چارک اول منتشــر شــده‌اند. درمجــموع، ۵۰۰ نفر در ازبربانک در 

زمینه‌های علمی فعالیت دارند که از این تعداد ۲۲۰ نفر دکتری و دانشجوی دکتری هستند. 

مدرســه تابستانی »موسســه تحقیقات هوش مصنوعی )AIRI(«2،  دانشکده عالی اقتصاد، 

موسســه علم و فناوری مســکو )ام.ف.تی(3، اسکول‌تک، موسسه دولتی فولاد و آلیاژهای 

مســکو )میسیس(4، دانشــگاه دولتی مسکو و دانشــگاه ملی تحقیقاتی فناوری اطلاعات، 

مکانیک و اپتیک سن‌پترزبورگ )دانشگاه ایتمو(ازجمله شرکای علمی ازبربانک هستند.

یاندکــس تعــداد محققان درخورتوجهی را به خدمت گرفته اســت. 12 هــزار نفر از نیروی 

انســانی ایــن شــرکت در زمینه‌هــای علمــی فعالیــت می‌کنند و مراکــز علمــی آن در قالب 28 

دفتــر مســتقر در 9 کــشور فعالیت دارند. یاندکس در طول همین ســال 24 مقاله منتشــر 

کرده‌است. ازجمله شرکای یاندکس می‌توان به دانشکده عالی اقتصاد دانشگاه تحقیقات 

1.  چارک اول )Q1( به 25 درصد مجلات برتر در آن رشته اختصاص داده می‌شود.
2.  Artificial Intelligence Research Institute - https://airi.net/ru/ 
3.  Moscow Institute of Science and Technology
4.  Moscow State Institute of Steel and Alloys
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ملی، اســکول‌تک، موسســه علم و فناوری مســکو، موسســه موضوعات انتقــال اطلاعات 

خارکویچ و مدرسه تابستانی موسسه هوش مصنوعی اشاره کرد.

تی‌بانک از دیگر تشکیلات بانکی است که به تحقیقات هوش مصنوعی می‌پردازد. این 

بانــک همچنین با مدرســه عالی اقتصاد و موسســه علم و فناوری مســکو همــکاری دارد و 

گروه متخصصان هوش مصنوعی آن بالغ‌بر ۲۰۰ نفر است. 

اســمارت انجینــز شــرکت کوچــک روســی اســت کــه بــه فعالیت‌هــای تحقیقاتــی در زمینــه 

هــوش مصنوعــی بــرای ســامانه‌های شناســایی می‌پــردازد. ایــن شــرکت با پژوهشــگاه فدرال 

اطلاعــات و مدیریــت فرهنگســتان علــوم روسیــه1، موسســه مشــکلات انتقــال اطلاعــات 

و  کریســتالوگرافی  فــدرال  تحقیقــات  مرکــز  روسیــه،  علــوم  کادمــی  آ خارکویــچ(  )موسســه 

کادمــی علــوم روسیــه2، دانشــگاه دولتــی مســکو و موسســه فیزیــک و فنــاوری  فوتونیــک آ

مســکو همــکاری دارد. ۷۰ کارمنــد ایــن شــرکت ۴۱ مقالــه در طول یــک ســال منتشــر کرده‌انــد 

کــه از ایــن تعــداد ۱۱ مقالــه در مــجلات چــارک اول قــرار دارنــد. بــرای چنیــن شــرکت کوچکــی، 

ایــن آمــار بسیــار بــالا اســت.

کارکنــان علمــی ام‌تــی‌اس نیــز همراه با دانشــمندانی از اســکول‌تک، مدرســه تابســتانی 

موسســه هــوش مصنوعی و مدرســه عالــی اقتصاد مقالاتــی در خصوص هــوش مصنوعی 

منتشر می‌کنند. مقالات پژوهشگران شرکت‌های روسی به دفعات مورد استناد موسسات 

علمــی سرتاســر جهان قــرار گرفته‌اند کــه به‌عنوان نمونه می‌توان به دانشــگاه اســتنفورد3، 

دانشگاه کالیفرنیا4 در برکلی5 و آزمایشگاه تحقیقاتی گوگل دیپ‌مایند6 اشاره کرد.

1.  Federal Research Center Informatics and Management of the Russian Academy of Sciences
2.  Federal Research Center "Crystallography and Photonics" of the Russian Academy of Sciences
3.  Stanford University
4.  University of California
5.  Berkeley
6.  Google DeepMind
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    نمودار 2:       مقالات منتشرشده در مجلات چارک اول )2023(   
https://russiancouncil.ru/analytics-and-comments/analytics/nauchnyy-potentsial-rossi�  منبع:   

/yskikh-ii-kompaniy-na-puti-k-tekhnologicheskomu-suverenitetu

ویژگی اصلی هوش مصنوعی این است که ماهیتی باز دارد. بدین‌ترتیب، برخلاف سایر 

، فرصت‌هایی برای توســعه و ادغام آن در بســتر جهانی ایجاد می‌شــود.  حوزه‌های بســته‌تر

، پتنت‌ها نقــش مهمی در تقویت  در بخش‌های ســنتی مانند داروســازی یــا ارتباطات سیار

موقعیــت شــرکت‌ها و حفاظــت از جریان‌هــای کســب ســود در ســطح بین‌المللــی دارنــد. 

ماهیــت بــاز علم هوش مصنوعی باعث می‌شــود که مزیت‌های رقابتی شــرکت‌ها اغلب به 

این وابسته باشد که چگونه شرکت‌های برخوردار از پایگاه‌های بزرگ داده می‌توانند دانش 

و کاربردهای تخصصی را از آن‌ها استخراج کرده و توسعه دهند.

افزون‌برایــن، ایــن کار باید سریع‌تر از دیگران انجام شــود و ســپس نتایــج آن به صورت 

مقالــه‌ علمی منتشــر شــود. بنابرایــن، دو مزیت رقابتــی کلیدی در تجــارت هوش مصنوعی 

قابل‌شناســایی اســت: کلان‌داده و موسسه علمی- مهندسی توانمند. شرکت‌های روسی 

فعال در حوزه هوش مصنوعی در اولویت دسترســی به داده‌ها به زبان روســی قرار دارند و 

به‌طور فعالانه با دانشگاه‌ها و موسسات تحقیقاتی همکاری می‌کنند که برای آن‌ها مزایای 

۲۵

۲۰

۱۵

۱۰

۵

۰
ا�������ا���رت�ا�����������
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متعددی در بازار دربردارد ]2[. نمودار 3 تعداد انتشــارات علمی شــرکت‌های برتر روسیه در 

حوزه هوش مصنوعی در سال 2023 را نشان می‌دهد.

    نمودار 3:      تعداد انتشارات علمی شرکت‌های برتر روسیه در حوزه هوش مصنوعی )2023(  1
https://russiancouncil.ru/analytics-and-comments/analytics/nauchnyy-potentsial- منبــع: 

/rossiyskikh-ii-kompaniy-na-puti-k-tekhnologicheskomu-suverenitetu

2. 4.   وضعیت ســرمایه‌گذاری و تحقیقات شرکتی در دیپلماسی علمی برای نیل 

به حاکمیت فناوری روسیه

ثــار علمــی و مقــالات منتشرشــده به‌ویــژه با توجه بــه رقابــت ژئوپلیتیکی شــدید حول  آ

قوانین و استانداردهای حوزه هوش مصنوعی اهمیت زیادی دارند. همان‌طور که نماینده 

رســمی وزارت امور خارجه روسیه ماریا زاخاروا2 اشــاره می‌کند، توسعه هوش مصنوعی ملی 

برای دســتیابی به حاکمبت فناوری ضروری اســت. توســعه علم- چه در بخش تجاری و چه 

در حوزه دانشــگاهی- نقش مهمی در این فرآیند ایفا می‌کند. جذب متخصصان علوم پایه 

بــه کســب‌وکارها اجازه می‌دهد تا افق‌هــای برنامه‌ریزی علمی خود را گســترش دهند. البته 

ایــن امــر به منافع تجاری آن‌ها محدود نیســت و همکاری شــرکت‌ها با دانشــگاه‌ها امکان 

1.  Mobile TeleSystems (MTS)
2.  M. Zakharova

۸۰
۷۰
۶۰

۵۰
۴۰
۳۰
۲۰
۱۰
۰

���������ی ����ا���رت ا�����������
���اه۱ (ام����اس)

ا��������������
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تربیــت و ارتقــای دانــش فنــی نیروی کار موردنیــاز در حوزه اقتصــاد دیجیتــال را نیــز فراهــم 

می‌کند. فعالیت‌های انتشــاراتی شــرکت‌های روســی را می‌توان به‌عنوان یک سرمایه‌گذاری 

در توســعه دیپلماســی علمی و تقویت حاکمیت فنــاوری این کشور ارزیــابی کرد. تحلیل‌ها 

نشــان می‌دهنــد کــه تقریبــا نیمــی از تمــام مقــالات حوزه هــوش مصنوعی به‌طور مســتقل 

توسط کارکنان شرکت‌های تجاری تهیه شده‌اند، حال‌آن‌که این رقم برای تی‌بانک و اسمارت 

1 به ۷۰ درصد نیز می‌رسد ]2[.  انجینز

  2     نمودار 4:       تعداد مقالات منتشرشده توسط کارکنان شرکت بدون نویسندگان همکار
https://russiancouncil.ru/analytics-and-comments/analytics/nauchnyy-potentsial- منبــع: 

/rossiyskikh-ii-kompaniy-na-puti-k-tekhnologicheskomu-suverenitetu

همــان‌طور کــه دروبینیــن3 مدیــر دپارتمــان برنامــه‌ریزی سیاســت خارجــی وزارت امور 

خارجــه روسیــه اذعــان داشته‌اســت، حاکمیــت به‌معنای بســته بــودن فضا نیســت، بلکه 

به‌معنای همکاری براساس شرایط متقابل سودآور با درنظرگرفتن منافع ملی است. امروزه 

1.  Smart Engines 
ج در وب‌ســایت هــر یــک از شــرکت‌ها و  2. اطلاعــات نمــودار توســط نویســنده گــزارش روســی براســاس داده‌هــای منــدر

داده‌هــای گــوگل اســکولار و گزارش‌هــای رســمی شــرکت‌ها تهیــه شده‌اســت.
3.  A. Drobinin

۰٫۸
۰٫۷
۰٫۶
۰٫۵
۰٫۴
۰٫۳
۰٫۲
۰٫۱

۰
ا����������������ش ������ MTSا���رت�ا�����������
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کســب‌وکارهای فناوری‌های پیشــرفته روسیه دارایی جدیدی برای سیاســت خارجی کشور 

خلــق می‌کننــد. روسیه همچون بازیــگری مهم در روابط دیجیتــال بین‌المللی- هم در حوزه 

امنیت و هم در توسعه فناوری‌های پیشرفته دیجیتال- دارای تاثیرگذاری روزافزونی است ]2[.

هــوش  حــوزه  در  فعــال  روســی  دانشــگاه‌های  و  کســب‌وکارها  همــکاری    .5  .2

ج از کشور  مصنوعی در داخل و خار

شــرکت‌های بزرگ فعال در حوزه هوش مصنوعی نقش واســطه را ایفا می‌کنند و مراکز 

تحقیقاتی و آموزشی برتر را متحد می‌سازند. توسعه علم نیازمند توجه ویژه به سرمایه‌های 

انسانی است و همکاری‌های بین‌رشته‌ای نیز در این زمینه از اهمیت بالایی برخوردار است. 

تعداد بیشتری از ساختارهای تجاری در حال راه‌اندازی برنامه‌های مرتبط با هوش مصنوعی 

هستند. واحدهای کارشناسی ارشد تخصصی جدیدی نیز در دانشگاه‌ها تاسیس می‌شوند. 

به‌عنــوان مثــال، ام‌تــی‌اس بــا همراهی مدرســه عالــی اقتصاد اجــرای برنامه آموزشــی هوش 

مصنوعی مقطع کارشناسی ارشد را در دست اقدام دارد. دانشگاه‌های علوم انسانی نیز در 

این فرآیند دخیل هستند. دانشکده دولتی روابط بین‌المللی مسکو )مگیمو(1 با همکاری 

موسســه فیزیــک و فناوری مســکو )ام‌اف‌تــی‌آی( مدرک کارشناســی ارشــد در زمینه هوش 

مصنوعی ارائه می‌دهد و با همکاری دانشگاه دولتی مسکو مدرک کارشناسی ارشد در زمینه 

تحقیقات شــناختی و فناوری‌های عصبی ارائه می‌دهد. هوش مصنوعی و عصب‌پژوهشی2 

از حوزه‌های پرطرفدار تحقیقات علمی هستند و همکاری‌های بین دانشگاهی و همچنین 

همــکاری بین دانشــگاه‌ها و کســب‌وکارها می‌توانــد کیفیت علــم و آموزش را در این زمینه 

بهبــود بخشــد. شــرکت‌های بزرگ نه‌تنهــا بــه تحقیقــات علمــی می‌پردازنــد، بلکــه از علــم و 

آموزش )به‌ویــژه بــا اعطــای جوایز علمــی( حمایت می‌کننــد. چنین جوایزی امــکان حمایت 

1.  Moscow State Institute of International Relations (MGIMO)
2.  Neuroscience Research
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از علــم و همچنیــن شناســایی و جــذب آینده‌دارترین و بااســتعدادترین محققــان را فراهم 

می‌کند. بنابراین، ازبر به دانشــمندان روس و غیرروســی که ســهم قابل‌توجهی در توســعه 

علم و ادامه فعالیت‌های تحقیقاتی در روسیه دارند، سالانه سه جایزه حدود 200 هزار دلاری 

اعطــا می‌کنــد. آمازون1 هم جایزه مشــابهی دارد. کســب‌وکارهای چینی بــه محققان جوان و 

دانشــمندان باتجربه جوایز علمی اعطا می‌کنند و شــرکت‌های روسی نیز از این قافله عقب 

نمانده‌اند که به‌عنوان نمونه می‌توان به مشارکت منظم نمایندگان اِِزبِِربانک و یاندکس در 

میزگردها و همایش‌هایی که موسسات تحقیقاتی و دانشگاه‌های روسیه برگزار می‌کنند و 

همچنین رویدادهای علمی بین‌المللی اشاره کرد ]2[. 

1.  شرکت چندملیتی فناوری آمریکایی است که در تجارت الکترونیکی فعالیت می‌کند



44

  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

ــرای پیاده‌ســازی هــوش مصنوعــی )شــاخص  شــاخص آمادگــی بخش‌هــای اقتصــادی ب

هــوش مصنوعــی( کــه در روسیــه بــرای اولیــن بــار در ســال 2021 مورد اســتفاده قــرار گرفــت، 

در  مصنوعــی  هــوش  فناوری‌هــای  از  اســتفاده  و  توســعه  مدیریــت  بــرای  موثــر  ابــزاری 

بخش‌هــای مختلــف اقتصــاد روسیــه اســت. اســتفاده منظــم از شــاخص هــوش مصنوعــی 

نه‌تنهــا بــه نظــارت بــر اثربخشــی اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی در حوزه‌هــای 

مختلــف و ارزیــابی شــرایط موجــود بــرای ایــن امــر می‌انجامــد، بلکــه مدیریــت تغییــرات بــرای 

ح  دســتیابی بــه اهــداف راهبــرد ملــی توســعه هــوش مصنوعــی را نیــز ممکــن می‌ســازد. طر

مفهومــی و روش‌شــناختی محاســبه شــاخص هــوش مصنوعــی کــه در ســال 2021 تدویــن 

شده‌اســت، شــامل 3 حوزه کلــی اســت: 1( ســطح فعلــی اســتفاده از هــوش مصنوعــی در 

حوزه‌هــای حائزاولویــت؛ 2( اثــرات اســتفاده از هــوش مصنوعــی؛ 3( عوامــل )شــرایط( موثــر بــر 

ــی. ــوش مصنوع ــرات ه ــرد و تاثی کارب

شاخص‌ هوش مصنوعی در روسیه

3
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اولویــت‌دار محاســبه  بــرای 18 حوزه  البتــه شــاخص هــوش مصنوعــی در ســال 2023 

شده‌است: کشاورزی و شیلات، آموزش عالی، تامین بهداشت عمومی، فناوری اطلاعات و 

ارتباطات، رسانه و وسایل ارتباط جمعی، علم، تولید، آموزش )عمومی، متوسطه و متوسطه 

، تجــارت، مجتمع‌های  حرفــه‌ای(، توســعه محیط شــهری، خدمــات اجتماعی، ساخت‌وســاز

ســوخت و انرژی، صنعــت حمل‌ونقل، گردشــگری، تربیــت بدنی و ورزش، خدمــات مالی، و 

زیست‌بوم و مدیریت حفاظت از محیط‌زیست. 

مرکــز ملــی توســعه هــوش مصنوعــی1 زیــر نظــر دولــت فــدراسیون روسیــه همــراه بــا مرکــز 

کــشوری مطالعــات افکارســنجی روسیــه )VCIOM(2 و بــا حمایــت بیــش از 14 نهــاد فــدرال 

ازجملــه بانــک مــرکزی فــدراسیون روسیــه3 در ســال 2023 یــک نظرســنجی انجــام داد. در ایــن 

نظرســنجی 4120 ســازمان از حوزه‌هــای حائزاولویــت شــرکت کردنــد. کارکنــان و کارشناســان 

شــرکت تحلیــل هوشــمند4 و موسســه توســعه جامعــه اطلاعاتــی5 نیــز تحلیــل و پــردازش 

داده‌هــا را انجــام دادنــد ]16[. درادامــه، مهم‌تریــن نتایــج نظرســنجی ســال 2023 در ارتبــاط بــا 

ســطح آمادگــی فــدراسیون روسیــه بــرای بــه‌کارگیری هــوش مصنوعــی در حوزه‌هــای مختلــف 

و همچنیــن شــاخص‌های مربــوط بــه میــزان بــه‌کارگیری فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی در 

روسیــه موردبررســی قــرار می‌گیرنــد.

3. 1.   سطح آمادگی بخش‌های مختلف اقتصاد روسیه برای بهره‌برداری از هوش 

مصنوعی در سال ۲۰۲۳

میانگیــن ارزش کلــی شــاخص آمادگــی بخش‌هــای اولویــت‌دار اقتصــاد و بخش‌هــای 

اجتماعی برای استفاده از هوش مصنوعی16 درصد نسبت به سال 2021 افزایش یافته‌است.

1.  National Center for the Development of Artificial Intelligence
2.  All-Russian Public Opinion Research Center
3.  Central Bank of the Russian Federation
4.  Intellectual Analytics
5.  Institute for the Development of the Information Society
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     نمودار 5:       میانگین مقدار یکپارچه شاخص هوش مصنوعی   

 y  تامیــن بهداشــت عمومــی در ســال 2023 بــه حوزه‌هــای پیشــروی دارای آمادگــی برای

اجرای هوش مصنوعی )خدمات مالی، بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات( افزوده شد؛

 y  تعــداد حوزه‌هــای درحال‌توســعه ازطریــق توســعه عواملــی کــه اســتفاده از هــوش

مصنوعــی در بخش‌هــای آموزش عمومی و متوســطه، علوم، اجتماعی، ساخت‌وســاز و 

تجارت امکان‌پذیر می‌کنند به 11 مورد افزایش یافته‌است؛

 y  مجموعه کشت و صنعت و همچنین حوزه‌های گردشگری، زیست‌بوم، تربیت بدنی 

و ورزش همچنان در سطح مقدماتی باقی مانده‌اند. البته میزان کاربرد هوش مصنوعی 

در این حوزه‌ها 1/5 برابر نسبت به سال 2021 افزایش داشته‌است ]16[.

     اطلاع‌نگاــشت 5:        میانگیــن ارزش کلــی شــاخص آمادگــی بخش‌هــای اولویــت‌دار اقتصــاد و بخش‌های 
اجتماعی برای استفاده از هوش مصنوعی    

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

سال 2021

3/2
سال 2023

3/7
+ 16 درصد

مقدماتی درحال‌توسعه پیشرفته

درجه کمتر از 3/2
درجه 3/2 الی 4/1

با درجه بیشتر از 4/1

خدمات مالی� 
بخش فناوری � 

اطلاعات و ارتباطات
تامین بهداشت � 

عمومی

علم� 
توسعه مدیریت � 

شهری
مجتمع سوخت � 

و انرژی
حوزه اجتماعی� 
صنعت فرآوری� 
ساخت‌وساز� 

تجارت� 
آموزش عالی� 
آموزش عمومی و � 

متوسطه، آموزش 
حرفه‌ای متوسطه

رسانه و وسایل � 
ارتباط جمعی

تربیت بدنی و � 
ورزش

گردشگری� 
مجتمع کشت و � 

صنعت و شیلات
بوم‌شناسی � 

و مدیریت 
زیست‌محیطی
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3. 2.  استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی در فدراسیون روسیه

ارزیــابی رونــد اســتفاده از هــوش مصنوعــی براســاس شــاخص‌های مربــوط بــه میــزان 

پیاده‌ســازی فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی توســط ســازمان‌ها، ســطح نفــوذ فناوری‌هــای 

مورداســتفاده  مختلــف  فناوری‌هــای  تعــداد  و  تجــاری،  فرآیندهــای  در  مصنوعــی  هــوش 

.]16[ می‌گیــرد  صورت 

    اطلاع‌نگاشت   6:     میزان پیاده‌سازی هوش مصنوعی در سطوح مختلف سازمان‌ها   

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

پرمطالبه‌تریــن فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی در ســال 2023 سیســتم‌های پشــتیبانی 

تصمیم‌گیری هوشــمند )71 درصد( و بینایی کامپیوتر )69 درصد( بودند. ســطح استفاده از 

فناوری تشخیص و بازتولید مصنوعی گفتار نیز در مقایسه با سال 2021 تقریبا دو برابر شده 

و بــه 67 درصــد رسیــد. در میان ســازمان‌هایی که از هــوش مصنوعــی در فرآیندهای تجاری 

اســتفاده می‌کننــد، 40 درصــد در حــال توســعه راه‌حل‌هــای بومی در حوزه هــوش مصنوعی 

هســتند. به‌طورخــاص، هــوش مصنوعــی در فرآیندهای اصلــی )62 درصد( و پشــتیبانی )66 

درصد( سازمان‌ها بیشترین کاربرد داشته‌است ]16[.

مقدماتی درحال‌توسعه پیشرفته

21/1 درصد
 از سازمان‌ها از 

هوش مصنوعی 
استفاده می‌کنند

31/4 درصد
از سازمان‌ها از هوش 

مصنوعی استفاده 
می‌کنند

49/6 درصد
از سازمان‌ها از هوش 

مصنوعی استفاده 
می‌کنند
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    جدول 6:        پنج حوزه با بیشترین میزان استفاده از هوش مصنوعی در سال 2023   
حوزه فعالیت حوزه فعالیتامتیاز از 10	 امتیاز از 10	

4.68تجارت5.88خدمات مالی

4.47رسانه و وسایل ارتباط جمعی5.14بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات

4.76سلامت

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

     نمودار 6:         پیاده‌سازی راهکارهای هوش مصنوعی توسط سازمان‌ها در سال 2023، درصد   
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

هوش مصنوعی بیشتر در 
بخش خدمات مالی و فناوری 

اطلاعات و ارتباطات رایج است. 
، بیش از 50 درصد  در حال حاضر

از سازمان‌های بزرگ از هوش 
مصنوعی استفاده می‌کنند.

استفاده از هوش مصنوعی 
در سازمان‌های میکرو و کوچک 

بیش از 30 درصد نسبت به 
سال ۲۰۲۱ افزایش یافته‌است.

میانگین سطح استفاده از 
هوش مصنوعی در سال 2023 

در بخش‌های اقتصادی 1/5 
برابر نسبت به سال2021  افزایش 

یافته‌است.

٪۱۱٫۷

٪۱۹٫۳

٪۲۰٫۶

٪۲۲٫۹

٪۲۵٫۸

٪۲۷٫۲

٪۲۷٫۳

٪۲۷٫۶

٪۲۸٫۸

٪۳۱٫۶

٪۳۲٫۶

٪۳۵٫۱

٪۳۵٫۹

٪۳۶٫۰

٪۳۶٫۴

٪۴۰٫۶

٪۵۴٫۶

٪۵۵٫۵

٪۷٫۵

٪۱۲٫۴

٪۱۹٫۸

٪۱۷٫۰

٪۲۳٫۶

٪۱۹٫۹

٪۲۰٫۵

٪۲۶٫۸

٪۲۰٫۹

٪۱۶٫۸

٪۲۱٫۷

٪۲۲٫۶

٪۳۶٫۴

٪۱۶٫۱

٪۲۰٫۶

٪۱۸٫۱

٪۲۱٫۳

٪۱۵٫۲

٪۸۰٫۸

٪۶۸٫۳

٪۵۹٫۶

٪۶۰٫۰

٪۵۰٫۶

٪۵۲٫۹

٪۵۲٫۲

٪۴۵٫۶

٪۵۰٫۳

٪۵۱٫۶

٪۴۵٫۷

٪۴۲٫۳

٪۲۷٫۷

٪۴۷٫۹

٪۴۳٫۱

٪۴۱٫۳

٪۲۴٫۱

٪۲۹٫۳

قصد استفاده از هوش مصنوعی ندارند         قصد استفاده از هوش مصنوعی دارن           از هوش مصنوعی استفاده می کنند

خدمات مالی

بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات

مجتمع های سوخت و انرژی

سلامت

علم

حوزه اجتماعی

تجارت

آموزش عالی

رسانه و وسایل ارتباط جمعی

حوزه حمل ونقل

ساختمان

توسعه محیط شهری

ورزش و تربیت بدنی

صنایع تبدیلی

گردشگری

مجتمع کشاورزی صنعتی و آبزی پروری

آموزش عمومی، متوسطه و حرفه ای متوسطه

زیست بوم و استفاده از منابع طبیعی
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در بسیــاری از حوزه‌هــا، تعداد قابل‌توجهی از شــرکت‌هایی که هــنوز از هوش مصنوعی 

اســتفاده نمی‌کننــد در حــال برنامــه‌ریزی بــرای پیاده‌ســازی راهکارهــای هــوش مصنوعــی 

هســتند. عمده کاربران هوش مصنوعی را ســازمان‌های بزرگ و متوسط تشکیل می‌دهند. 

درواقع، یک ســازمان از هر دو ســازمان بزرگ و یک ســازمان از هر ســه ســازمان متوســط از 

هــوش مصنوعــی اســتفاده می‌کننــد و در میــان ســازمان‌های کوچــک، این شــاخص به 14 

درصد می‌رسد ]16[.

   نمودار 7:      پویایی استفاده از فناوری‌های مختلف هوش مصنوعی، سال‌های 2021-2023، درصد  
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

در مقایسه با سال 2021، میانگین تعداد فناوری‌های مختلف هوش مصنوعی که در یک 

ســازمان )در میان سازمان‌های استفاده‌کننده از هوش مصنوعی( به‌کار گرفته می‌شود، از 

2/5 به 3/3 افزایش یافته‌است. فناوری‌های شناسایی و بازتولید مصنوعی صدا سریع‌ترین 

رشد را نشان داده‌اند و سهم سازمان‌هایی که از این فناوری‌ها استفاده می‌کنند، تقریبا دو 

برابر شده‌است ]16[.

٪۵۴

٪۴۳

٪۳۶

٪۵۹ ٪۵۷

٪۶۹

٪۵۶

٪۶۷
٪۷۱

٪۶۲

روش های
قابل پیشرفت

هوش مصنوعی

٢٠٢١ ٢٠٢٢

حمایت هوشمند
از تصمیم گیری

شناسایی و
سنتز صدا

پردازش
زبان طبیعی

بینایی
کامپیوتری
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    نمودار 8:       پویایی استفاده از هوش مصنوعی در فرآیندهای تجاری، سال‌های 2021-2023، درصد   
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

‌هــای هوش مصنوعی متناســب بــا نیازهای صنعتی یکی از دلایل ســطح  کمبــود راهکار

نســبتا پایین اســتفاده از هوش مصنوعی در بسیاری از حوزه‌هاســت. درعین‌حال، ســطح 

‌هــای هــوش مصنوعی در بــازار بــرای حوزه‌هــایی که اســتفاده از  بــالای دسترســی بــه راهکار

هوش مصنوعی اساس فرآیندهای تجاری مهم را تشکیل می‌دهد و یا به‌طور قابل‌توجهی 

آن‌ها را بهینه می‌کند، مشخص است: علوم )45 درصد(، رسانه و وسایل ارتباطات جمعی 

)37 درصد(، و تجارت )33 درصد( ]16[.

٪۴۹

٪۷

٪۴۴

٪۵

٪۲۳

٪۵۸

٪۱۴

٪۴۹

٪۷

٪۴۴

٪۵

٪۲۳

٪۵۸

٪۱۴

فقط راه حل های فنی داخلی
فقط راه حل های  فنی خارجی

داخلی و خارجی

استفاده از راه حل های داخلی و خارجی هوش مصنوعی
توسط سازمان های روسی، سال ۲۰۲۳، درصد

رضایت از وجود/ کامل بودن راه حل های
موجود هوش مصنوعی، سال ۲۰۲۳، درصد

٪۵۶
٪۴۹

٪۳۸

٪۶۲ ٪۶۶

٪۴۷

۲۰۲۱
۲۰۲۳

فرآیندهای تجاری اصلیفرآیندهای تجاری پشتیبانفرآیندهای تجاری مدیریتی

وجود همه انواع راهکارهای (مبتنی بر) هوش مصنوعی
برای انجام ماموریت های پیش روی صنایع

وجود اکثر راهکارهای (مبتنی بر) هوش مصنوعی
برای انجام ماموریت های پیش روی صنایع

وجود بخش کوچکی از راهکارهای (مبتنی بر) هوش مصنوعی
برای انجام ماموریت های پیش روی صنایع

عدم وجود راهکارهای (مبتنی بر) هوش مصنوعی
برای انجام ماموریت های پیش روی صنایع
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    نمودار 9:       موانع اصلی در زمینه توسعه و استفاده از هوش مصنوعی، 2021-2023، درصد  
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

ســه مانع اصلی برای اســتفاده از هوش مصنوعی در ســال 2023 نسبت به نتایج ارزیابی 

ســال 2021 همچنــان پابرجــا اســت. البتــه تاثیــر محدودیت‌هــای مالــی، کمبــود متخصصان 

هوش مصنوعی، عدم‌آگاهی کافی از امکانات استفاده از هوش مصنوعی و نبود زیرساخت 

دیجیتال به‌طور قابل‌توجهی کاهش یافته‌است. بااین‌حال، سهم سازمان‌هایی که کمبود 

‌های فناوری موجود در بازار را به عنوان موانع پیاده‌سازی هوش مصنوعی  داده‌ها و راهکار

‌های خاص هوش  ذکر کرده‌اند، افزایش یافته‌است. این روند به افزایش تقاضا برای راهکار

٢٠٢٣

٢٠٢١

محدودیت های مالی

کمبود متخصصان با صلاحیت های 
مرتبط

عدم اولویت بخشی به استفاده از هوش 
مصنوعی در سازمان ها

عدم وجود اطلاعات کافی از ظرفیت های 
استفاده از هوش مصنوعی 

نقص اطلاعات

فقدان راهبرد توسعه هوش مصنوعی

فقدان زیرساخت دیجیتال لازم

فقدان یا کمبود راهکارهای فناورانه در 
بازار

حمایت ناکافی از طرف دولت

لزوم تضمین امنیت و اعتمادسازی در 
استفاده از عوش مصنوعی

بازده دور از انتظار و پایین برای      
سرمایه گذاری

کیفیت پایین داده ها

فقدان معیارهای اصلی حقوقی و مبانی 
قانونی

فقدان اطلاعات کافی پیرامون عواقب 
ایراد خسارات مادی

محدودیت های مرتبط با معیارهای 
تنظیم مقررات استفاده از هوش مصنوعی ٪٤

٪٨

٪١٣
٪٩

٪١٤
٪١٠

٪١٢
٪١١

٪١١
٪١٢

٪١٦
٪١٣

٪١٥
٪١٣

٪١٢
٪١٤

٪٢٥
٪١٨

٪٢١
٪١٩

٪١٢
٪١٩

٪٢٧
٪٢٠

٪٢١
٪٢٩

٪٤٢
٪٣٢

٪٤٢
٪٣١
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مصنوعــی مرتبــط اســت کــه بــا فرآیندهــای تجــاری خــاص و ویژگی‌هــای صنعتی مشــخصی 

تطبیق داده شــده‌اند. برای ســازمان‌هایی که امکان پیاده‌ســازی هوش مصنوعی را در نظر 

نمی‌گیرند، محدودیت‌های مالی مهم‌ترین مانع محسوب می‌شود. این مانع بیشتر توسط 

ســازمان‌های فعــال در بخش‌هــای آموزش عالــی )47 درصد(، آموزش عمومی و متوســطه 

)44 درصد(، زیست‌بوم و مدیریت زیست‌محیطی )42 درصد( گزارش شده‌است ]16[.

3. 3.   اثرات استفاده از هوش مصنوعی بر کارآیی عملیات تجاری سازمان‌ها

شــاخص اثرات اســتفاده از هوش مصنوعــی بیانگر میزان اثربخشــی راهکارهای هوش 

مصنوعی بر کارآیی عملیات تجاری سازمان‌ها است ]16[.

27 درصــد ســازمان‌ها تاثیــر اقتصــادی قابل‌توجــه )بیــش از 25 تــا 100 درصــد( یــا 

چندیــن ‌برابری )بیش از 100 درصد( را تجربه کرده‌اند

      نمودار 10:         اثرات استفاده از هوش مصنوعی از نظر معیارهای کارآیی، 2023، درصد  
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع
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٪۲۱

٪۱۷

٪۱۴

٪۱۲

٪۴۳

٪۴۳

٪۴۶

٪۴۶

٪۴۱

٪۲۰

٪۲۳

٪۲۵

٪۲۷

٪۳۰

٪۳

٪۵

٪۵

٪۵

٪۸

 

سرعت

کیفیت

اثربخشی

اثرات اقتصادی

شخصی سازی

بسیار کم (١٠ تا ٢٥ درصد) پایین (کمتر از ١٠ درصد) وجود ندارد (صفر درصد)

بسیار زیاد (بالای ١٠٠ درصد) زیاد (بیش از ٢٥ و تا ١٠٠ درصد)
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   نمودار 11:      اثرات قابل‌توجه یا چندگانه استفاده از هوش مصنوعی در سازمان‌ها، 2021-2023، درصد  
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

   جدول 7:      پنج حوزه با بیشترین تاثیرپذیری از استفاده از هوش مصنوعی در سال 2023  
رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

5/57تجارت

5/55خدمات مالی

5/30ساخت‌وساز

5/22رسانه و وسایل ارتباطات جمعی

5/04آموزش عمومی، متوسطه و حرفه‌ای متوسطه

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

نتایج ارزیابی صورت گرفته در ســال 2023 نشــان داد که بیشترین تاثیر هوش مصنوعی 

بر افزایش سرعت عملیات تجاری است، به‌طوری‌که 38 درصد از سازمان‌ها تاثیرات مهم یا 

چندگانه را گزارش کرده‌اند. اغلب ســازمان‌های بزرگ با اســتفاده از هوش مصنوعی به یک 

اثــر اقتصــادی قابل‌توجــه یا چندگانــه )40 درصد( دســت می‌یابند. بخش تجارت نیز شــاهد 

بیشترین میزان اثر اقتصادی )42 درصد( است ]16[.

۲۰۲۱ ۲۰۲۳

٪۲۱
٪۱۹

٪۲۳

٪۱۴
٪۱۶

٪۳۸

٪۳۱
٪۲۹

٪۲۷
٪۲۴

سرعتعینیتاثر بخشی اقتصادیشخصی سازی کیفیت
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میانگیــن تاثیــر اســتفاده از هــوش مصنوعی نســبت به ســال 2021 بیــش از 1/5 برابر 

افزایش یافته‌است.

در مقایســه با ســال ۲۰۲۱، ســازمان‌ها دو برابر بیشــتر تاثیرات اقتصادی قابل‌توجه یا 

چندگانه را تجربه کرده‌اند.

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

یت توسعه و استفاده از هوش مصنوعی 3. 4.   مدیر

شــاخص مدیریت توســعه و اســتفاده از هوش مصنوعی بیانگر ســطح بلوغ سیســتم 

بــرای مدیریت توســعه و اســتفاده از هوش مصنوعــی در ســازمان‌ها در حوزه‌های مختلف 

است ]16[.

   نمــودار 12:      قابلیت‌دسترســی برنامه‌اقــدام مصــوب بــرای توســعه و اســتفاده از هــوش مصنوعــی در 
سازمان‌ها، 2023، درصد  

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

٪٥

سازمان های خرد

٪٩

سازمان های کوچک

٪١٣

سازمان های متوسط

٪٢١

سازمان های بزرگ

٣٤ درصد از سازمان ها یک راهبرد یا برنامه  اقدام هوش مصنوعی را تایید کرده اند
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   جدول 8:      پنج حوزه پیشرو در راستای مدیریت توسعه و استفاده از هوش مصنوعی در سال 2023  

رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

5/49فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات

4/48خدمات مالی

4/02رسانه و وسایل ارتباطات جمعی

3/45مجتمع سوخت و انرژی

3/12تجارت

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

تعداد ســازمان‌هایی که از هوش مصنوعی اســتفاده می‌کنند یا قصد استفاده از آن 

را دارند، 1/5 برابر در مقایســه با ســال 2021 افزایش یافته‌اســت. این سازمان‌ها بیشتر به 

تدوین راهبرد و برنامه‌اقدام برای توسعه و بهره‌برداری از این فناوری پرداخته‌اند.

تعداد سازمان‌هایی که بودجه کافی به توسعه هوش مصنوعی اختصاص می‌دهند، 

1/5 برابر در مقایسه با سال 2021 افزایش یافته و سهم آن‌ها به 29 درصد رسیده‌است.

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

3. 5.  نیروی انسانی و توانمندی‌های آن‌ها در حوزه هوش مصنوعی

شــاخص نیروی انســانی و توانمندی‌هــای آن‌هــا بیانگــر میــزان تامیــن نیروی انســانی و 

توســعه توانمندی‌هــای متخصصــان حوزه هــوش مصنوعــی و کارکنانــی اســت کــه بــه‌طور 

مستقیم در زمینه هوش مصنوعی فعالیت ندارند ]16[.
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   اطلاع‌نگاشت 7:      میزان برخورداری سطوح مختلف سازمانی از متخصصان هوش مصنوعی   

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

گاهــی و مهارت‌هــای مدیــران ارشــد ســازمان‌ها در زمینــه هوش مصنوعی، ســال     نمــودار 13:      ســطح آ
2023، درصد   

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

٪١٥

٪٦٧

٪١٩

مدیران ارشد از امکاناتی که استفاده از 
هوش مصنوعی در اختیارشان قرار می دهد، 

آگاهی ندارند.

مدیران ارشد دست کم از درک عمومی نسبت 
به هوش مصنوعی، اصول کار آن و امکانات 

استفاده از هوش مصنوعی در فرآیندهای 
کسب وکار سازمان برخوردارند.

مدیران ارشد از مهارت هایی برخوردارند که 
قادرند از نتایج استفاده از هوش مصنوعی 

در فعالیت های حرفه ای خود بهره گیرند.

سطح مقدماتی درحال‌توسعه سطح پیشرفته

27/2 درصد
از سازمان‌ها دارای 
متخصصان هوش 
مصنوعی هستند.

32/7 درصد
از سازمان‌ها دارای 
متخصصان هوش 
مصنوعی هستند.

39/2 درصد
از سازمان‌ها دارای 
متخصصان هوش 
مصنوعی هستند.

34 درصد از سازمان‌ها دارای متخصصان هوش مصنوعی هستند.
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   جدول 9:      پنج حوزه برتر فعالیت در زمینه »نیروی انسانی و مهارت‌ها« در سال 2023  

رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

3/36رسانه و وسایل ارتباط جمعی

3/10توسعه محیط شهری

3/10صنایع تبدیلی

3/02ساخت‌وساز

2/98بخش فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf  :منبع

بیش از دو سوم سازمان‌هایی که از هوش مصنوعی استفاده می‌کنند یا قصد دارند 

از آن اســتفاده کنند، به متخصصان هوش مصنوعی خود کمک می‌کنند تا مهارت‌های 

خود را افزایش دهند.

85 درصد از مدیران ارشد حداقل دارای درک عمومی از فناوری‌های هوش مصنوعی 

و امکانات استفاده از آن‌ها هستند.

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

یرساخت و داده‌ها در حوزه هوش مصنوعی 3. 6.   ز

زیرســاخت  از  ســازمان‌ها  بــرخورداری  میــزان  بیانگــر  داده‌هــا«  و  »زیرســاخت  ارزیــابی 

محاســباتی و پلتفرمــی و همچنیــن مجموعــه داده‌ها بــرای آموزش و اســتفاده از مدل‌های 

هوش مصنوعی است ]16[.
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    اطلاع‌نگاشت 8:        میزان تجهیز به زیرساخت محاسباتی در سطوح مختلف سازمان‌ها    

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

   جدول 10:      پنج حوزه برتر فعالیت در زمینه »زیرساخت و داده‌ها« در سال 2023  
رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

6/65خدمات مالی

6/30بخش فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات

5/44آموزش عالی

5/21تجارت

4/91رسانه و وسایل ارتباط جمعی

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf :منبع

37 درصد از سازمان‌ها دارای داده‌های لازم برای توسعه و استفاده از هوش مصنوعی 

هستند که از این میان، 78 درصد دارای داده‌های اصلی )master data( هستند.

در مقایسه با سال 2021، سازمان‌ها 2 برابر بیشتر از زیرساخت ابری استفاده می‌کنند.

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

سطح مقدماتی درحال‌توسعه سطح پیشرفته

23/9 درصد
دارای زیرساخت 

محاسباتی هستند.

33/9 درصد
دارای زیرساخت 

محاسباتی هستند.

39/6 درصد
دارای زیرساخت 

محاسباتی هستند.

29 درصد از سازمان‌ها دارای زیرساخت محاسباتی برای توسعه و استفاده از هوش مصنوعی هستند.
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3. 7.   اعتماد و امنیت در حوزه هوش مصنوعی

ارزیــابی »اعتماد و امنیــت« بیانگر میزان اطمینان متقابل بین واحدهایی که با یکدیگر 

در تعامل هســتند، فناوری‌های هوش مصنوعی مورداســتفاده و توســعه‌دهندگان آن‌ها، 

و محیــط دیجیتــال پیــرامون بــرای زندگــی و کار آن‌هــا می‌باشــد. یکــی از ویژگی‌هــای مهــم 

اعتماد و امنیت دیجیتال در اســتفاده از هوش مصنوعی در ســازمان‌ها، سطح استفاده از 

ابزارهای حفاظت اطلاعات و کنترل امنیت اســت که شــامل احراز هویت، کنترل دسترســی 

، حفاظت از اتصالات شــبکه،  و مجوزدهــی، ابزارهــای محافظــت در برابر دسترســی غیرمجاز

ناشناس‌سازی داده‌ها، و برنامه‌های ضدویروس می‌شود ]16[.

69 درصد از ســازمان‌ها از ابزارهایی برای تضمین اعتماد و امنیت هنگام استفاده از 

هوش مصنوعی استفاده می‌کنند.

   اطلاع‌نگاشت 9:      ابزارهای اصلی برای تضمین امنیت و اعتماد در زمینه هوش مصنوعی ]16[  

 ممیزی
 و بررسی امنیت
 کدهای سیستم
هوش مصنوعی

 برنامه‌های
ضدویروس؛

 رعایت
 اخلاق در زمینه

 استفاده از هوش
مصنوعی؛

 حفاظت
 از اتصالات شبکه
 و ناشناس‌سازی

داده‌ها؛

 احراز
 هویت، کنترل

 دسترسی و
مجوزدهی؛
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   نمــودار 14:      ســهم ســازمان‌هایی کــه از ابزارهــای تضمیــن اعتمــاد و امنیــت در زمینــه هــوش مصنوعــی 
استفاده می‌کنند  

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

ســهم ســازمان‌هایی که از ابزارهای تضمین اعتماد و امنیت در زمینه هوش مصنوعی 

اســتفاده می‌کنند، در میان بخش‌های پیشرو بالاتر از میانگین اقتصادی است: در بخش 

مالــی 79 درصــد از ســازمان‌ها و در هریــک از بخش‌هــای بهداشــت و فنــاوری اطلاعــات و 

ارتباطات 71 درصد از سازمان‌ها از این ابزارها استفاده می‌کنند ]16[.

   جدول 11:      پنج حوزه برتر فعالیت در زمینه »اعتماد و امنیت« در سال 2023  
رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

7/94بهداشت

7/80خدمات مالی

6/96تجارت

6/89آموزش عالی

6/87بخش فناوری اطلاعات و ارتباطات

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

٪٥٩
٪٦٥ ٪٦٧

٪٧٤

سازمان های خرد سازمان های کوچک سازمان های متوسط سازمان های بزرگ
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یزی و تنظیم‌گری راهبردی در حوزه هوش مصنوعی 3. 8.   برنامه‌ر

ارزیــابی در زمینــه »برنامــه‌ریزی و تنظیم‌گری راهبردی« نشــان‌دهنده میــزان برنامه‌ریزی 

بــه‌کارگیری هــوش مصنوعــی ازجملــه تدویــن راهبردهــای  راهبــردی در زمینــه توســعه و 

تاییدشــده و عملکــرد سیســتم‌های مدیریتــی بــا ســاختارهای ذیربــط و مراکــز تخصصی در 

تمامــی حوزه‌هــای فعالیت اســت. ایــن ارزیــابی همچنین شــامل شــاخص‌های تنظیم‌گری 

حقوقی و فنی و خودتنظیمی فرآیندهای مرتبط با توســعه و بهره‌برداری از هوش مصنوعی 

می‌شــود کــه رعایت اصول بنیادین مجموعــه قوانین اخلاق در زمینــه هوش مصنوعی نیز 

بخشی از آن محسوب می‌شود ]16[. 

، 14 حوزه دارای راهبردهای مصوب برای توســعه و اســتفاده از  از 18 حــوزه اولویــت‌دار

هوش مصنوعی هستند.

   نمودار 15:      رعایت الزامات تنظیم‌گری در سازمان‌ها در تمامی حوزه‌های فعالیت  
https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

٪٢٨

٪٣٣

٪٢٨

٪٣٤

٪٤٤

٪٣٣

Нормативное  

Нормативное  تنظیم گری حقوقی

تنظیم گری فنی

الزامات به طور کامل رعایت می شوند و کنترل انجام می شود

الزامات تثبیت شده و رعایت می شوند
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   اطلاع‌نگاشت 10:      سازمان‌های بزرگی که کد اخلاق در زمینه هوش مصنوعی را امضا کرده‌اند  

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf     :منبع

49 درصــد ‌از ســازمان‌ها در هنــگام کار بــا هــوش مصنوعــی آمادگــی دارنــد از اصــول 

خودتنظیمی پیروی کنند و یا این‌که به منشور اخلاقی ملحق شده‌اند.

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

   جدول 12:      پنج حوزه فعالیت برتر در راستای »برنامه‌ریزی و تنظیم راهبردی« در سال 2023   

رتبه از 10حوزه‌های فعالیت

8/92صنعت حمل‌ونقل

8/78تامین بهداشت عمومی

8/76ساختمان‌سازی

6/09آموزش عمومی، متوسطه و حرفه‌ای متوسطه

5/87صنایع تبدیلی

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع
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3. 9.   تحقیق‌وتوسعه در حوزه هوش مصنوعی

در ســال 2023، شــش مرکز تحقیقاتــی در زمینه هوش مصنوعی بــه فعالیت خود ادامه 

دادنــد کــه در آن‌هــا بیش از 50 درصد از پژوهشــگران روســی مشــغول به کار هســتند. این 

پژوهشگران در سال 2022 قسمت اعظم مقالات با کیفیت بالا )35 از 61( را در کنفرانس‌های 

سطح A* منتشر کردند ]16[.

در چارچــوب اجــرای پروژه فــدرال هــوش مصنوعــی، بالغ‌بــر 85/8 میلیون دلار در ســال 

2023 بــرای اعطــای گرنت‌هــای ویــژه بــه شــرکت‌های نوآفرین و اعطــای یارانه به شــرکت‌های 

توســعه‌دهنده ســخت‌افزار و نرم‌افزارهــای مرتبــط با هــوش مصنوعی تخصیص داده‌شــد. 

افزون‌بــرآن، صنــدوق حمایت از نوآوری‌ها1 از 207 شــرکت نوآفرین و کســب‌وکارهای فناوری 

خــرد حمایــت کــرد. بنیــاد اســکولکووا2 نیــز 17 پروژه بــرای پیاده‌ســازی راهکارهــای هــوش 

مصنوعی تامین‌مالی کرد. بااین‌وجود، تعداد درخواســت‌های ثبت اختراع روسیه در زمینه 

هوش مصنوعی که طبق روند پیمان همکاری ثبت اختراع3 ارائه شده‌است، در پایان سال 

2022 به 82 مورد رسید )در مقایسه با 69 درخواست در سال 2021( که تنها 0/4 درصد از میزان 

ح‌های  جهانی درخواست‌ها را تشکیل می‌دهد و نشان‌دهنده سطح پایین رقابت‌پذیری طر

داخلی و فاصله قابل‌توجه روسیه از سطح استاندارد بین‌المللی است. ازاین‌روی،  تلاش‌ها 

چــه در بخــش خصوصــی و چه دولتی بایــد بر روی  این مــوضوع متمرکز شــود. همانطور که 

ذکــر شــد، این نظرســنجی به ارزیــابی آمادگی بخش‌هــای اولویــت‌دار اقتصــادی و اجتماعی 

روسیه برای توسعه و استفاده از هوش مصنوعی در سال 2023 می‌پردازد. نتایج اصلی این 

ح زیر است ]16[: نظرسنجی به شر

1.  Fond Sodeystviya Innovatsiyam/ Фонд содействия инновациям
2.  The Skolkovo Foundation
3.  Patent Cooperation Treaty- PCT
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   اطلاع‌نگاشت 11:      شاخص آمادگی بخش‌های اقتصادی روسیه برای پیاده‌سازی هوش مصنوعی  

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf  :منبع
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   اطلاع‌نگاشت 12:      نتایج شاخص هوش مصنوعی در روسیه  

https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf   :منبع

ــن ســطــح فــعــلــی اســتــفــاده  ــگی ــان می
حوزه‌هــــــای  در  مــصــنــوعــی  ــوش  ــ ه از 
ــــت‌دار در فـــدراسیون روسیــه 32  اولوی

درصد است.

از  از استفاده  آمده  اثــرات به دست 
گذشته  ســال  دو  در  مصنوعی  هــوش 

1/5 برابر افزایش یافته‌است.

ــن ســطــح فــعــلــی اســتــفــاده  ــگی ــان می
حوزه‌هــــــای  در  مــصــنــوعــی  ــوش  ــ ه از 
ــــت‌دار در فـــدراسیون روسیــه 32  اولوی

درصد است.

اصلی  مـــوانـــع  تـــاثیـــر   ،2021 ســـال  از 
توسعه هوش مصنوعی در سازمان‌ها 
)محدودیت‌های مالی و کمبود نیروی 
( بــه میـــزان یــک‌چــهــارم  انــســانــی مــاهــر

کاهش یافته‌است.

از  کــه  از ســـازمـــان‌هـــایی  ــد  58 درصـ
استفاده  مصنوعی  هوش  راه‌حل‌های 
بهره  داخــلــی  طــراحــی‌هــای  از  می‌کنند، 
می‌برند که نشان‌دهنده تقاضای بالا و 
روسی  طراحی‌های  بالای  رقابت‌پذیری 

در بازار داخلی است.

دارای  سازمان‌ها  از  درصــد   ۳۴ تنها 
حوزه  در  متخصص  انــســانــی  نیروی 
میــان  در  و  هستند  مصنوعی  هــوش 
حوزه‌هـــــــایی کــه در مــراحــل ابــتــدایی 
ــی بـــــرای پیـــــاده‌ســـــازی هــوش  ــادگــ آمــ
تامین  شاخص  دارنـــد،  قــرار  مصنوعی 
هوش  در  متخصص  انــســانــی  نیروی 

مصنوعی فقط ۲۵ درصد است.
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خ 15 فوریه 2024 اعمــال اصلاحات در  مــوضوع فرمــان  رئیس‌جمهور بــه شــماره 124 مور

راهبرد ملی توســعه هوش مصنوعی فدراسیون روسیه تا ســال 1‌2030 اســت. این راهبرد بر 

ارتقای تحقیقات علمی ازطریق تشویق شــرکت‌های خصوصی به انجام تحقیقات علمی در 

آزمایشــگاه‌های خصوصی و بخش‌های علمی شرکت‌های بزرگ به‌منظور توسعه پیشرفته 

هوش مصنوعی متمرکز است ]11[. 

   اطلاع‌نگاشت 13:      تحولات موردانتظار این راهبرد در حوزه هوش مصنوعی تا افق سال 2030 ]17 و 18[  

1.  National Strategy for the Development of Artificial Intelligence up to 2030

چشم‎انداز روسیه برای افق 2030 براساس راهبرد ملی 
توسعه هوش مصنوعی

4

از فناوری‌های هوش  که  روسیــه  واقــع در قلمرو  ابررایــانــه‌هــای  تمام  کل  تــوان  افزایش 
مصنوعی استفاده می‌کنند و مجهز به پردازنده‌های گرافیکی لازم برای آموزش مدل‌های 
با 0/073  اگزافلاپس در مقایسه  هوش مصنوعی هستند در سال 2030 به حداقل یک 

اگزافلاپس در سال 2022؛

افزایش کل تولید ناخالص داخلی از محل استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی در 
سال 2030 به حداقل 145/6 میلیارد دلار )2/6 میلیارد دلار در سال 2022(؛
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https://ai.gov.ru/upload/iblock/921/w0g8hixh4wxppikl2hu4j2vwv4tprjes.pdf     :منبع

افزایش حجم خدمات ارائه‌شده برای توسعه و اجرای راه‌حل‌ها در زمینه هوش مصنوعی 
در سال 2030 به حداقل 780 میلیون دلار )156 میلیون دلار در سال 2022(؛

در  آموزشــی  برنامه‌های  که  عالی  آموزش  موسسات  دانش‌آموختگان  تعداد  افزایش 
زمینه هوش مصنوعی به پایان رسانده‌اند به 15500 نفر تا سال 2030؛

افزایش سهم بخش‌های اولویت‌دار اقتصاد که آمادگی بالایی برای پیاده‌سازی هوش 
مصنوعی دارند از 12 درصد در سال 2022 به حداقل 95 درصد در سال 2030؛

افزایش تعداد انتشارات مولفان روسی در کنفرانس‌های سطح )A*( در زمینه هوش 
مصنوعی از 113 مقاله در سال 2022 به حداقل 450 مقاله در سال 2030؛

افزایش سهم کارکنان دارای مهارت در استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی از تعداد 
کل کارکنان در سال 2030 از 5 درصد در سال 2022 به حداقل 80  درصد؛

هوش  فناوری‌های  از  استفاده  و  پیــاده‌ســازی  بــرای  سازمان‌ها  بودجه  میــزان  افزایش 
مصنوعی از 1/5 میلیارد دلار در سال 2022 به حداقل 11 میلیارد دلار در سال 2030.

 103 از  سفید«  »لیست  اول  چارک  مجلات  در  روسی  مولفان  انتشارات  تعداد  افزایش 
مقاله در سال 2022 به حداقل 450 مقاله در سال 2030؛

افزایش سطح اعتماد شهروندان به فناوری‌های هوش مصنوعی از 55 درصد در سال 
2022 به حداقل 80 درصد در سال 2030؛
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امروزه هــوش مصنوعــی در روسیه کاربرد ملموســی دارد. به‌عنوان مثال، در ســال 2024 

بــرای اولیــن بار از مــدل زبان بزرگ گیگاچــت1 برای پردازش درخواســت‌های شــهروندان در 

برنامه »خط مســتقیم«2 با رئیس‌جمهور اســتفاده شــد. این فناوری امــکان تجزیه‌وتحلیل 

میلیون‌هــا پیــام را در کوتاه‌تریــن زمان ممکن فراهم می‌کند و کارآیی ســازمان‌های دولتی را 

ده‌هــا برابــر افزایش می‌دهد ]50[. درادامه، نمونه‌هــای کاربرد هوش مصنوعی در حوزه‌های 

ح داده می‌شود. مختلف در کشور روسیه شر

5. 1.  هوش مصنوعی مولد در آموزش 

توسعه هوش مصنوعی به رشد سریع محبوبیت مدل‌های زبانی منجر شده‌است. در 

نوامبــر ۲۰۲۲، اوپــن‌ای‌آی3 برای اولین بار چت‌جی‌پی‌تی4 را منتشــر کرد. این هوش مصنوعی 

، نوشــتن متون، پاســخ به ســوالات و ایده‌پردازی اســت. راهکارهای  قــادر بــه تولید تصاویر

1.  GigaChat
2.  Direct line/ Прямая линия
3.  OpenAI
4.  ChatGPT

 کاربرد هوش مصنوعی در حوزه‌‎های مختلف 
در روسیه

5
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دیــگری ازجملــه یاندکس‌جی‌پی‌تــی1 و گیگاچــت2 در روسیــه و ارنــی3 در چین نیز به ســرعت 

عرضه شدند ]19[.

   اطلاع‌نگاشت 14:      4 مورد از مهم‌ترین چت‌بات‌های جهان  

https://russiancouncil.ru/analytics-and-comments/analytics/neyroseti-genera�  منــبع:   
tivnyy-ii-v-vysshem-obrazovanii-mezhdunarodnyy-opyt-i-rossiyskaya-praktika/?sphrase_

id=162687630

از یک طرف، هوش مصنوعی به معلمان در طراحی برنامه‌های آموزشی و پیگیری میزان 

مشــارکت دانش‌آموزان کمک می‌کند. بنابراین، مدرســه الکترونیک مسکو4 با استفاده از 

تجزیه‌وتحلیــل پیش‌بینی‌کننــده این امکان را برای معلمان فراهــم می‌آورد که ارزیابی کنند 

دانــش‌آموزان تــا چــه حد بــرای انجام تکالیفشــان زمان اختصــاص می‌دهند و براســاس آن 

بــرای یــک درس و برنامه آموزشــی برنامه‌ریزی می‌کنند. امروزه 100 درصد مدارس مســکو به 

ایــن پروژه متصل هســتند. از طرف دیگــر، هوش مصنوعی به دانــش‌آموزان کمک می‌کند 

تــا یادداشــت‌های ســخنرانی را آماده کننــد‎. درواقع، این  ابــزار گفتار معلم را بــه متن تبدیل 

کرده و ســپس مهم‌ترین جملات را جدا می‌کند. براســاس گزارشی که در پورتال ملی هوش 

مصنوعی روسیه منتشر شده‌است ، در آینده هوش مصنوعی تاثیرات قابل‌توجهی بر نظام 

آموزشــی روسیــه خواهد داشــت. درواقع، هوش مصنوعــی فرآیند ارزیابی پاســخ‌های باز در 

1.  YandexGPT
2.  GigaChat
3.  Ernie
4.  Moscow Institute of Electronics and Mathematics

ارنیگیگاچتیاندکس‌جی‌پی‌تیچت‌جی‌پی‌تی
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آزمون‌ها را به‌طور مستقل از ذهنیت انسانی انجام می‌دهد، برای هر دانش‌آموز یا دانشجو 

برنامــه‌ای شخصی‌سازی‌شــده جهت انجــام تکالیف طراحی خواهد کــرد و کیفیت ارزشیابی 

آموزشی را ارتقا خواهد داد ]20[.

هوش مصنوعی در آموزش عالی هم به ســرعت در حال بهره‌برداری اســت. بااین‌حال، 

توســعه هــوش مصنوعــی مولد در آموزش عالــی چالش‌های جدیدی ازجمله برای توســعه 

مهارت‌هــا در زمینــه تفکــر انتقــادی، ادبیــات، نوشــتن و ویرایــش مــتون ایجــاد می‌کنــد. 

البتــه فرصت‌هــای جدیــدی نیــز با اســتفاده از هــوش مصنوعــی در حال ظهور هســتند. در 

چنیــن شــرایطی،  وجود مــقررات بــرای بــه‌کارگیری هوش مصنوعــی در آموزش عالــی به یک 

مزیــت رقابتــی تبدیل می‌شــود کــه دانشــگاه‌های روسیــه نمی‌تواننــد آن را نادیــده بگیرند. 

دانشــگاه‌های روسیه برای حفظ و تقویت رقابت‌پذیری جهانی خود ناچارند در جســتجوی 

بهینه‌تریــن مــقررات حوزه فناوری‌هــای هــوش مصنوعی باشــند. در این زمینــه می‌توان به 

ابتکار مدرســه عالی اقتصاد اشــاره کرد که مســابقه‌ای برای بهترین اثر دانشــجویی نوشته 

شــده با اســتفاده از هــوش مصنوعــی اعلام کرده‌اســت. پروژه تحقیقاتی دانشــکده دولتی 

روابط بین‌الملل مسکو نیز به بررسی تجربه‌های خارجی در ادغام هوش مصنوعی در فرآیند 

آموزشــی پرداخته‌اســت. در روسیــه هــدف مبنی‌بــر دیجیتال‌ســازی آموزش بــه‌طور رســمی 

اعلام شــده که به ادغام فناوری‌های دیجیتال در سیســتم آموزشــی با هدف بهبود کیفیت 

غ‌التحــصیلان برای واقعیت‌هــای جامعه دیجیتال  آموزش و آماده‌ســازی دانشــجویان و فار

مــدرن اشــاره دارد. در میــان اســناد قانونی که فرآیند دیجیتال‌ســازی را تنظیــم می‌کنند باید 

بــه مصوبــه دولت فدراسیون روسیه بــا عنوان نظام اطلاعاتی دولتی فضای آموزشــی نوین1 

اشاره کرد که البته این سند به‌طور خاص به مسائل استفاده از هوش مصنوعی در آموزش 

1.  State Information System of "Modern Educational Environment"
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نمی‌پــردازد. بااین‌حال، دانشــگاه‌های روسیه برای حفظ رقابت‌پذیری خــود ناگزیر به ادغام 

هــوش مصنوعی در فرآیند آموزشــی خود هســتند. شــایان ذکر اســت که هــوش مصنوعی 

مولد در رشته‌های فنی فرصت‌های جدیدی در آموزش فراهم کرده و همزمان فناوری‌های 

جدیدی برای برنامه‌نویسی ایجاد کرده‌است. 

از هــوش مصنوعــی در دانشــگاه‌های علــوم انســانی،  بــا توســعه اســتفاده  همزمــان 

خلاق  پــردازش  و  آکادمیــک  نــگارش  انتقــادی،  مهارت‌هــای  کــه  حوزه‌هــایی  در  به‌ویــژه 

اطلاعــات نقــش اساســی دارنــد، ســوالات متعــددی در زمینــه تدویــن رویکردهــای نویــن 

ح شده‌اســت. در ســال 2024، مجمــع جهانــی اقتصــاد1 یــک اصــل کلیــدی بــرای  آموزشــی مــطر

آموزشــی در ســطوح مختلــف تدویــن کــرد. ایــن اصــل  ادغــام هــوش مصنوعــی در حوزه 

شــامل اســتفاده از هــوش مصنوعــی بــرای غنی‌ســازی فرآینــد آموزشــی، دســتیابی موثرتــر بــه 

اهــداف آموزشــی بــوده و بــر ارتبــاط ابزارهــای مورداســتفاده و نتایــج آموزشــی متمرکــز اســت. 

جالــب آنکــه ایــن اصــل بــه‌طور کامــل بــرای فعالیــت دانشــگاه‌های روسیــه در علــوم انســانی 

قابل‌اجــرا می‌باشــد ]19[.

5. 2.  هوش مصنوعی در صنعت

هوش مصنوعی در تولید برای بهبود کارآیی شرکت‌ها، کیفیت محصولات و بهینه‌سازی 

فرآیندهــا کاربــرد دارد. هوش مصنوعی به تشــخیص عیوب در محصــولات در مراحل اولیه 

کمــک می‌کنــد و درنتیجــه تعــداد نواقــص را کاهــش می‌دهد. هــوش مصنوعــی در صنعت 

ایمنی را تضمین  کرده و به‌عبارتی با نظارت منظم بر شرایط کار به جلوگیری از سوانح و وقایع 

ناخوشــایند کمــک می‌کنــد. امروزه بسیــاری از موسســات و شــرکت‌های روسیــه از هــوش 

مصنوعی در فرآیندهای تولید خود استفاده می‌کنند.

1.  Eastern Economic Forum
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   اطلاع‌نگاشت 15:      نمونه‌هایی از کاربردهای هوش مصنوعی در صنایع تولیدی روسیه  

نفتMMK(  :1(2: روستک3: 

1.  Gazpromneft
2.  Magnitogorsk Iron and Steel Works 
3.  State Corporation "Rostec"

 : )MMK( شرکت آهن و فولاد ماگینتورسک
مصنوعی  هوش  مبتنی‌بر  ربات‌های  تولید  به  موفق  شرکت  این 
شده‌است. این ربات‌ها وظایف عملیاتی معمولی را انجام می‌دهند 
و درنتیجه، کارمندان زمان بیشتری برای انجام کارهای پیچیده‌تر 
در اختیار دارند. هوش مصنوعی همچنین حل وظایف کلیدی را 
سرعت می‌بخشد و تعداد خطاهای ناشی از عامل انسانی را کاهش 
می‌دهد. این مجموعه با بهره‌گیری از فناوری‌های جدید طی 5 سال 

اخیر توانسته‌است حدود 7/4 میلیون دلار صرفه‌جویی کند؛

گازپروم نفت: 
تولید  را  مــوتور  روغــن  چندجزئی  فــرمــولاسیون  مصنوعی  هــوش 
می‌کند و زمان لازم برای ساخت آن‌ها را از شش ماه به 1 تا 2 ماه 
کاهش می‌دهد. این شرکت تاکنون بیش از 200 فرمول روغن موتور 

و هیدرولیک با کمک هوش مصنوعی بهبود بخشیده‌است؛

شرکت دولتی روستک: 
کنترل  بــرای  عصبی  شبکه‌های  و  کامپیوتر  بینایی  از  شرکت  این 
فناوری  ایــن  می‌کند.  استفاده  هواپیما  مـــوتور  قطعات  کیفیت 
سرعت شناسایی عیوب در محصولات را تقریبا دو برابر خواهد کرد. 
افزون‌براین، هوش مصنوعی یک »ردپای دیجیتالی« از محصولات 
ایجاد می‌کند که متخصصان با کمک آن می‌توانند فرآیند تولید را از 
لحظه توسعه تا راه‌اندازی محصول پیگیری کرده و در صورت لزوم 

آن را بهینه کنند ]20[.



73

     5   حوزهرد هوش مصنوعی در کارب  کاربرد هوش مصنوعی  .

5. 3.   هوش مصنوعی در بهداشت و درمان

هــوش مصنوعــی در پزشــکی دقــت تشــخیص را بهبــود می‌بخشــد، هزینه‌هــای درمــان 

ــه‌ای  ــایی رایان ــاوری بین ــد کمــک می‌کنــد. فن ــه توســعه داروهــای جدی را کاهــش می‌دهــد و ب

ــه فــرد امــکان  متداول‌تریــن فنــاوری مورداســتفاده در مراقبت‌هــای بهداشــتی اســت کــه ب

 .‎آی بــه ســرعت شناســایی کنــد‌ می‌دهــد تــا آسیب‌شناســی را در تصاویــر سی‌تی‌اســکن و ام‌آر

ــتری  ــای بیش ــد توصیه‌ه ــک می‌کن ــکان کم ــه پزش ــز ب ــم‌گیری نی ــتیبان در تصمی ــاوری پش فن

بــرای درمــان بیمــار دریافــت کننــد. امروزه از هــوش مصنوعــی در تفسیــر فلوروگرام‌هــا و 

رادیوگرافی‌هــا، تکمیــل خــودکار گزارش‌هــای تحقیقاتــی و انتخــاب ترکیبــات مولکولــی بــرای 

داروهــای جدیــد اســتفاده می‌شــود. به‌عنــوان مثــال، پلت‌فــرم روســی سینتلــی1 کــه براســاس 

ــایی  ــه تجزیه‌وتحلیــل سم‌شناســی و خــواص شیمی هــوش مصنوعــی ایجــاد شده‌اســت، ب

بیــش از 155 میــلیون مولــکول می‌پــردازد. ایــن پلت‌فــرم در ســال 2022 راه‌انــدازی شــد کــه 

البته در ســال 2024 بهبود چشــمگیری یافته‌اســت. این پلتفرم امکان جذب ســرمایه‌گذاران 

بزرگ را فراهــم مــی‌آورد و در آینــده بــه تسریــع در معرفــی داروهــای جدیــد بــه بــازار و کاهــش 

، ایــن پلتفــرم در ســازمان‌های صنعتــی  هزینه‌هــای آن‌هــا کمــک می‌کنــد. در حــال حاضــر

شناخته‌شــده ماننــد اتحادیــه شیمیدانــان روسیــه، آرتگــن بیوتــک2 و ســایر شــرکت‌های 

فنــاوری زیســتی اســتفاده می‌شــود.

دســتیارهای صوتــی مبتنی‌بــر هــوش مصنوعی نیــز به بهینه‌ســازی کار پزشــکان کمک 

می‌کننــد. ویــس تو مد3 یکی از این دســتیارهای صوتی اســت کــه گفتار بیمــاران را پردازش 

ج می‌کند. ویس تو  کــرده و اطلاعــات را ازطریــق ورودی صوتی در پرونده پزشــکی ایشــان در

1.  Syntelly
2.  Artgen Biotech
3.  Voice2Med
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مــد زمــان موردنیاز بــرای تکمیل مــدارک را 30 درصد کاهــش داده و متعاقبا زمــان لازم برای 

 ، توصیف مطالعات پزشــکی را از یک ســاعت به 15 دقیقه کاهش داده‌است. در حال حاضر

این فناوری در 69 منطقه از مناطق روسیه استفاده می‌شود ]20[.

5. 4.   هوش مصنوعی در حمل‌ونقل

هــوش مصنوعــی در حمل‌ونقــل بــرای افزایــش ایمنــی و راحتــی مســافران اســتفاده 

نــاوگان حمل‌ونقــل عمومــی در  بــر خســتگی راننــدگان  می‌شــود. امروزه فنــاوری نظــارت 

روسیــه بــه‌طور فعــال درحال‌توســعه اســت. درواقــع، ایــن فنــاوری براســاس ماهیــت حرکات، 

حــالات چهــره و تعــداد دفعــات پلــک زدن قــادر خواهــد بــود تشــخیص دهــد کــه آیــا فــرد در 

ــوش  ــرد. ه ــد ک ــال خواه ــر را فع ــدار خط ــن صورت هش ــت و در ای ــن اس ــواب رفت ــه خ ــال ب ح

مصنوعــی در حــال حاضــر در بزرگراه‌هــای فــدرال و منطقــه‌ای اســتفاده می‌شــود و بــه‌طور 

خــودکار بــار ترافیکــی و تخلفــات راهنمــایی و رانندگــی را در جاده‌هــا و معابــر کنــترل می‌کنــد. 

اســتفاده از هــوش مصنوعــی در جاده‌هــا میــزان تصادفــات را 8/2 درصــد و ترافیــک را تــا 50 

درصــد کاهــش می‌دهــد. در جاده‌هــا نیــز راننــدگان بــا اســتفاده از هــوش مصنوعــی می‌تواننــد 

بــدون توقــف در عوارضی‌هــا پیمایــش کــرده و پــس از اتمــام ســفر عــوارض خــود را پرداخــت 

کننــد. هــوش مصنوعــی در حمل‌ونقــل خــودران نیــز کاربــرد روزافزونــی پیــدا کرده‌اســت 

)به‌عنــوان مثــال، از ســال 2023 در کامیون‌هــایی کــه در امتــداد بزرگــراه ام-1‌11 بیــن مســکو 

و ســن‌پترزبورگ حرکــت می‌کننــد و از ســال 2024 در قطارهــای پرســرعت لاســتوچکا2 کــه در 

امتــداد حلقــه مــرکزی مســکو حرکــت می‌کننــد(. براســاس محاســبات وزارت حمل‌ونقــل 

روسیــه، حرکــت کامیون‌هــای بــدون ســرنشین بــه کاهــش 8 درصــدی‌ تصادفــات جــاده‌ای و 

کاهــش 13 درصــدی هزینــه ســفر کمــک می‌کنــد ]19[.

1.  M11 Motorway
2.  Lastochka 
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یت 5. 5.  هوش مصنوعی در مدیر

یکــی از دســتاوردهای کلیــدی روسیــه در حوزه هــوش مصنوعــی شــامل کاربــرد هوش 

مصنوعــی مولــد در مدیریــت عمومــی ایــن کــشور ‌اســت. در ســال 2024 بــرای اولیــن بــار از 

مــدل زبانــی بزرگ گیگاچــت بــرای پردازش درخواســت‌های شــهروندان به »خط مســتقیم« 

رئیس‌جمهور اســتفاده شــد کــه امکان تجزیه‌وتحلیــل میلیون‌ها پیــام در کوتاه‌ترین زمان 

ممکن را میســر می‌ســازد. به‌طورکلــی، این فناوری کارآیی ســازمان‌های دولتــی را ده‌ها برابر 

افزایــش داده‌اســت ]43[. امروزه، هــوش مصنوعــی در روسیــه به‌ویــژه توســط دولت‌هــای 

مناطق مختلف کاربرد گســترده‌ای پیدا کرده‌اســت. به‌عنوان مثال، استان ساخالین1 قصد 

دارد فرآینــد تدویــن برنامه‌هــای بلندمدت در حوزه شهرســازی را با کمــک هوش مصنوعی 

بیش از ســه برابر تسریع بخشــد ]44[. در منطقه خودمختار یامالو-ننتسکی2 نیز از هوش 

مصنوعــی بــرای پــردازش دادخواســت‌ها، شــکایات و پیشــنهادات شــهروندان اســتفاده 

می‌شــود. افزون‌بــرآن، در ایــن منطقه از هــوش مصنوعی بــرای نظارت بر میــزان محبوبیت 

زمین‌هــای ورزشــی در میان مردم اســتفاده می‌شــود. به‌همین‌ترتیب، هــوش مصنوعی در 

مسکو به‌طور خودکار گزارش‌های مربوط به انتقال وجوه از بودجه شهری را بررسی می‌کند، 

دقت شناســایی اشــتباهات در مــدارک را افزایش می‌دهد و فرآیند بررســی آن‌هــا را دو برابر 

تسریع می‌بخشد. پلتفرم‌های جدید مبتنی‌بر هوش مصنوعی امکان خودکارسازی بسیاری 

از فرآیندها و ارتقای کیفیت محصولات و خدمات برای مردم را فراهم می‌آورند ]20[.

5. 6.  هوش مصنوعی در حوزه نظامی 

در راســـتای رونـــد جهانـــی، مقامـــات و استراتژیســـت‌های نظامـــی روسیـــه بـــه‌طور فزاینده‌ای 

بـــه کاربردهـــای نظامـــی هـــوش مصنوعـــی علاقه‌منـــد شـــده‌اند. در مـــارس 2018، وزارت دفـــاع 

1.  Sakhalin Oblast
2.  Yamalo-Nenets
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روسیـــه یـــک برنامـــه 10 مـــاده‌ای بـــرای توســـعه هـــوش مصنوعـــی منتشـــر کـــرد. ایـــن برنامـــه بـــر 

پایـــه همکاری‌هـــای گســـترده میـــان بخش‌هـــای عمومـــی و خصوصـــی شـــکل گرفتـــه و توجـــه 

ویـــژه‌ای بـــه مراحـــل تحقیق‌وتوســـعه دارد. همچنیـــن، ســـازمان‌ها و دپارتمان‌هـــای مرتبـــط 

بـــرای اجـــرای ایـــن همـــکاری در ایـــن برنامـــه موردتوجـــه قـــرار گرفته‌انـــد. از دیـــدگاه تاکتیکـــی، 

بـــالای داده‌هـــا و زمان‌هـــای  بـــرای مدیریـــت حجـــم  از هـــوش مصنوعـــی  ارتـــش روسیـــه 

تصمیـــم‌گیری کوتـــاه اســـتفاده می‌کنـــد. به‌عنـــوان مثـــال، ارتـــش ایـــن کـــشور چندیـــن ابتـــکار 

بـــرای اســـتفاده از هـــوش مصنوعـــی در طراحـــی جنگنده‌هـــای روســـی در دســـت اجـــرا دارد کـــه 

هـــدف آن‌هـــا کنـــترل جریـــان اطلاعـــات موجـــود بـــرای خلبانـــان و ساده‌ســـازی تصمیـــم‌گیری 

در نبـــرد اســـت. افزون‌برایـــن، روسیـــه از هـــوش مصنوعـــی و اتومـــاسیون در سیســـتم‌های 

پـــردازش هـــوش مصنوعـــی  قـــدرت  دفـــاع هـــوایی و موشـــکی خـــود اســـتفاده می‌کنـــد. 

بـــرای افزایـــش کارآیی سیســـتم‌های دفـــاع هـــوایی یکپارچـــه کـــه حـــملات هـــوایی را نظـــارت، 

شناســـایی و پاســـخ می‌دهنـــد، ضروری اســـت. از منظـــر امنیـــت ملـــی، ارتـــش روسیـــه نگـــران 

ــا  ــی عمدتـ ــی اســـت. ایـــن نگرانـ ــی هـــوش مصنوعـ ــای جنـــگ اطلاعاتـ ــوه ابزارهـ ــرات بالقـ خطـ

ـــر رقابـــت  ـــاره تقابـــل اطلاعـــات به‌عنـــوان یکـــی از روش‌هـــای موث ناشـــی از دیـــدگاه روسیـــه درب

کشورهاســـت. اگرچـــه جنـــگ اطلاعـــات به‌خودی‌خـــود در بحث‌هـــا و نشریـــات نظامـــی عمومـــی 

روسیـــه رایـــج اســـت، امـــا هـــوش مصنوعـــی در ایـــن کـــشور بـــه میـــزان کمـــتری موردتوجـــه قـــرار 

گرفته‌اســـت کـــه دو دلیـــل احتمالـــی بـــرای ایـــن مـــوضوع وجـــود دارد: اول، اســـتفاده از هـــوش 

مصنوعـــی در جنـــگ اطلاعـــات بسیـــار فنـــی بـــوده و کمتـــر بـــه توصیف‌هـــای ســـاده می‌پـــردازد. 

دوم، جنبه‌هـــای تهاجمـــی و تدافعـــی حوزه ســـایبری نظامـــی همچنـــان بسیـــار محرمانـــه باقـــی 

مانده‌اســـت ]4[. 
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5. 7.  هوش مصنوعی در کشاورزی 

هوش مصنوعی در حوزه کشــاورزی روسیه نیز کاربرد گســترده‌ای دارد. به‌عنوان مثال، 

2 یــک تــراکتور هوشــمند مجهز بــه هوش  کاگنتیــو پایلــوت1 یکــی از شــرکت‌های تابعــه ازبــر

مصنوعی طراحی کرده‌اســت. شــرکت کاگنیتیو پایلوت که شرکت مشــترکی بین ازبر بانک3 

و کاگنیتیــو تکنــولوژی4 اســت نیــز اولیــن مینی‌تــراکتور کاملا خــودران با هــوش مصنوعی را 

توســعه داده‌اســت )بــه کادر 1 رجوع شــود(. ایــن مینی‌تراکتور بــه‌طور کامل توســط کارخانه 

تولید محصولات رباتیک کاگنیتیو پایلوت واقع در شهر تومسک ساخته شده‌است و تولید 

انبوه آن در سال 2025 آغاز خواهد شد. این تراکتور قادر است به صورت 24 ساعته عملیات 

کشــاورزی ازجمله کاشــت  و بررسی وضعیت گیاهان و خاک را انجام دهد. شایان ذکر است 

ایــن مینی‌تــراکتور به‌عنوان اولیــن نمونه از نوع خود در جهان بوده کــه بدون کابین طراحی 

شده‌اســت. این ماشین توانایی انجام تمامی عملیات کشــاورزی اصلی را دارد و می‌تواند با 

انواع تجهیزات جانبی به فعالیت‌های کاشــت ، شــخم‌زنی و سم‌پاشــی بپردازد. قابلیت‌های 

هوش مصنوعی موجود در این تراکتور به آن امکان می‌دهد تا از برخورد با موانع جلوگیری 

کند و عملیات موردنظر ازجمله پردازش محصولات ردیفی، پردازش مکانیکی سیب‌زمینی 

و هویــج، اســتفاده از ابزارهــای حفاظت از گیــاه با در نظر گرفتن موقعیت ظــاهری گیاهان و 

نظایــر آن‌هــا را با دقت بالا انجام دهد. این تراکتور هوشــمند می‌تواند اطلاعاتی برای نظارت 

بــر وضعیت گیاهــان و خاک جمع‌آوری کنــد. افزون‌براین، کیفیت انجام عملیات کشــاورزی 

توســط خود تــراکتور قابل‌کنترل اســت. درواقع، مجموعه‌ای از حســگرها بــر روی تجهیزات 

ایــن دســتگاه ماننــد گاوآهن‌ها و دیگــر ابزارها نصب شــده که اطلاعات لازم بــرای نظارت بر 

1.  Cognitive Pilot
2.  Sber's Subsidiary
3.  Sberbank
4.  Cognitive Technologies
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کیفیت کار را فراهم می‌آورند. این سیستم همچنین به کشاورزان اطلاعاتی درباره وضعیت 

ماشین‌آلات و روند پیشرفت کار ارائه می‌دهد.

به‌طورکلــی، مینی‌تراکتور ســاخته شــده توســط کاگنیتیو پایلوت نســبت بــه تراکتورهای 

بزرگ‌تــر و غیررباتیــک مزایــای قابل‌توجهــی دارد. فقــدان اجــزای متحــرک پیچیــده ماننــد 

هرزگردهایی که باعث کاهش احتمال خرابی می‌شود و همچنین ابعاد کوچک این تراکتور 

که امکان حمل آسان آن را فراهم می‌کند ازجمله مزایای آن به‌شمار می‌آیند. افزون‌برآن‌ها، 

کار بــا ایــن تــراکتور نیازمند مهارت‌هــای ویژه‌ای نیســت و بنابراین افراد کمتــر آموزش‌دیده 

نیز قادر به اســتفاده از آن هســتند. این مینی‌تراکتور دارای قدرت 30 اســب بخار و وزن 970 

کیلوگرم اســت و ســرعت کارکرد آن بین 5 تا 20 کیلومتر در ساعت متغیر است. این تراکتور 

بــا اســتفاده از موتورهــا و گیربکس‌هــای خاص توانــایی رقابت بــا مدل‌های بزرگ‌تــر را دارد. 

خ  گشــتاور و نیروی کشــش این مینی تراکتور به دلیل استفاده از موتورهای الکتریکی با چر

دنده‌های کاهش‌دهنده با مدل‌های واقعی کنونی قابل‌مقایسه است ]42[. 

کادر 1: معرفی شرکت کاگنتیو پایلوت

در نوامبر 2019، ازبربانک و کاگنتیو تکنولوژی توافق‌نامه الزام‌آور قانونی برای تاسیس 

کاگنتیــو پایلــوت به‌عنــوان شــرکت تخصصی در زمینــه توســعه فناوری‌های خــودران در 

زمینه‌های حمل‌ونقل، کشــاورزی، بینایی رایانــه‌ای و هوش مصنوعی اعلام کردند. طبق 

شــرایط این قرارداد، ازبربانک مالک 30 درصد از ســهام شــرکت اســت و مابقی ســهام به 

بنیانگــذاران و مدیریــت کاگنتیــو تکنــولوژی متعلــق اســت. ایــن شــرکت از ســال 2022 

در فهرســت موسســات اعتبــاری برجســته سیســتمیک تاییدشــده روسیــه1 قــرار دارد. 

1.  List of systemically important organizations of the Russian economy
فهرست موسسات اعتباری برجسته سیستمیک تاییدشده فدراسیون روسیه در لینک زیر یافت می‌شود: 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_349267/40833be0fb65511bddc7cff-
58090c734a22b7ab3/
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محصــولات ایــن شــرکت علاوه‌بر فــدراسیون روسیــه در 12 کــشور جهان مورداســتفاده 

قــرار می‌گیرنــد. این شــرکت بــا اســتفاده از فناوری‌های هــوش مصنوعی توانسته‌اســت 

گرو پایلوت1 تولید  ســامانه‌ای برای کنترل خودکار ماشین‌های کشــاورزی به نام کاگنتیو آ

‌کنــد کــه به کاربر امــکان می‌دهد کنــترل ماشین‌آلات را به دســتیار ربات بســپارد. گفتنی 

اســت ورود انبوه تراکتورهای مجهز به این ســامانه که مشــابه آن در دنیا وجود ندارد، از 

سال 2023 به مجتمع‌های کشاورزی صنعتی و دیگر صنایع روسیه آغاز شده‌است.

1.  Cognitive Agro Pilot
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ماهیت هوش مصنوعی به نوعی اســت که مراکز و شــرکت‌های بزرگ اغلب در تلاشــند 

به دانش اســتفاده و طراحی ســامانه‌های مبتنی‌بر هوش مصنوعی دســت یابند و از آن‌ها 

جهت ارتقای کیفیت تولید محصولات و کاهش هزینه‌های تولید به‌واسطه چند برابر شدن 

سرعت و دقت در تولید نهایت استفاده را ببرند. درادامه، برخی از مراکز و شرکت‌های روسی 

فعــال در حوزه هــوش مصنوعی و مجموعه توانمندی‌هــا و فعالیت‌های علمی و تحقیقاتی 

آن‌ها در این حوزه را از نظر خواهیم گذارند. لازم به یادآوری است در حوزه‌هایی که تحقیقات 

ح‌های تحقیقاتی عمدتا با حمایت مالی دولت  بنیادی در دســت انجام اســت، پروژه‌ها و طر

فدرال پیش می‌روند.

مرکز ملی توسعه هوش مصنوعی وابسته به دولت فدراسیون روسیه� 

وظیفــه اصلی مرکز ملی توســعه هوش مصنوعی وابســته به دولت فــدراسیون روسیه1 

ارائــه پشــتیبانی کارشناســی و تحلیلــی بــرای  پیاده‌ســازی و توســعه هــوش مصنوعــی در 

1.  National Center for the Development of Artificial Intelligence under the Government of the 
Russian Federation

مراکز و شرکت‌‎های روسی فعال در حوزه 
هوش مصنوعی

6
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بخش‌هــای اقتصــادی و عمومــی و همچنیــن هماهنگــی 

و  تحقیقاتــی  و  علمــی  ســازمان‌های  مقامــات،  اقدامــات 

جامعه تجاری در این حوزه اســت. این نهاد به‌عنوان یک 

مرکــز تخصصــی و هماهنگ‌کننــده دولتی، بســتری فراهم 

می‌کنــد تــا راهکارهــای موثــر در زمینــه هــوش مصنوعــی 

انتخاب شوند. هدف آن نیز تسهیل اجرای پروژه فدرال هوش مصنوعی1 است که براساس 

راهبــرد ملــی توســعه هوش مصنوعی طراحی شــده و قصد دارد تا ســال 2030 ایــن فناوری را 

به‌طور گسترده توسعه دهد.

   اطلاع‌نگاشت 16:      حوزه‌های فعالیت مرکز ملی توسعه هوش مصنوعی دولت روسیه ]21[  

1.  Federal project "Artificial intelligence"/ Федеральный проект «Искусственный интеллект»

هماهنگی و نظارت بر اجرای فعالیت‌های پروژه فدرال هوش مصنوعی؛

‌های مبتنی‌بر هوش مصنوعی؛ پشتیبانی تخصصی در زمینه طراحی و توسعه راهکار

ترغیب عموم جامعه به استفاده از هوش مصنوعی؛

مشارکت در تدوین و اجرای مقررات ملی در زمینه هوش مصنوعی؛

برگزاری و بررسی رویدادهای کلیدی در حوزه هوش مصنوعی و توسعه همکاری‌های بین‌المللی؛

آموزش نیروی انسانی در حوزه هوش مصنوعی؛

تجزیه‌وتحلیل شاخص‌های کلیدی پیاده‌سازی هوش مصنوعی در صنایع و فعالیت‌های دولتی؛

ترویــج هوش مصنوعی در جامعه حرفه‌ای و جلب دانـــش‌آموزان و  دانشجویان به یــادگیری 
هوش مصنوعی؛

اولویــت‌دار اقتصاد فــدراسیون روسیه برای به‌کارگیری  آمادگی بخش‌های  محاسبه شاخص 
هوش مصنوعی.
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شایان ذکر است طبق گزارش منتشرشده در پورتال ملی هوش مصنوعی در 9 آگوست 

2024، اجــرای پروژه فــدرال هوش مصنوعی به ایجاد بیش از 2/5 هزار راهکار فناوری، افتتاح 

۱۲ مرکز تحقیقاتی تخصصی و تحصیل حدود ۲۳ هزار متخصص در برنامه‌های آموزش عالی 

منجر شده‌اســت. ســطح اجرای هــوش مصنوعی در حوزه‌های اولویــت‌دار اقتصادی نیز در 

طول این پروژه ۳۲ درصد افزایش یافته‌است ]19[.

از 1 ســپتامبر 2024، مدیریــت پروژه فــدرال هــوش مصنوعــی از وزارت توســعه اقتصادی 

فــدراسیون روسیــه1 به وزارت توســعه دیجیتال، ارتباطات و رســانه‌های جمعــی فدراسیون 

روسیــه2 منتقــل شــد. دیمیــتری گریگورِِنکــو3- معــاون رئیس دولــت فــدراسیون روسیه و 

رئیس ســتاد دولت فدراسیون روسیه- سرپرســتی پروژه فدرال هوش مصنوعی را برعهده 

دارد. به‌همین‌ترتیــب، گریــگوری باریسِِــنکو4- معــاون وزیــر مخابــرات، توســعه دیجیتــال و 

ارتباطات جمعی روسیه- رئیس پروژه فدرال هوش مصنوعی محسوب می‌شود ]21[.

ائتلاف هوش مصنوعی روسیه� 

اتحادیه هوش مصنوعی که در ســال ۲۰۱۹ تأسیس شــد، نیروی محرک اصلی پیشــرفت 

هــوش مصنوعــی در روسیــه محســوب می‌شــود. مأموریــت ایــن اتحادیــه گــرد هــم آوردن 

شــرکت‌های فعــال در حوزه هــوش مصنوعــی، تقویــت همکاری‌هــا و تمرکــز بــر توســعه و 

گسترش کاربردهای هوش مصنوعی در صنایع مختلف است. این نهاد از طریق برنامه‌های 

خود، به ترویج آموزش و همچنین به‌کارگیری عملی فناوری‌های هوش مصنوعی در توسعه 

کســب‌وکار و پژوهش کمک می‌کند]48[. این ائتلاف تحت‌نظارت وزارت توسعه اقتصادی 

1.  Ministry of Economic Development of the Russian Federation
2.  Ministry of Digital Development, Communications and Mass Media of the Russia Federation- 
https://digital.gov.ru/en/ 
3.  Dmitry Grigorenko/ Дмитрий Григоренко
4.  Borisenko Grigory / Борисенко Григорий 
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بــا هدف تقویت بیشــتر همکاری‌هــا در حوزه هوش مصنوعی خصوصا در بخش خصوصی 

فعالیت دارد ]33[. شــرکت‌های بزرگ یاندکس، گروه میل‌.رو1، گازپروم نفت، ام‌تی‌اس، ازبر 

بانــک و صندوق ســرمایه‌گذاری‌های مســتقیم روسیه )RDIF(2 از اعضــای اصلی این ائتلاف 

هســتند ]34[. بااین‌حــال، برخــی از ایــن شــرکت‌ها کــه در گذشــته رقیــب یکدیگــر بوده‌اند 

تاکنون روی خوشی به همکاری متقابل در این حوزه از خود نشان نداده‌اند ]5[. 

شرکت دولتی روس‌تک� 

این شــرکت دولتی نقــش قابل‌توجهی در زیســت‌بوم 

دفاعــی  بخــش  در  به‌ویــژه  روسیــه  مصنوعــی  هــوش 

ایفــا می‌کنــد. روس‌تــک بــه دنبــال توســعه ســامانه‌های 

تســلیحاتی جدید مجهز به هوش مصنوعی است. یکی از 

کاربردهای برجســته ســامانه‌های تسلیحاتی جدید مجهز 

به هوش مصنوعی، شناســایی چهره اســت. ان.تک‌لاب3 )یکی از شــرکای هوش مصنوعی 

روس‌تک( موفق به توسعه نرم‌افزار شناسایی چهره موسوم‌به فایندفِِیس4 شده‌است که 

این فناوری به سامانه‌های نظارت تصویری شهر مسکو راه یافته‌است]5[.

شرکت یاندکس� 

یاندکــس بزرگ‌تریــن و موفق‌تریــن شــرکت فنــاوری روسیــه اســت ]5[. در ســال ۲۰۰۹، 

یاندکــس روش اختصاصــی خــود بــرای یــادگیری ماشینــی به نــام »ماتریکس‌نت«5 را توســعه 

داده و پیاده‌ســازی کــرد. در ســال ۲۰۱۱، ایــن شــرکت سرویــس ترجمــه ماشینــی را راه‌انــدازی 

1.  Mail.ru Group
2.  Russian Direct Investment Fund
3.  NTechlab
4.  FindFace
5.  MatrixNet
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در  مشــابه  سرویــس  ســه  از  یکــی  زمــان  آن  در  کــه  کــرد 

 همــه سرویس‌هــای 
ً
سراســر جهــان بــود. امروزه تقریبــاً

ــد. شــبکه‌های  یاندکــس از هــوش مصنوعــی بهــره می‌برن

پیش‌بینــی  جســتجو،  نتایــج  رتبه‌بنــدی  بــه  عصبــی 

اســپم،  شناســایی  تبلیغــات،  انتخــاب  هــوا،  وضعیــت 

ترجمــه مــتون، تصاویــر و ویدئوهــا و بسیــاری کارهــای دیگــر کمــک می‌کننــد. از ســال ۲۰۲۳، 

داده  توســعه  را  .تــی2  یاندکس.اِِی.آر و  یاندکس.جی.پی.تــی1  مولــد  مدل‌هــای  یاندکــس 

اســت. شــبکه عصبــی یاندکس.جی.پی.تــی بــرای پــردازش متــن طراحــی شــده و توانــایی 

نــکات  اســتخراج  و  خلاصه‌ســازی  بهبــود،  اصلاح،  نــگارش،  ســؤالات،  بــه  پاســخگویی 

.تــی بــا اســتفاده از ورودی‌هــای متنــی، تصاویــر و  مهــم را دارد. در مقابــل، یاندکس.اِِی.آر

انیمیشــن‌ها را تولیــد می‌کنــد. »آلیســا«3 دســتیار صوتــی یاندکــس نیــز ســؤالات کاربــران را 

تشــخیص داده و پاســخ‌های خــود را بیــان می‌کنــد. فناوری‌هــای توصیه‌گــر یاندکــس کمــک 

می‌کننــد کاربــران از میــان گزینه‌هــای متنوع، مــواردی را انتخاب کنند که بیشــترین جذابیت 

را برایشــان دارد؛ از جملــه موسیقــی در »یاندکس‌موزیــک«4، فیلم‌هــا در »کینوپویســک«5، 

کالاهــا در »مارکــت«6 و »لاوکا«7. همچنیــن، فنــاوری »میتیــوم«8 یاندکــس بــا اســتفاده از 

داده‌هــای منابــع متعــدد ماننــد پیش‌بینی‌هــای تأمین‌کننــدگان جهانــی، اطلاعــات راداری 

کاربــران،  سیگنال‌هــای  و  آمــاتوری  و  حرفــه‌ای  هواشناســی  ایســتگاه‌های  ماهــواره‌ای،  و 

1.  YandexGPT
2.  YandexART
3.  Alice/Алиса
4.  Yandex Music
5.  Kinopoisk/Кинопоиск
6.  Market/Маркет
7.  Lavka/Лавка
8.  Meteum/Метеум
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پیش‌بینــی وضعیــت هــوا را بــا دقــت بــالا تــا ســطح محلــه انجــام می‌دهــد.در ســال ۲۰۱۷، 

یاندکــس نخســتین آزمایش‌هــای خــود را در زمینــه حمل‌ونقــل خــودران انجــام داد. امروزه، 

۱۲۰ خــودروی خــودران ایــن شــرکت در جاده‌هــای روسیــه در حرکــت هســتند و ربات‌هــای 

تحویــل  غــذای یاندکــس  از رســتوران‌ها، مــواد غــذایی و کالاهــای مصرفــی روزانــه را بــه دســت 

مــردم می‌رســانند. بــرای عملکــرد سرویس‌هــا و فناوری‌هــای خــود، یاندکــس شــبکه عظیمی 

از مراکــز پــردازش و ذخیره‌ســازی داده‌هــا را مدیریــت می‌کنــد کــه شــامل ده‌هــا هــزار سرور 

اســت. قابلیت‌هــای محاســباتی و الگوریتم‌هــای یاندکــس همچنیــن توســط شــرکای ایــن 

شــرکت بــرای انجــام تحقیقــات علمی‌شــان اســتفاده می‌شــوند. بــرای مثال، این شــرکت یک 

شــبکه عصبــی بــرای ژئوفیزیک‌دان‌هــای منطقــه کامچاتــکا1 ایجــاد کــرده تــا انتشــار خاکســتر 

آتشفشــانی را پیش‌بینــی کنــد. همچنیــن، بــه کارکنــان پــارک ملــی »ســایلوگم«2 در جمــهوری 

آلتــای3 کمــک می‌کنــد تــا حیوانــات نــادر را در تصاویــر ثبت‌شــده توســط دوربین‌هــای تلــه‌ای 

شناســایی کنــد]47[.

پروم نفت�  شرکت گاز

این شرکت چهارمین شرکت بزرگ نفتی روسیه و تنها 

شــرکت صنعتــی عضــو ائــتلاف هــوش مصنوعــی روسیه4 

اســت. توســعه فناوری‌هــای پیشــرفته بخشــی از راهبــرد 

توسعه این شرکت تا سال 2030 است. به‌منظور دستیابی 

به این هدف و بهبود نوآوری، مرکز تحقیقاتی گازپروم‌نفت 

به‌طور منظم با دانشگاه‌های روسی در پروژه‌هایی مشترک همکاری می‌کند ]5[.

1.  Kamchatka/ Камчатка
2.  Saylyugemsky National Park / Сайлюгемский национальный парк
3.  Altai/Алтай
4.  AI Alliance Russia/Альянс в сфере искусственного интеллекта-  https://a-ai.ru/
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شرکت ازبر� 

ازبر یکی از معدود شــرکت‌های بزرگ در روسیه اســت 

کــه آزمایشــگاه‌ها و بخش‌هــای تحقیقاتــی مســتقل خود 

را دارد. مدیــران ازبر هر ســاله با توجه بــه روندهای جهانی 

فنــاوری و نیازهــای داخلی، اهداف و اشــکال فعالیت‌های 

تحقیقاتــی خــود را بازنــگری می‌کنند. ازبر بانــک1 بسیاری از 

ابتــکارات ملــی هوش مصنوعی را در روسیه توســعه داده‌اســت. این بانک، بــا بهره‌گیری از 

ارتباطــات گســترده بــا دولت و بخــش خصوصــی در حوزه هوش مصنوعی، نقشــی فزاینده 

در هماهنگــی تحقیقات دانشــگاهی، جذب ســرمایه‌گذاری‌های خصوصــی و ارتقای جایگاه 

بین‌المللــی از طریــق پروژه‌های مشــترک ایفا می‌کنــد.  باتوجه به اهمیــت فعالیت ازبربانک 

در تحقیق‌وتوســعه هــوش مصنوعــی در روسیــه، درادامه بــه‌طور مفصل به دســتاوردهای 

ازبربانک در سال 2023 در حوزه هوش مصنوعی اشاره می‌شود ]32[. 

6.  1.  نتایج فعالیت‌های تحقیقاتی ازبر در سال 2023

حوزه  در  ازبــر  دســتاوردهای  و  فعالیت‌هــا  مهم‌تریــن  از  خلاصــه‌ای  قســمت  ایــن  در 

ح داده می‌شــود. محتویــات ایــن بخــش برگرفتــه از جدیدتریــن گــزارش  هــوش مصنوعــی شر

ایــن نهــاد روســی  )در زمــان تهیــه ایــن گــزارش( بــا عنــوان »علــم در ازبــر 2023«2 هســتند کــه 

بــه بررســی نتایــج فعالیت‌هــای تحقیقاتــی ازبــر در ســال 2023 و همچنیــن دســتاوردهای 

همــکاری ازبــر بــا مراکــز هــوش مصنوعــی تاسیس‌شــده در دانشــگاه‌های معتبــر روسیــه 

می‌پــردازد. ایــن اطلاعــات بــرای افــرادی کــه بــه فعالیت‌هــای پژوهشــی بزرگ‌تریــن شــرکت 

فنــاوری روسیــه علاقه‌منــد  هســتند، بسیــار ســودمند خواهــد بــود ]32[.

1.  Sberbank
2.  Science in Sber 2023
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ازبــر در ســال ۲۰۲۳ بخش‌هــای جدیــدی راه‌انــدازی کــرد کــه به‌عنــوان نمونــه می‌تــوان به 

آزمایشــگاهی بــرای توســعه راهکارهــای نوآورانــه در حوزه‌هــای مختلــف طراحــی- از طراحــی 

صنعتــی و مخابــرات گرفته تا دیجیتال، معماری و دکوراسیون داخلی- اشــاره کرد. همزمان 

بــا افزایــش قابلیت‌اعتماد رایانه‌هــای کوانتومی، فناوری‌هــای مالی از نخســتین حوزه‌هایی 

خواهنــد بــود کــه از مزایــای قابل‌توجــه آن بهره‌منــد می‌شــوند. ازایــن‌رو، مرکــز فناوری‌هــای 

کوانتومی1 نیز درهمین‌راستا تاسیس شد ]32[. 

ازبر در راستای توسعه فناوری بیش از ۴۶۰ پتنت را به ثبت رسانده که این رقم در سال 

۲۰۱۸ تنها ۱۵ پتنت بوده‌است. ۷ اختراع ازبر توسط روس‌پتنت2 به‌عنوان بهترین پتنت‌های 

روسیه شــناخته شــده‌اند. تحقیقات نشــان می‌دهد که قدرت محاسباتی بیشترین تاثیر را 

بــر کیفیت مدل‌های هوش مصنوعی دارد. ازاین‌رو، انتظار می‌رود که معماری ســامانه‌های 

: محاسباتی در آینده دچار تغییراتی عمده شود که برخی از آن‌ها عبارتند از

 y توسعه محاسبات کوانتومی؛

 y بازگشت به محاسبات آنالوگ؛ و

 y .گسترش محاسبات نورومورفیک

شــایان ذکر اســت بسیــاری از نوآوری‌های ازبــر به‌عنوان نخســتین و منحصربه‌فردترین 

نوآوری در نوع خود شــناخته می‌شوند. ازاین‌رو ، توسعه‌دهندگان درصدد راهکارهایی برای 

حفاظت از حقوق مالکیت فکری آن‌ها هستند]32[. 

گیگاچت � 

بــرای پیشــتازی در هــوش  ازبــر  کــه  یــک مــدل چندرســانه‌ای  بزرگ اســت  گیگاچــت3 

1.  Center for Quantum Technologies/ Центр квантовых технологий - https://sberlabs.com/labora-
tories/tsentr-kvantovyh-tekhnologij
2.  Rospatent
3.  GigaChat
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مصنوعــی در روسیــه طراحــی کــرده اســت. درواقــع، ازبــر اولیــن مجموعــه از میــان غول‌هــای 

فنــاوری روسیــه اســت کــه در رقابــت بــا رهبــران جهانــی هــوش مصنوعــی چندوجهــی شــرکت 

کــرده و گیگاچــت را معرفــی کرده‌اســت. ایــن مــدل چندرســانه‌ای در حــال حاضــر بیــش از ۶.۲ 

میــلیون کاربــر دارد.گیگاچــت قــادر اســت وظایــف هوشــمند متنوعــی نظیــر ادامــه مکالمات، 

نوشــتن متــن، ایجــاد دســتورالعمل، تولیــد تصویــر و حتــی ســاخت موسیقــی را انجــام دهــد. 

همچنیــن، بــا ادغــام مــدل کاندینســکی1 در ایــن محــصول، امــکان تولیــد تصاویــر فراهــم 

شده‌اســت]32[. 

ازبــر ایــن مــدل را در فرآیندهــای تجــاری پیاده‌ســازی کــرده و نتایــج مثبتــی از افزایــش 

کارآیی، رضایــت مشــتریان و بهــره‌وری کارکنــان بــه دســت آورده‌اســت. افزون‌برایــن، ۷ تیــم 

آموزش مجــدد و تنظیــم مدل‌هــای شــبکه عصبــی  آزمایش‌هــایی در زمینــه  دانشــگاهی 

کــه گیگاچــت بــر پایــه آن‌هــا کار می‌کنــد، انجــام داده‌انــد. مدیــران ازبــر اطمینــان دارنــد کــه 

ایــن همــکاری بــه گســترش قابلیت‌هــای مــدل کمــک کــرده و آن را بــه یکــی از قوی‌تریــن 

سرویس‌هــای هــوش مصنوعــی در جهــان تبدیــل خواهــد کــرد]32[.

گیگاکد� 

ــان توســـعه داده‌اســـت.  ــرای برنامه‌نویسـ ــد2 را بـ ــام گیگاکـ ــه نـ ــژه‌ای بـ ــر سرویـــس ویـ ازبـ

ـــر و کارآمدتـــر نوشـــته شـــده  ـــا کدهـــا سریع‌ت ایـــن دســـتیار هـــوش مصنوعـــی کمـــک می‌کنـــد ت

و مـــوارد تکـــراری حـــذف شـــوند و  از ایـــن طریـــق بهبـــود کارآیی و افزایـــش بهـــره‌وری را ممکـــن 

ـــا بسیـــاری  می‌ســـازد. ایـــن سرویـــس از بیـــش از ۱۵ زبـــان برنامه‌نویســـی پشـــتیبانی کـــرده و ب

از ویرایشـــگرها و محیط‌هـــای توســـعه یکپارچـــه محبـــوب ســـازگاری دارد. ویژگی‌هـــای فوق، 

دســـتیار هـــوش مصنوعـــی را بـــرای اکثـــر توســـعه‌دهندگان مطلـــوب ســـاخته و بـــه آن‌هـــا ایـــن 

1.  Kandinsky
2.  GigaCode
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ــرای بهبـــود رونـــد کاری  ــو بـ ــه از قابلیت‌هـــای گیگاکـــد بـــه بهتریـــن نحـ امـــکان را می‌دهـــد کـ

خـــود اســـتفاده کننـــد ]32[.

نسخه 3 کاندینسکی� 

نســخه جدیــد نســبت بــه نســخه‌های قبلــی قابلیــت درک بهتــر درخواســت‌های متنــی 

کنــد،  تولیــد  واقع‌گرایانــه‌تری  تصاویــر  اســت  قــادر  عصبــی  شــبکه  ایــن  دارد.  را  کاربــران 

ــف  ــدل طی ــن م ــد. ای ــاد کن ــه ایج ــای اولی ح‌ه ــا طر ــنری ب ــار ه ــر و آث ــنری کامل‌ت ــی‌های ه نقاش

وسیعــی از موضوعــات را پوشــش می‌دهــد و قــادر اســت هــر نوع تخیــل را بــه واقعیــت 

، کاربــران ایــن شــبکه عصبــی می‌تواننــد ویدئوهــایی براســاس  تبدیــل کنــد. درحال‌حاضــر

توصیف‌هــای متنــی در قالــب پویانمــایی تولیــد کننــد ]32[.

ویدئوی کاندینسکی� 

ویـدئوی کاندینسـکی1 اولیـن شـبکه عصبـی در روسیـه اسـت کـه بـرای تولیـد ویدئوهـای 

کامـل تولیـد شده‌اسـت. ایـن مـدل قـادر اسـت ویدئوهـایی بـا حداکثر مـدت زمـان 8 ثانیه و 

خ 30 فریـم در ثانیـه تولیـد کنـد. فرمـت ویدئوی تولید شـده شـامل یک صحنه پیوسـته  بـا نر

بـا حرکـت سوژه و پس‌زمینـه اسـت. ایـن ویژگـی باعـث تمایـز ویدئوهـای تولید شـده توسـط 

ازطریـق  آن‌هـا  پویـایی  کـه  می‌شـود  پویانمـایی  ویدئوهـای  از  کاندینسـکی  ویـدئوی  مـدل 

شبیه‌سـازی حرکـت دوربیـن نسـبت بـه یـک صحنـه ثابـت بـه دسـت می‌آیـد ]32[.

سامانه بلاک‌چین ازبر و سکوی دارایی‌های مالی � 

جــوایزی  فایــن‌اوارد2  رقابــت  در  ازبــر  مالــی  دارایی‌هــای  ســکوی  و  بلاک‌چیــن  ســامانه‌ 

در حوزه‌ نــوآوری و دســتاوردهای مالــی کســب کردنــد و در بخــش »پیاده‌ســازی/راهکار در 

فرآیندهــای تجــاری یــا خدمــات مشــتری‌محور« مقــام نخســت را به‌دســت آوردنــد ]32[.

1.  Kandinsky Video
2.  FINAWARD
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پیش‌بینی مخاطرات اقلیمی� 

ازبـر بـه‌طور مشـترک بـا مرکـز هـوش مصنوعـی اسـکول‌تک وارد چالـش ایجـاد مدل‌هـای 

سیلاب‌هـا،  دائمـی،  یخ‌هـای  ذوب  )ماننـد  اقلیمـی  خطـرات  پیش‌بینـی  بـرای  دقیـق‌تری 

طوفان‌های شـدید و تگرگ( شده‌اسـت. ازبر در پرتو این پیشـرفت‌ها به یکی از پیشـگامان 

جهـان در زمینـه آزمایـش و پیاده‌سـازی مدل‌هـای جامـع راهـبری زیسـت‌محیطی، اجتماعـی 

و شـرکتی )ESG(1 تبدیـل شده‌اسـت. ایـن مدل‌هـا حـوادث غیرمترقبـه را در مناطـق مختلـف 

پیش‌بینـی می‌کننـد و همزمـان تاثیـر ایـن حـوادث بـر مشـتریان شـرکت را ارزیـابی می‌کننـد. 

ازبـر  مشـتریان  بـه  و  دارنـد  کاربـرد  بانکـی  فرآیندهـای  در  هم‌اکـنون  طراحی‌شـده  مدل‌هـای 

کمـک می‌کننـد ]32[.

جوایز کسب شده در مسابقات � 

از فناوری‌هــای توســعه‌یافته در  بــا اســتفاده  آزمایشــگاه هــوش مصنوعــی  محققــان 

آزمایشــگاه موفــق بــه کســب مدال‌هــای طلا و نقــره در ۶ مســابقه بزرگ بین‌المللــی یــادگیری 

ماشینــی )در پلتفــرم کاگل2( شــده‌اند. افزون‌برایــن، تیم‌هــای برنــده در ســه رقابــت دیگــر از 

3 آزمایشــگاه بهــره بردنــد ]32[. ــاز پروژه‌هــای متن‌ب

راه‌اندازی آزمایشگاه طراحی � 

ایــن آزمایشــگاه بــه طراحــی و توســعه راهکارهــای نوآورانــه در حوزه‌هــای مختلــف طراحــی 

ازجملــه طراحــی صنعتــی، مخابراتــی، دیجیتــال، معمــاری، دکوراسیون داخلــی می‌پــردازد و 

برنامه‌هــای آموزشــی طراحــی را در روسیــه راه‌انــدازی می‌کنــد. به‌طورکلــی، تولیــد نمونه‌هــای 

و  فناوری‌هــا  آینــده  پیش‌بینــی  به‌منــظور  روسیــه  بــرای  ‌به‌فــرد  منحصر ایده‌هــای  و  اولیــه 

1.  Environmental Social (and Corporate) Governance
2.  Kaggle
3.  Open Source
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ــب  ــا بدین‌ترتی ــد ت ــمار می‌‌آی ــا به‌ش ــن پروژه‌ه ــی ای ــدف اصل ــت ه ــی محیط‌زیس زیبایی‌شناس

بتــوان رقابت‌پــذیری کســب‌وکارهای روســی را تضمیــن کــرد ]32[.

یه نیچر�  مقالات ازبر در نشر

مقـــالات کارکنـــان ازبـــر در ســـال 2023 بـــرای اولیـــن بـــار در گروه انتشـــارات بین‌المللـــی 

ــودکار دروغ«2  ــخیص خـ ــرای »تشـ ــزاری بـ ــاد ابـ ــه ایجـ ــه بـ ــن مقالـ ــد. اولیـ ــر شـ 1 منتشـ ــر نیچـ

بـــرای  پلتفرمـــی  بـــا توســـعه  ارتبـــاط  اختصـــاص داشـــت، درحالی‌کـــه دومیـــن مقالـــه در 

یـــادگیری ماشینـــی جهـــت پیش‌بینـــی واکنـــش بـــازار دارو بـــه اطلاعیه‌هـــای آزمایشـــات 

بالینـــی بـــود ]32[.

ین مدل زبانی جهان برای فهم متون به زبان روسی�  بهتر

3 بــا نــام FRED-T5 )مــدل تقویت‌شــده T5 بــرای زبــان  مــدل زبانــی ازبــر و ازبردیوایســز

( زبــان روســی به‌عنــوان  روســی(4 براســاس نتایــج آزمون‌ اصلــی بنچمــارک5 )آزمون معیــار

 Russian آزمون  ایــن  شده‌اســت.  شــناخته  متــن  فهــم  زمینــه  در  جهــان  مــدل  بهتریــن 

SuperGLUE نــام دارد و بــرای ارزیــابی مدل‌هــای بزرگ متنــی طراحی شده‌اســت و از نظر دقت 

تنهــا اندکــی از انســان عقب‌تــر اســت. بــا وجــود مقیــاس بزرگ‌تــر مــدل زبانــی ازبــر نســبت بــه 

بسیــاری از مدل‌هــای رقیــب می‌تــوان گفــت کــه ایــن مــدل بــا اخــتلاف قابل‌توجهــی از ســایر 

ــت ]32[. ــی گرفته‌اس ــده پیش ــی ارائه‌ش ــان روس ــای زب مدل‌ه

سکوی هوش مصنوعی ژئوآنالتیک »هندسه«� 

از ســکوی هوش مصنوعی ژئوآنالتیک »هندســه«6 می‌توان برای حل طیف گســترده‌ای 

1.  Nature
2.  Lie Detection
3.  SberDevices
4.  FRED-T5 (Fullscale Russian Enhanced Denoisers T5)
5.  Benchmark
6.  Geoanalytical AI platform "Geometry"
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از مســائل اســتفاده کرد. از پایش اقلیم و پیش‌بینی برداشــت محصولات کشاورزی گرفته 

تا نظارت بر فضاهای خالی در پارکینگ‌ها، شناســایی تغییرات در ساخت‌وســازهای شهری 

و کمــک بــه انتخاب مکان‌های مناســب بــرای راه‌اندازی کســب‌وکارهای جدیــد ازجمله این 

مسائل به‌شمار می‌آیند ]32[.

 �Py-Boost کتابخانه نرم‌افزاری

کتابخانــه نرم‌افــزاری ‌Py-Boost 1 بــه تسریع فرآینــد توســعه در حوزه توصیه محصولات 

مالــی بــه مشــتریان شــرکتی کمک می‌کند. ایــن روش امکان حــل سریع و بهینه مســائل را 

فراهــم مــی‌آورد و همزمــان می‌توانــد جایگزیــن ده‌هــا مــدل مختلــف شــود. ایــن کتابخانــه 

نرم‌افــزاری ســرعت آموزش مدل‌هــا را در حیــن کار بــا صدهــا دســته و نــام محصولاتــی کــه 

پیشنهاد می‌شوند، به‌طور چشمگیری بالا می‌برد ]32[.

 �)AIDA( دستیار تشخیص طبی مبتنی‌بر هوش مصنوعی

داده‌هــای  براســاس   2)AIDA( مصنوعــی  هــوش  مبتنی‌بــر  طبــی  تشــخیص  دســتیار 

ذخیره‌شــده طی دو سال اخیر در پرونده پزشکی الکترونیکی )EMR( بیماران توسعه یافته 

و بــه پزشــکان امــکان می‌دهــد از میــان ۹۵ تشــخیص طبــی رایج و مهــم که معمــولا نیاز به 

مراقبت‌های ویژه دارند، به تشخیص طبی نهایی خود برسند ]32[.

سامانه شبیه‌سازی و پیش‌بینی تشخیص‌ طبی � 

ح فرضیه‌هــایی در مورد ارتبــاط بیــن بیماری‌هــا و پایــش وضعیــت  ایــن ســامانه بــا طر

بیمــار براســاس داده‌هــای موجــود در ســوابق پزشــکی الکترونیکــی وی قابلیــت تشــخیص 

طبــی از آینــده بیمــاری را دارد ]32[.

1.  Py-Boost Software Library
2.  AI Diagnostic Assistant
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مجموعه ابزارهای سامانه‌های بینایی رایانه‌ای در برنامه‌های کاربردی تلفن همراه� 

ایــن  کســب‌وکارهای روســی و نهادهــای دولتــی  بــه  نرم‌افــزار موبایــل1  کیــت توســعه 

امــکان را می‌دهــد کــه در مــدت زمــان کوتاهــی ســامانه‌های بینــایی رایانــه‌ای2 را در برنامه‌هــای 

اس4 نصــب کننــد. ایــن محــصول براســاس پلتفــرم 
ُ
تلفــن همــراه خــود بــرای اندرویــد3 و آی‌اُ

ــت ]32[. ــعه یافته‌اس ــر توس ــی ازب ــادگیری ماشین ــه‌ای و  ی ــایی رایان ــی بین اختصاص

مدل‌های هوش مصنوعی دارای قابلیت تشخیص زبان اشاره روسی� 

اخــتلالات  دارای  افــراد  بــه  گیگاچــت  و  روســی  اشــاره  زبــان  بازشناســی  سرویس‌هــای 

شــنوایی کمــک می‌کننــد ارتباطــات خــود را بهبــود بخشــند و دنیــای قابــل دســترس‌تری 

بــرای خــود ایجــاد کننــد. ایــن مدل‌هــا قابلیــت اســتفاده در تحقیقاتــی را دارنــد کــه بــه توســعه 

ایــن  از  به‌عنــوان مثــال،  کمــک می‌کنــد.  ناتوانی‌هــای مختلــف  بــا  کاربــران  بــرای  خدمــات 

مدل‌هــا می‌تــوان بــرای فراهم‌ســازی محیطــی قابل‌دســترس در مراکــز چندمنــظوره تجــاری، 

در بخــش حمل‌ونقــل )ماننــد فرودگاه‌هــا، ایســتگاه‌های راه‌آهــن و مــترو(، در بیمارســتان‌ها 

ــرای تســهیل ارتبــاط بیــن بیمــار و پزشــک، و همچنیــن در خدمــات بانکــی و ســامانه‌های  ب

آموزشــی برخــط و برون‌خــط بهــره بــرد ]32[.

پشتیبانی از مراکز تحقیقاتی هوش مصنوعی موج اول� 

ازبــر به‌عنــوان بزرگ‌تریــن شریــک صنعتــی ســه مرکــز تحقیقاتی هــوش مصنوعــی موج 

اول شــناخته می‌شــود کــه در مرکز کابــردی هوش مصنوعی اســکول‌تک5، مرکــز تحقیقات 

ســامانه‌های کاربردی هوش مصنوعی6 )موسســه فیزیک و فناوری مســکو( و مرکز هوش 

1.  SaluteVision Mobile SDK
2.  Computer Vision Systems
3.  Android
4.  IOS
5.  Applied AI Center Skoltech
6.  Research Center for Applied Artificial Intelligence Systems
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مصنوعــی مدرســه عالی اقتصاد )دانشــگاه ملی تحقیقات( تاسیس شــده‌اند. ازبــر از مراکز 

تحقیقاتــی هوش مصنوعی موج اول در چارچوب پروژه فدرال هوش مصنوعی ذیل برنامه 

ملی اقتصاد دیجیتال روسیه1 حمایت می‌کند ]32[.

   اطلاع‌نگاشت 17:      مراکز هوش مصنوعی موردحمایت ازبر  

 2

https://sberlabs.com/common/assets/sberlabs/sbernauka_2023.pdf   :منبع

پشتیبانی از مراکز تحقیقاتی هوش مصنوعی موج دوم� 

ازبر به عنوان بزرگ‌ترین شریک صنعتی در برنامه تاسیس مراکز تحقیقاتی موج دوم در 

حوزه هوش مصنوعی شناخته می‌شود. مراکز جدید به‌طور خاص بر روی تحقیقات مرتبط 

بــا هــوش مصنوعــی قدرتمند، ســامانه‌های هــوش مصنوعی معتمــد و جنبه‌هــای اخلاقی 

استفاده از هوش مصنوعی تمرکز خواهند داشت.

در مســابقه‌ای کــه در دســامبر 2023 برگــزار شــد، 28 درخواســت از ســازمان‌های علمــی-

آموزشــی دریافت شــد. پس از آن، تاسیس شــش مرکز هوش مصنوعی موردحمایت قرار 

گرفت که از این میان، چهار مرکز با حمایت ازبر تاسیس شــدند. در ســال 2024، پروژه‌های 

تحقیق‌وتوسعه جدید ازبر با همکاری این مراکز راه‌اندازی شدند ]32[. 

1.  National Program "Digital Economy of the Russian Federation"/ Национальная Программа 
«Цифровая экономика Российской Федерации».
2.  Research Center for Applied Artificial Intelligence Systems

مرکز تحقیقات سامانه‌های 
کاربردی هوش مصنوعی2 

)موسسه فیزیک و فناوری مسکو(

مرکز  کاربردی
هوش مصنوعی 

اسکول‌تک

مرکز هوش مصنوعی 
مدرسه عالی اقتصاد 

)دانشگاه ملی تحقیقات(
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    اطلاع‌نگاشت 18:       مراکز علمی منتخب برای توسعه هوش‌مصنوعی با حمایت ازبر )2023(  

شراکت علمی ازبر با موسسه تحقیقات هوش مصنوعی� 

موسســه تحقیقات هــوش مصنوعی به‌عنوان ســازمان غیرانتفاعی مســتقل به دنبال 

ایجاد ســامانه‌های هوش مصنوعی جهانی اســت که مشــکلات دنیای واقعــی را حل کنند. 

دراین‌راســتا، موسســه مذکور در توســعه شــراکت‌ بین جامعه دانشــگاهی، کســب‌وکارها 

و ســازمان‌های آموزشــی به‌منــظور یافتــن فرصت‌هــای اســتفاده از هــوش مصنوعــی بــرای 

حــل مســائل پیچیده علمــی، اجتماعی و اقتصادی فعالانه در تلاش اســت. این موسســه 

همچنین دانشمندان و مهندسان را گردهم می‌آورد و کنفرانس‌ها و رویدادهای تخصصی 

برگــزار می‌کنــد ]31[. در ســال 2023، این موسســه 146 مقاله چاپ کرده کــه 30 مقاله از آن‌ها 

برای کنفرانس‌های دارای درجه علمی A* بوده است ]32[. درادامه این بخش به پروژه‌‌های 

مشترک ازبر و موسسه تحقیقات هوش مصنوعی در سال 2023 پرداخته می‌شود.

OmniFusion: اولیــن مــدل چندوجهــی دیالــوگ در روسیــه اســت کــه قابلیــت برقراری 

ارتباط با کاربران را ازطریق متن و همچنین با استفاده از تصاویر فراهم می‌کند ]32[.

مرکز ملی تحقیقات 
پزشکی انکولوژی 

بلوخین

بخش
مراقبت‌های

بهداشتی

دانشگاه دولتی 
نووسیبیرسک

بخش 
ساختمان و
 شهرسازی

دانشگاه ملی 
دولتی نیژنی‌نوگراد 

)لوباچفسکی(

دانشگاه ملی 
تحقیقاتی سامارا

)کارولف(

بخش
حمل‌ونقل و

 تدارکات
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کاندینســکی                            1: یک مدل پیشــرفته هوش مصنوعی برای تولید تصویر و ویدئو 

از متن است. نتیجه‌ی تحقیقات مربوط به این مدل در قالب مقاله‌ای علمی تدوین شده 

و در کنفرانس EMNLP )از کنفرانس‌های سطح A* در حوزه پردازش زبان طبیعی( پذیرفته 

شده‌اســت. ایــن مقالــه همچنیــن در پورتــال هیوجینــگ فیــس2 به‌عنــوان مقالــه‌ برتر روز 

معرفی شده و از مقالات منتشرشده توسط گوگل دیپ‌مایند 3و دانشگاه کارنگی میلون4 

پیشی گرفته‌است ]32[.

کاندینســکی ویدئــو: اولیــن مدل انتها بــه انتها5 در روسیه اســت که بــرای تولید ویدئو 

براســاس توصیفــات متنــی ایجــاد شده‌اســت و از مدل دیــفیوژن بــرای تولیــد فریم‌ها بهره 

می‌برد ]32[.

کتابخانــه بــاز Eco4cast بــرای کاهــش انتشــار دی‌اکسیدکربــن در آمــوزش شــبکه‌های 

عصبی: این راه‌حل نوآورانه به کاهش انتشــار دی اکسیدکربن )در برخی موارد تا 90 درصد( 

در حین انجام محاسبات سنگین با استفاده از پایتون6، ازجمله در فرآیند آموزش مدل‌های 

بزرگ هــوش مصنوعی، کمک می‌کند. دانشــمندان برای توســعه این کتابخانه از بســته‌ای 

بهره برده‌اند که قبلا به‌طور مشترک برای نظارت بر مصرف انرژی مدل‌های هوش مصنوعی 

تحت‌عنوان Eco2AI طراحی شده‌بود ]32[.

پایگاه داده برای حل مســائل زمین‌شناســی: گروهی از دانشمندان موسسه تحقیقات 

هــوش مصنوعــی، هــوش مصنوعــی ازبــر، دانشــگاه دولتــی مســکو و موزه کانی‌شناســی 

فِِرســمان7، پایــگاه داده تخصصــی شــامل هــزاران تصویــر از نمونه‌های ســنگ‌های معدنی 

1.  Kandinsky 2.X, 3.0
2.  Hugging Face
3.  Google DeepMind
4.  Carnegie Mellon
5.  End-to-End
6.  Python
7.  Mineralogical Museum named after A. Fersman

2.X,3.0
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ایجــاد کرده‌انــد. ایــن پایگاه به هــوش مصنوعی کمک می‌کنــد تا مواد معدنی را شناســایی 

کــرده و انــدازه آن‌هــا را تعییــن کنــد و همچنین کیفیــت الگوریتم‌هــای بینایی  رایانــه‌ای را در 

زمینه زمین‌شناسی ارزیابی نماید. گفتنی است مقاله علمی مرتبط در نشریه کامپیوترز اند 

ژئوساینس1 منتشر شده‌است ]32[.

مــدل هوش مصنوعی بــرای پیش‌بینی ارزش شــرکت‌های داروســازی عمومی: محققان 

آزمایشــگاه هــوش مصنوعــی ازبــر، موسســه تحقیقــات هــوش مصنوعــی و مدرســه عالــی 

اقتصــاد دانشــگاه تحقیقــات ملی، مدلی بــرای پیش‌بینی واکنــش بازار داروســازی به اعلام 

نتایــج آزمایش‌هــای بالینــی دارویی توســعه داده‌انــد. گفتنــی اســت مقاله علمــی مرتبط در 

2 به چاپ رسیده‌است ]32[. نشریه ساینتیفیک ریپورتز

ــتفاده  ــا اس ــا ب ــترل ربات‌ه ــور کن ــی به‌منظ ــی جهان ــوش مصنوع ــامانه ه ــر روی س ــاز کار ب آغ

و  مصنوعــی  هــوش  تحقیقــات  موسســه  محققــان  از  تیمــی  زبانــی:  دســتورالعمل‌های  از 

3 در حال توســعه ســامانه‌ای  دانشــگاه فیزیــک و فنــاوری مســکو بــه همــراه مرکــز رباتیــک ازبــر

هســتند کــه بــه ربات‌هــا ایــن امــکان را می‌دهــد تــا بــا اســتفاده از دســتورات بــه زبــان طبیعــی، 

بــه جــای این‌کــه تنهــا بــه ســناریوهای از پیــش تعیین‌شــده متکــی باشــند، وظایــف روزمــره 

انســان‌ها را انجــام دهنــد ]32[.

هــوش مصنوعــی بــرای پهپادهــا: افزایــش توانمندی‌هــای ســامانه‌های پهپــادی به‌طور 

مســتقیم بــا بهــره‌گیری از فناوری‌هــای هوش مصنوعی در ارتباط اســت. با اســتفاده از این 

فنــاوری، پهپادهــا قــادر بــه تحلیل داده‌هایی هســتند که هنــگام پرواز جمــع‌آوری می‌کنند. 

پهپادهــا همچنیــن بــا اســتفاده از هــوش مصنوعــی می‌توانند تصمیمــات لازم بــرای انجام 

ماموریــت را بــه‌طور خــودکار اتخــاذ کننــد و خــود را با شــرایط متغیــر محیطی تطبیــق دهند. 

1.  Computers & Geosciences
2.  Scientific Reports
3.  Sber Robotics Center
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بهــره‌گیری از هــوش مصنوعــی در پهپادهــا امــکان دســتیابی به ســرعت، دقــت و ایمنی‌ای 

فراهــم می‌کنــد کــه بــرای انســان دســت‌نیافتنی اســت.  در روسیــه بیشــترین تقاضــا بــرای 

پهپادها جهت نظارت بر تاسیســات انرژی، کارخانه‌های فرآوری در کشــاورزی، سازمان‌دهی 

نمایش‌های نوری و بازرسی از سایت‌های ساختمانی وجود دارد ]32[.

   اطلاع‌نگاشت 19:      اطلاعات مربوط به استفاده از سامانه‌های پهبادی در روسیه  

1

1.  راهبرد توسعه پرنده‌های بدون سرنشین فدراسیون روسیه برای دوره تا سال 2030 و چشم‌انداز تا سال 2035.

کمتر از
 0/1 درصد

سهم صنعت 
هواپیماهای 

بدون سرنشین 
در تولید ناخالص 

داخلی روسیه1 

حدود
556 میلیون دلار 

که کمتر از
1 درصد

بازار جهانی است

حجم بازار روسیه 
برای خدمات 
سیستم‌های 

پهپادی در پایان 
سال 2022

کمتر از
 6/6 میلیون دلار 

ارزش صادرات 
سامانه‌های 

پهپادی روسیه
 در سال 2018 

تا 2022

200 سازمان؛ 
یک‌سوم از 

سازمان‌های 
شرکت‌کننده در 

این بازار به‌عنوان 
توسعه‌دهنده 
یا تولیدکننده 
سیستم‌های 

پهپادی شناخته 
می‌شوند

تعداد 
سازمان‌های فعال 
در صنعت پهپادی 

روسیه در سال 
2023
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   اطلاع‌نگاشت 20:      داده‌های جهانی بازار سامانه‌های پهپادی  

 30/6
میلیارد دلار که

39 درصد آن 
را کشورهای 

آسیایی، 

26 درصد 
کشورهای 

آمریکای 
شمالی و

22 درصد آن 
را کشورهای 

اروپایی
دربرمی‌گیرند

حجم بازار 
جهانی 

سامانه‌های 
پهپادی در 

ابتدای سال 
2022

حدود
75 درصد 
که دلیل آن 

موقعیت 
غالب این 

کشورها در بازار 
سامانه‌های 

پهپادی است

سهم ایالات 
متحده و چین 

از سرمایه‌گذاری 
جهانی در 

توسعه بازار 
سیستم‌های 

هواپیمای 
بدون سرنشین 

در سال 2021

 7
؛ میلیارد دلار

حجم 
سرمایه‌گذاری 

جهانی در 
توسعه بازار 
سامانه‌های 

پهپادی 
در فاصله 
سال‌های 
2018 تا 2021 

شاهد افزایش 
9 برابری 

بوده‌است

حجم 
سرمایه‌گذاری 

جهانی در 
توسعه بازار 
سامانه‌های 

پهپادی

 55/8
میلیارد دلار

ارزش بازار 
جهانی 

سامانه‌های 
پهپادی

 تا سال 2030

180 هزار 
سامانه پهبادی 
به ارزش حدود 

 2/2
میلیون دلار

تعداد و 
ارزش مالی 

سامانه‌های 
پهپادی 

فروخته‌شده
در بازار روسیه

تا سال 2030



100

  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

   اطلاع‌نگاشت 21:      پرتقاضا‌ترین خدمات مبتنی‌بر سامانه‌های پهپادی در روسیه در سال 2022   

https://sberlabs.com/common/assets/sberlabs/sbernauka_2023.pdf   :منبع

مرکز هوش مصنوعی برای علم وابسته به ازبر بانک� 

مرکــز هــوش مصنوعی برای علم1 توســط ازبربانک با هدف توســعه ســکوی ابری هوش 

مصنوعــی برای تحقیقات علمی در حوزه‌های شیمی، فیزیک، زیست‌شناســی و دیگر علوم 

تاسیس شده‌است. این مرکز در تلاش برای ایجاد ابزاری است که بتواند توانایی محققان 

در ایــن حوزه‌هــا را نــه تنهــا در ازبربانــک بلکــه در سراســر کــشور چندبرابــر کنــد. ایــن امر به 

دانشــمندان داخلی کمک خواهد کرد تا کشــفیات و پیشرفت‌های بیشتری داشته‌باشند. 

1.  AI for Science /ИИ для науки

نظارت بر خطوط 
نفت و گاز و 

شبکه‌های برق

فعالیت‌های 
هواشناسی 
در کشاورزی

نمایش‌های 
نورپردازی

فعالیت‌های 
مربوط به 

سامان‌دهی 
جنگل

40+Nحدود

%4020++Nحدود

%2012++Nحدود

%127++Nحدود

%7

بررسی پروژه‌های 
عمرانی

حمل‌ونقل 
کالا

نقشه‌برداری 
و سیستم 

کاداستر

اکتشافات 
هوامغناطیسی

7++Nحدود

%76++Nحدود

%65++Nحدود

%53++Nحدود

%3
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درهمین‌راستا، این مرکز در وهله اول فعالیت‌های علمی و حوزه‌هایی را شناسایی خواهد 

کــرد کــه اســتفاده از هــوش مصنوعــی در آن‌ها بیشــترین ســود را دربردارد. مرکــز همچنین 

مهارت‌هایی که سیســتم هوش مصنوعی باید برای کمک به دانشــمندان داشته‌باشــد را 

نظام‌منــد خواهــد کــرد ]36[. شــایان ذکر اســت پژوهشــگران ازبربانک در زمینه بــه‌کارگیری 

هــوش مصنوعی در حوزه زیســتی و ژنتیک به دســتاوردهای چشــمگیری دســت یافته‌اند. 

به‌عنوان مثال، گروهی از کارکنان ازبر به همراه همکاران آمریکایی خود سیستمی از هوش 

 Z-DNA مصنوعــی را طراحــی کرده‌انــد کــه قادر بــه شناســایی و تحلیــل ویژگی‌های قطعــات

اســت. این نوع DNA که مشــابه آینه‌ای از DNA معمولی محســوب می‌شود، ممکن است 

در برخــی از ژن‌هــا وجــود داشته‌باشــد. افزون‌برآن، کارکنــان ازبر در همکاری با دانشــمندان 

مدرســه عالی اقتصاد موفق به تولید نقشــه‌ای از فلیپون‌ها با اســتفاده از هوش مصنوعی 

شده‌اند که برنامه‌های ژنتیکی را تغییر می‌دهد ]32[.

مراکــز تحقیقاتــی هوش مصنوعی نیز در بخش تحقیق‌وتوســعه برنامه‌هــای اِِزبِِر نقش 

کلیدی ایفا می‌کنند. در سال 2023، بیش از 500 نفر در مراکز تحقیقاتی هوش مصنوعی برای 

ازبر مشغول به کار بودند که از این تعداد، 220 نفر دارای مدرک دکترا یا فوق دکترا و بیش از 

100 نفر دانشــجوی دکتری بودند. این افراد در حال توســعه پروژه‌هایی هســتند که به ایجاد 

فناوری‌ها و محصولات در اکوسیستم ازبر کمک می‌کند ]32[.

از جمله دستاوردهای مهم ازبر در سال 2023 می‌توان به انتشار 10 مقاله در کنفرانس‌های 

سطح A* اشاره کرد که نتایج حاصله در پروژه‌ها را در 10 کنفرانس برتر جهانی در زمینه هوش 

مصنوعی شامل ICLR، CVPR، NeurIPS، ICML و ISCA به نمایش گذاشته‌است. همچنین 

سه اثر در کنفرانس‌های A و چهار مقاله در مجلات با رتبه Q1 منتشر شده‌است ]32[.
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فـــدراسیون روسیـــه در چارچـــوب پروژه فـــدرال هـــوش مصنوعـــی ذیـــل برنامـــه ملـــی 

اقتصـــاد دیجیتـــال، فرآینـــد انتخـــاب و حمایـــت هدفمنـــد از مراکـــز تحقیقاتـــی فعـــال در حوزه 

هـــوش مصنوعـــی را از ســـال ۲۰۲۱ آغـــاز کرده‌اســـت. ایـــن فرآینـــد تاکـــنون در قالـــب ســـه موج 

ــه  ــه کـــشور در زمینـ ــی و فناورانـ ــای علمـ ــرا شـــده و هـــدف آن، تقویـــت ظرفیت‌هـ ــی اجـ متوالـ

توســـعه فناوری‌هـــای پیشـــرفته هـــوش مصنوعـــی بوده‌اســـت. مراکـــز منتخـــب در هـــر موج، 

پـــس از ارزیـــابی تخصصـــی مشـــمول حمایـــت مالـــی مشـــخصی از سوی دولـــت می‌شـــوند و 

موظف‌انـــد در بـــازه زمانـــی تعیین‌شـــده بـــه انجـــام تحقیقـــات بنیـــادی و توســـعه کاربردهـــای 

نوآورانـــه در حوزه‌هـــای اولویـــت‌دار بپردازنـــد. درادامـــه، مراکـــز تحقیقاتـــی منتخـــب در هریـــک از 

موج‌هـــای اول، دوم و ســـوم معرفـــی می‌شـــوند کـــه هریـــک نقـــش مـــحوری در پیشـــبرد راهبـــرد 

ملـــی روسیـــه در حوزه هـــوش مصنوعـــی ایفـــا می‌کننـــد.

مراکز تحقیقاتی فعال در حوزه هوش مصنوعی

7



103

     7  مراکز تحقیقاتی فعال در حوزه هوش مصنوعی  .

7. 1.   مراکز تحقیقاتی موج اول

دولــت روسیــه در اولین موج انتخاب مراکز تحقیقاتی 6 ســازمان علمی و آموزشــی برای 

ایجــاد و توســعه چنیــن مــراکزی موردحمایت خــود قــرار داد. درادامه، تعــدادی از این مراکز 

ح داده می‌شوند. تحقیقاتی به‌طور خلاصه شر

   اطلاع‌نگاــشت 22:      6 ســازمان علمــی و آموزشــی مشــمول دریافــت کمک‌هــای دولتــی در حــوزه هــوش 
مصنوعی )موج اول( ]22[  

مرکز تحقیقات هوش مصنوعی � 

مرکــز تحقیقــات هــوش مصنوعی1 ذیل مدرســه عالی اقتصــاد دانشــگاه تحقیقات ملی 

مسکو )دانشگاه اچ‌اس‌ای(2 دایر است. این مرکز در سال 2021 در دانشکده علوم کامپیوتر 

تاسیس شــد. دانشــگاه اچ‌اس‌ای یکــی از برندگان مســابقه دریافت کمک‌هزینــه از دولت 

1.  AI Research Centre of HSE University/ Центр искусственного интеллекта НИУ ВШЭ
2.  National Research University Higher School of Economics (HSE University)/ Национальный 
исследовательский университет «Высшая школа экономики»

مرکز
اسکول‌تک

دانشگاه
اینوپلیس

دانشگاه ملی تحقیقاتی فناوری 
اطلاعات، مکانیک و اپتیک 

سن‌پترزبورگ )دانشگاه ایتمو(

مدرسه
عالی اقتصاد

موسسه
فیزیک و فناوری مسکو

موسسه برنامه‌نویسی سیستمی 
ایوانیکوف فرهنگستان علوم 

)ISP RAS( روسیه
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فدراسیون روسیه برای ایجاد مرکز هوش مصنوعی اســت. این مسابقه در چارچوب پروژه 

فــدرال هــوش مصنوعــی با هــدف تحریــک توســعه و اجــرای فناوری‌های هــوش مصنوعی 

در روسیــه برگــزار شــد. به‌طورکلــی، توســعه و پیاده‌ســازی فناوری‌های هــوش مصنوعی در 

حوزه‌های مختلف زندگی و جامعه بشری، شاخه‌های علوم و بخش‌های اقتصادی ماموریت 

مرکز هوش مصنوعی مدرسه عالی اقتصاد محسوب می‌شود ]23[.

   اطلاع‌نگاشت 23:      اهداف و مقاصد اصلی مرکز هوش مصنوعی مدرسه عالی اقتصاد ]23[  

   اطلاع‌نگاشت 24:      حوزه‌های اصلی فعالیت‌های علمی مرکز هوش مصنوعی ]23[  

ام‌تــی‌اس1 ازجملــه شــرکای صنعتــی مرکــز  ازبربانــک، یاندکــس و  شــرکت‌هایی ماننــد 

تحقیقــات هوش مصنوعی مدرســه عالی اقتصاد هســتند که در اجــرای پروژه‌های مختلف 

همکاری دارند ]23[.

1.  Moscow Bank for Reconstruction and Development (MTS)

یادگیری خودنظارتی
 self-supervised( 

)learning

تخمین عدم‌قطعیت 
 uncertainty(

)estimation

انتقال یادگیری 
)transfer learning(

یادگیری مادام‌العمر 
)life-long AI learning(

 توسعه فناوری‌های جدید هوش مصنوعی که دامنه هوش مصنوعی را گسترش دهد؛

 غلبه بر محدودیت‌های امروزین فناوری‌های هوش مصنوعی؛

 ایجاد ابزارهای نرم‌افزاری برای استفاده از هوش مصنوعی در علم و تجارت؛

 توسعه کتابخانه نرم‌افزاری باز با استفاده از هوش مصنوعی جهت حل مشکلات 
اجتماعی مهم؛
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   اطلاع‌نگاشت 25:      شرکای صنعتی مرکز تحقیقات هوش مصنوعی مدرسه عالی اقتصاد ]23[  

https://cs.hse.ru/aicenter/projects   :منبع

موسسه علم و فناوری اسکولکووا )اسکول‌تک(� 

موسســه علــم و فنــاوری اســکولکووا )اســکول‌تک(1 یــک موسســه تحقیقاتــی آموزشــی 

غیردولتــی اســت کــه در اســکولکووا2 )روسیــه، منطقــه مســکو( واقــع شده‌اســت ]45[. بنیاد 

اســکولکووا3 و موسســه فنــاوری ماساچوســت )MIT(4 در 26 اکتبــر 2011 توافقنامــه همــکاری 

ــد  ــا کردن ــکولکووا را امض ــاوری اس ــم و فن ــه عل ــس موسس ــه تاسی ــایی در زمین ــاله نه سه‌س

]46[. بدین‌ترتیــب، اســکول‌تک بــا مشــارکت موسســه فنــاوری ماساچوســت بــا هــدف 

پرورش نســل بعــدی محققــان و کارآفرینــان و ترویــج نوآوری‌هــای فناورانــه تاسیــس شــد 

]45[. البتــه قســمت‌اعظم فعالیت‌هــای تحقیق‌وتوســعه حوزه هــوش مصنوعــی در روسیــه 

ازطریــق بنیــاد اســکولکووا انجــام می‌شــود. ایــن بنیــاد کار خــود را بــا ریاســت دیمیــتری 

مــدودف5 آغــاز کــرد و پردیــس آن بــه یــک منطقــه اقتصــادی ویــژه و منبــع اصلــی تامین‌مالــی 

و میزبانــی نوآفرین‌هــای فنــاور تبدیــل شده‌اســت. اســکولکووا همچنیــن میزبــان چندیــن 

1.  Skolkovo Institute of Science and Technology (Skoltech)/ Сколковский институт науки и 
технологий (Сколтех)
2.  Skolkovo
3.  Skolkovo Foundation/ Фонд «Сколково»
4.  Massachusetts Institute of Technology
5.  Dmitry Medvedev

ام‌تی‌اس ازبربانک یاندکس
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، نمایشــگاه و کنفرانس‌هــایی اســت کــه از نوآفرین‌هــای داخلــی  مســابقه حرفــه‌ای و آمــاتور

هــوش مصنوعــی حمایــت می‌کنــد ]5[.

مرکز صلاحیت‌های فناوری ملی هوش مصنوعی� 

مرکز صلاحیت‌های فناوری ملی هوش مصنوعی1 ذیل موسسه فیزیک و فناوری مسکو 

در سال ۲۰۱۸ براساس اعلام نتایج رقابت بین شرکت‌های برتر تاسیس شد. مصوبه دولت 

خ ۱۶ اکتبر ۲۰۱۷ ناظر به همین موضوع است ]24[. فدراسیون روسیه به شماره ۱۲۵۱ مور

فعالیت‌هــای ایــن مرکــز بــر توســعه جامــع هــوش مصنوعی متمرکز اســت و هــدف آن 

دســتیابی به جایگاه برتر توســط موسســه فیزیک و فناوری مســکو و اعضای کنســرسیوم 

در بــازار جهانــی فناوری‌های هوش مصنوعی اســت. ایــن مرکز با بــرخورداری از منابع علمی 

و آموزشــی منحصربه‌فــرد، زیرســاخت‌های نویــن و همکاری با شــرکت‌های معتبــر داخلی و 

خارجی فرصت‌های بزرگی برای اجرای پروژه‌های جهانی و همچنین تحقق پتانسیل حرفه‌ای 

متخصصان  کارآمد فراهم می‌آورد ]25[.

   اطلاع‌نگاشت 26:      حوزه‌های فعالیت مرکز صلاحیت‌های فناوری ملی هوش مصنوعی موسسه فیزیک 
و فناوری مسکو ]25[  

1.  NTI Competence Center "Artificial Intelligence"/ Центр компетенций НТИ «Искусственный 
интеллект»

فناوری‌های هوش مصنوعی در انرژی، ارتباطات، مدیریت شهری و سایر صنایع، 
خانه هوشمند، شهر هوشمند، شبکه‌ها و سامانه‌های هوشمند 

فناوری‌های هوش مصنوعی در رباتیک و ماشین‌های هوشمند

هوش مصنوعی 
گفتاری

تشخیص و گفتار 
مصنوعی

بینایی
ماشینی

نرم‌افزارها و ابزارهای فنی مناسب 
برای هوش مصنوعی قدرتمند

سیستم‌های خبره، سیستم‌های 
توصیه‌گر اتوماسیون طراحی و مدیریت
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   اطلاع‌نگاشت 27:      پروژه‌های مرکز صلاحیت‌های فناوری ملی هوش مصنوعی موسسه فیزیک و فناوری 
مسکو ]25[  

)AGI(1  دیپ‌پاولوف2  »تاپیک‌نت«3  »پراگنوز«4 

تحقیقــات »فنــاوری اطلاعــات‌‏، مکانیــک و اپتیــک« ســن‌پترزبورگ �  دانشــگاه ملــی 

)دانشگاه ایتمو(

دانشگاه ملی تحقیقات »فناوری اطلاعات ‌، مکانیک و 

اپتیک«  سن‌پترزبورگ )دانشگاه ایتمو(5 یکی دیگر از مراکز 

دانشــگاهی فعــال در حوزه هــوش مصنوعــی در روسیــه 

اســت. مرکز تحقیقات »هوش مصنوعی قوی در صنعت6 

در ســال ۲۰۲۱ در دانشــگاه ایتمــو در چارچــوب اجرای پروژه 

خ  فــدرال »هــوش مصنوعی« و مطابق با فرمان دولت فدراسیون روسیه به شــماره ۱۱۲۰ مور

۵ ژوئیــه ۲۰۲۱ تأسیــس شــد. هــدف ایــن مرکز ایجــاد نرم‌افــزار مبتنی بــر فناوری‌هــای هوش 

1.  Artificial General Intelligence
2.  DeepPavlov
3.  TopicNet
4.  Railway Traffic Optimization System "Prognoz"
5.  Saint Petersburg National Research University of Information Technologies, Mechanics and 
Optics (ITMO University)
6.  Center "Strong Artificial Intelligence in Industry"/ Центр «Сильный искусственный интеллект в 
промышленности»

مدل‌های زبانی برای هوش 
1 )AGI( مصنوعی عمومی

هوش مصنوعی گفتاری
با عنوان دیپ‌پاولوف 2

ابزارهای تحلیل داده‌های 
چندرسانه‌ای »تاپیک‌نت«3

تحلیل روانشناختی
فضای اطلاعاتی

محیط عملیاتی ربات‌ها 
موسوم‌به xoRDE؛

سامانه بهینه‌سازی حرکت 
4 » حمل‌ونقل ریلی »پراگنوز

سامانه‌های پشتیبانی از 
تصمیم‌گیری پزشکی
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مصنوعــی قوی بــرای بازآفرینی عملکردهــای حرفه‌ای خلاقانه متخصصان صنعتی اســت تا 

به توســعه سیســتم‌های پشتیبانی تصمیم‌گیری کمک کند و فرآیندهای تحول دیجیتال و 

هوشمندســازی تولیدات صنعتی را تســهیل نماید. در این زمینه، »هوش مصنوعی قوی« 

به بازآفرینی الگوریتمی عملکردهای شــناختی عالی انســان در حل مســائل خلاقانه اطلاق 

می‌شــود که شــامل اســتخراج و پــردازش معنــا در طیف گســترده‌ای از برنامه‌هــای کاربردی 

بر اســاس فناوری‌های پیشــرفته هوش مصنوعی اســت. این مفهوم بــا »هوش مصنوعی 

، بینــایی ماشینی و  ضعیــف« کــه بــر عملکردهــای شــناختی پایــه‌ای مانند تشــخیص گفتــار

اســتنتاج بر اســاس دانــش از پیش تعیین‌شــده در یــک حوزه خاص متکی اســت، تفاوت 

دارد]26[. ایجــاد زیربنــای علمی و روش‌شــناختی محکم برای توســعه راه‌حل‌های دیجیتال 

نوآورانــه‌ای کــه در بازارهای روسیه و جهان مورد نیاز و اســتقبال قــرار گیرند و تدوین اصول 

و اســتانداردهایی که مورد تأیید جامعه ملی و جهانی در این حوزه باشــند از ماموریت‌های 

اصلی مرکز تحقیقات »هوش مصنوعی قوی در صنعت« است ]27[.

دانشگاه اینوپولیس� 

نخســتین موسســه هــوش مصنوعــی در روسیــه در دانشــگاه اینوپولیــس1 تاسیــس 

شده‌اســت. دانشــگاه اینوپولیس از سال 2014 با اســتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی 

تحقیقــات متعــددی در حوزه‌هــای مختلف ازجمله صنعت، انرژی، پزشــکی، جنــگل‌داری و 

کشــاورزی انجــام داده‌اســت. در ســال 2019، تمــام پروژه‌های ایــن دانشــگاه در حوزه هوش 

مصنوعی در یک مرکز واحد تجمیع شد. از آن پس، این مرکز و آزمایشگاه‌های تخصصی آن 

در قالب موسسه هوش مصنوعی2 به انجام تحقیقات و طراحی‌های کاربردی می‌پردازند ]28[. 

1.  Innopolis University/ Университет Иннополис
2.  Institute of Artificial Intelligence, Innopolis University/ Института искусственного интеллекта 
Университета Иннополис
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موسســه برنامه‌نویســی سیســتمی و.پ.ایوانیکــف فرهنگســتان علــوم روســیه � 

)ISP RAS(

و.پ.ایوانیکــف  سیســتمی  برنامه‌نویســی  موسســه 

فرهنگســتان علوم روسیــه )ISP RAS(1یکی دیگــر از مراکز 

آکادمیــک فعــال در حوزه هــوش مصنوعــی اســت کــه در 

راهبــرد توســعه ملی هوش مصنوعی روسیه نیــز از آن یاد 

شده‌اســت. هوش مصنوعی به‌عنوان یکــی از اصلی‌ترین 

 ،2021 ســال  در  اســت.  ‌حال‌توســعه  در ســرعت  بــه  موسســه  ایــن  در  علمــی  گرایش‌هــای 

پژوهشــکده هوش مصنوعی معتمد2 با بیش از 100 کارمند در این مرکز تاسیس شــد. این 

مرکز در سال 2021 در رقابت با رقبای خود در چارچوب پروژه فدرال هوش مصنوعی برگزیده 

شــد و مشــمول اخــذ حمایت‌هــای دولتــی شــد. به‌طورکلــی، تدویــن روش‌هــا و بســترهای 

نرم‌افزاری و ســخت‌افزاری- نرم‌افزاری مرتبط با توســعه و تایید فناوری‌های هوش مصنوعی 

با سطح اعتماد لازم هدف اصلی این مرکز به‌شمار می‌آید ]29[.

7. 2.  مراکز تحقیقاتی موج دوم

وزارت توســعه اقتصــادی روسیــه3 در دســامبر 2023 با حمایت دولــت و هماهنگی مرکز 

تحلیلی دولت فدراسیون روسیه4 6 مرکز تحقیقاتی جدید در حوزه هوش مصنوعی انتخاب 

کرد که این مراکز برای توسعه برنامه‌های خود مشمول دریافت حمایت مالی دولتی شدند. 

درنتیجه، مراکز منتخب از فرصت مشــارکت فعال در چارچوب راهبرد ملی توســعه هوش 

1.  Ivannikov Institute for System Programming of the Russian Academy of Sciences - https://
www.ispras.ru/ 
2.  Trusted Artificial Intelligence Research Center - https://www.ispras.ru/ai-center/ 
3.  The Ministry of Economic Development of the Russian Federation/ Министерство экономического 
развития Российской Федерации (Минэкономразвития России)
4.  The Analytical Center for the Government of the Russian Federation
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مصنوعی تا سال ۲۰۳۰ برخوردار شدند. به‌طورکلی، انجام تحقیقات تخصصی در حوزه هوش 

‌هــای کاربردی مبتنی‌بــر هوش مصنوعــی و پیاده‌ســازی آن‌ها در  مصنوعــی، توســعه راهکار

همــکاری با شــرکای صنعتی و همچنین آموزش متخصصــان در حوزه‌های مختلف ازجمله 

اهداف اصلی این مراکز به‌شمار می‌آیند]31[.

   اطلاع‌نگاشت 28:      مراکز تحقیقاتی برگزیده در موج دوم ]30، 31[  

خین1  کارولفNSU)3   (MEPhI(  2(4  چفسکی5  بورگ6

1.  National Medical Research Center of Oncology named after N.N. Blokhin - https://www.ronc.ru/ 
2.  Samara National Research University named after Academician S.P. Korolev - https://ssau.ru/ 
3.  Novosibirsk State University - https://www.nsu.ru/ 
4.  National Research Nuclear University "Moscow Engineering Physics Institute" - https://eng.
mephi.ru/ 
5.  National Nizhny Novgorod State University named after N.I.Lobachevsky - http://www.unn.ru/ 
6.  Saint Petersburg State University - https://spbu.ru/ 

دانشگاه دولتی
سن‌پترزبورگ6 

دانشگاه ملی دولتی
نیژنی‌نووگراد به نام

دانشگاه لوباچفسکی5 

دانشگاه ملی تحقیقات هسته‌ای 
موسسه مهندسی فیزیک 

 4)MEPhI( مسکو

دانشگاه تحقیقات ملی سامارا
به نام اس.پ.کارولف2 

مرکز ملی تحقیقات پزشکی 
انکولوژی فدراسیون روسیه

به نام ان.ان.بلوخین1

دانشگاه دولتی
 3)NSU( نووسیبیرسک



111

     7  مراکز تحقیقاتی فعال در حوزه هوش مصنوعی  .

   اطلاع‌نگاشت 29:      حوزه‌های اصلی فعالیت مراکز تحقیقاتی برگزیده در موج دوم ]15[  

از  ج  خـار تامین‌مالـی  احتسـاب  بـا  تخصیص‌یافتـه  بودجـه  مجـموع  اسـت  ذکـر  شـایان 

بودجـه دولتـی بیـش از 55 میـلیون دلار خواهـد بـود و هریـک از ایـن مراکـز تـا سـال ۲۰۲۶ 

بـرای اجـرای برنامه‌هـای تحقیقاتـی خـود دریافـت خواهنـد  مبلغـی معـادل 7 میـلیون دلار 

روی  مراکـز  ایـن  کـه  کـرد  اعلام  روسیـه،  نخسـت‌وزیر  معـاون  چرنیشـنکو،  دیمیـتری  کـرد. 

پروژه‌های کاربردی تمرکز خواهند داشـت. توسـعه نرم‌افزارهایی برای تشـخیص زودهنگام 

بیماری‌هـای سـرطانی، سیسـتم‌های ایمنـی بـرای پهپادهـا، پلت‌فرم‌هـای هوشـمند تولیـد 

صنعتـی و چارچوب‌هـایی بـرای مدیریـت زیرسـاخت‌های شـهری و توسـعه مناطـق ازجملـه 

ایـن پروژه‌هـا به‌شـمار می‌آینـد ]30، 31[. ایـن بودجـه بـه توسـعه تحقیقـات علمـی مرتبـط بـا 

‌هـای عملی هوش مصنوعـی، آموزش متخصصان و ایجاد  هـوش مصنوعـی، توسـعه راهکار

مجموعه‌هـای داده بـرای یـادگیری ماشینـی اختصـاص خواهد یافت. بااین‌حـال، دولت باید 

اقدامـات بیشـتری بـرای هماهنگـی تحقیقـات پایـه و کاربـردی در زمینـه هـوش مصنوعـی در 

چارچـوب پروژه فـدرال هـوش مصنوعـی و برنامـه دولتی توسـعه علمی- فنـاوری فدراسیون 

روسیـه انجـام دهـد ]16[.

مرکز ملی تحقیقات سرطان 
بلوخین و دانشگاه دولتی 

نیزنی‌نوگراد؛

بهداشت و درمان

دانشگاه دولتی نووسیبیرسک؛

ساختمان و شهرسازی

دانشگاه ملی تحقیقات هسته‌ای 
موسسه مهندسی فیزیک مسکو 

»میفی« و دانشگاه سامارا؛

حمل‌ونقل و آماد

 دانشگاه دولتی سن‌پترزبورگ؛

صنعت دیجیتال
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7. 3.  مراکز تحقیقاتی موج سوم 

‌ســاله فعالیــت 6 مرکــز تحقیقاتــی موج اول در اواخــر ســال 2024 بــه پایــان  چرخــه چهار

رسید. بنابراین، برای ســال 2025 برگزاری گزینش جدیدی برای مراکز تحقیقاتی پیشــرفته در 

دستورکار قرار گرفت. دیمیتری چرنیشنکو1 معاون نخست‌وزیر روسیه اظهار داشت تمرکز 

بر توسعه هوش مصنوعی قدرتمند ویژگی کلیدی مراکز جدید قلمداد می‌شود ]8[.

   اطلاع‌نگاشت 30:      محورهای اصلی تحقیقات پایه در زمینه هوش مصنوعی ]8[.  

براساس اطلاعات رسمی منتشرشده در تاریخ ۵ ژوئن ۲۰۲۵، 7 مرکز تحقیقاتی به‌عنوان 

برگزیــدگان موج ســوم انتخــاب مراکز تحقیقاتی هــوش مصنوعی در روسیه معرفی شــدند. 

دانشــگاه‌ها و سازمان‌های تحقیقاتی برگزیده مشمول دریافت کمک‌های مالی برای انجام 

تحقیقات و ایجاد راه‌حل‌های صنعتی پیشرفته در سطح جهانی خواهند شد. هریک از این 

1.  Dmitry Chernyshenko/ Дмитрий Чернышенко

معماری 
و الگوریتم‌های 

یادگیری
ماشینی

محاسبات 
هوش مصنوعی

داده‌ها 
برای هوش 

مصنوعی

مدل‌های 
بنیادین و 

تولیدی

امنیت، 
اعتماد و 

توضیح‌پذیری

هوش 
مصنوعی برای 
مسائل خاص

مدیریت و 
تصمیم‌گیری

عناصر 
هوش 

مصنوعی 
قدرتمند

تعامل 
انسان و هوش 

مصنوعی

جنبه‌های 
اجتماعی-
انسانی و 
اقتصادی
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مراکز 676 میلیون روبل به مدت دو سال -تا سال 2026- برای انجام تحقیقات پایه در زمینه 

هوش مصنوعی قوی، قابل‌اعتماد و چندعامله دریافت خواهند کرد. کل مبلغ بودجه برای 

همه مراکز 4/7 میلیارد روبل خواهد بود]49[. مراکز منتخب موج سوم عبارتند از:

 y 1دانشگاه ملی تحقیقات مدرسه عالی اقتصاد

 y 2دانشگاه اینوپولیس

 y 3موسسه سیستم‌های برنامه‌نویسی آکادمی علوم روسیه

 y 4دانشگاه ایتمو

 y 5)موسسه فیزیک و فناوری مسکو )امفتی

 y 6دانشگاه  اسکول‌تک

 y .]49[ دانشگاه دولتی مسکو7 که برای نخستین بار در این برنامه مشارکت دارد

قرار است آژانس راهبردی پشتیبانی و شکل‌گیری مطالعات هوش مصنوعی8 در اوایل 

سال 2025 در تشکیلات بنیاد  اسکولکووا راه‌اندازی شود. رهبری این آژانس برعهده تاتیانا 

ســوئیوزنوا9 خواهــد بــود. این آژانس به انتخــاب مراکز تحقیقاتــی در حوزه هوش مصنوعی 

کمک خواهد کرد ]8[.

1.  HSE University / НИУ ВШЭ
2.  Innopolis University / Университет Иннополис
3.  ISP RAS/  ИСП РАН
4.  ITMO University/  Университет ИТМО
5.  MIPT / МФТИ
6.  Skoltech /Сколтех
7.  Lomonosov Moscow State University/ МГУ им. М.В. Ломоносова
8.  Strategic Agency for Support and Formation of AI Developments
9.  Tatiana Soyuznova
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در  و  می‌شـــود  محســـوب  فنـــاوری  بخـــش  در  روسیـــه  بـــرای  کلیـــدی  شریکـــی  چیـــن 

،  همـــسویی فزاینـــده‌ای در منافـــع و نگرانی‌هـــای امنیتـــی بیـــن دو کـــشور  ســـال‌های اخیـــر

مشـــاهده می‌شـــود. واقعیـــت ایـــن اســـت کـــه باتوجه‌بـــه تحریم‌هـــای ایـــالات متحـــده علیـــه 

روسیـــه و چیـــن در حوزه فنـــاوری، هـــر دو کـــشور تمایـــل روزافزونـــی بـــه توســـعه جایگزین‌هـــای 

بومـــی بـــرای تراشـــه‌ها، سیســـتم‌های عامـــل و ســـایر فناوری‌هـــا دارنـــد. گفتنـــی اســـت شـــرکت 

ـــا همکاری‌هـــای چیـــن و روسیـــه در زمینـــه هـــوش مصنوعـــی را راهـــبری  چینـــی هـــوآوی1 عمدت

می‌کنـــد. در ســـال 2017، ایـــن شـــرکت اولیـــن موسســـات تحقیقاتـــی خـــود را در مســـکو و 

ســـن پـــترزبورگ تاسیـــس کـــرد. هـــوآوی نخســـتین ســـرمایه‌گذاری بزرگ خـــود در حوزه هـــوش 

مصنوعـــی در روسیـــه را از ســـال ۲۰۱۹ آغـــاز کـــرد و حـــقوق مالکیـــت و اســـتفاده از فنـــاوری 

ـــرد.  ـــداری ک ـــود را خری ـــعه یافته‌ب ـــی واکورد2 توس ـــتارتاپ روس ـــط اس ـــه توس ـــره ک ـــایی چه شناس

1.  Huawei
2.  VOCORD

همکاری‌‎های بین‌‎المللی روسیه در 
حوزه هوش مصنوعی 

8
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در ادامـــه همـــان ســـال نیـــز شـــرکت هـــوآوی قـــراردادی بـــا شـــرکت  اســـکولکووا1 امضـــا  و اعلام 

کـــرد کـــه تـــا ســـال 2025 زیســـت‌بوم نویـــن هـــوش مصنوعـــی در روسیـــه ایجـــاد خواهـــد کـــرد کـــه 

شـــامل 20 دانشـــگاه، بیـــش از 100 شـــرکت نرم‌افـــزاری و بیـــش از 100,000 توســـعه‌دهنده هـــوش 

مصنوعـــی خواهـــد بـــود. 

پوتیــن  ولادیمیــر  آن  در  کــه  مصنوعــی  هــوش  دنیــای  بــه  ســفر  کنفرانــس  از  پــس 

رئیس‌جمــهور روسیــه و گرمــن گریــف2 رئیــس ازبــر بانــک بــا ســان هایتائــو3 رئیــس موسســه 

تحقیقاتــی سیســتم‌های خــودکار هوشــمند شــانگهای4 گفتگــو کردنــد، پوتیــن در تاریــخ 

ــه  ــن در زمین ــا چی ــود ب ــای خ ــا همکاری‌ه ــتور داد ت ــک دس ــر بان ــت و ازب ــه دول ــه 2025 ب 2 ژانوی

هــوش مصنوعــی را گســترش دهنــد. ایــن دســتور به‌ویــژه بــر انجــام تحقیق‌وتوســعه‌ فنــاوری 

در حوزه هــوش مصنوعــی تاکیــد دارد و پیشــنهاد شده‌اســت کــه یــک مجلــه بین‌المللــی 

دربــاره پیشــرفت‌های فنــاوری هــوش مصنوعــی در کــشور منتشــر شــود. افزون‌بــرآن، مــقرر 

ــا  شده‌اســت گــزارش مربــوط بــه همکاری‌هــای روسیــه و چیــن در حوزه هــوش مصنوعــی ت

تاریــخ 30 آوریــل 2025 توســط نخســت‌وزیر روسیــه میخائیــل میشوســتین5 و گرمــن گریــف 

ارائــه شــود ]36[.

شایان ذکر است روسیه و کره جنوبی نیز تحت رهبری شرکت سامسونگ6 همکاری‌های 

گســترده‌ای در زمینه هوش مصنوعی دارند. مرکز هوش مصنوعی سامسونگ7 در مسکو 

که در سال 2018 تاسیس شد، نقش کلیدی در این همکاری‌ها ایفا می‌کند. به‌طور مشابه، 

روسیــه و ایــالات متحــده در زمینــه هــوش مصنوعــی بــا یکدیگــر همــکاری دارنــد کــه البته 

1.  Skolkovo/ Сколкова
2.  German Gref
3.  San Haitao
4.  Shanghai Research Institute for Intelligent Autonomous Systems
5.  Mikhail Mishustin/Михаил Мишустин
6.  Samsung
7.  Samsung AI Center/ Центр искусственного интеллекта Samsung
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ایــن همکاری‌هــا عمدتــا محــدود به بخش دانشــگاهی بوده و بیشــتر بر موسســه فناوری 

ماساچوست )ام‌آی‌تی(1 متمرکز است. درواقع، موسسه علم و فناوری  اسکولکووا از سال 

2011 با موسسه فناوری ماساچوست به‌منظور پرورش نسل جدید محققان و کارآفرینان در 

حوزه هوش مصنوعی همکاری دارد ]5[. 

8. 1.  ائتلاف جهانی هوش مصنوعی

و  روسیــه  مصنوعــی  هــوش  ائــتلاف  مشــارکت  بــا  مصنوعــی  هــوش  جهانــی  ائــتلاف 

انجمن‌های صنعتی از 15 کشور جهان شــکل گرفته اســت. به‌طورکلی، تسریع در توســعه و 

بــه‌کارگیری فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی ازطریــق هم‌افــزایی قابلیت‌هــای تخصصــی، ارتقــای 

همکاری‌هــای علمــی و آموزشــی، ترویــج اصول اخلاقــی و اســتانداردهای حقوقــی مرتبــط، و 

تبــادل تجربیــات و الگوهــای موفــق در زمینــه هــوش مصنوعــی هــدف اصلــی ایــن ائــتلاف 

به‌شــمار می‌آیــد. ایــن ائــتلاف برمبنــای مباحــث اصلــی کنفرانــس بین‌المللــی ســفر بــه دنیــای 

هــوش مصنوعــی راه‌انــدازی شده‌اســت. تــا کــنون 18 انجمــن از آذربایجــان، آفریقــای جــنوبی، 

اتیوپی، انــدونزی، ایــران، بلاروس، برزیــل، تونــس، چیــن، روسیــه، شیلــی، صربســتان، کوبــا، 

مراکــش و هنــد بــه ایــن ائــتلاف پیوســته‌اند. لازم بــه ذکــر اســت مرکــز همکاری‌هــای تــحول و 

پیشــرفت ریاســت جمــهوری )CPDI(2 بــه نمایندگــی از طــرف جمــهوری اسلامــی ایــران  در ایــن 

ائــتلاف عضویــت دارد.

اعضــای ائــتلاف براســاس اصول مشــارکت و بــرابری و بــا در نظــر گرفتــن منافــع همــه 

بــود. جامعــه هــوش مصنوعــی جدیــد  بــا یکدیگــر در تعامــل خواهنــد  شــرکت‌کنندگان 

فرصت‌هــای بیشــتری در اختیــار توســعه‌دهندگان و کســب‌وکارهای ملــی بــرای ورود بــه 

بازارهــای خارجــی کشورهــای شــرکت‌کننده قــرار می‌دهــد و امــکان بیشــتری برای پیاده‌ســازی 

1.  Massachusetts Institute of Technology (MIT)
2.  Center for Progress and Development of the Presidency of Iran



117

     8  همکاریههمکاری‎هسیه در حوهمکاری‎های بین‎المللی ر  .

فناوری‌هــا در صنایــع مختلــف فراهــم می‌کنــد. الکســاندر ودیاخیــن1، رئیــس هیئــت نظــارت 

بــر ائــتلاف هــوش مصنوعــی اظهــار داشــت2: »تاسیــس ائــتلاف جهانــی هــوش مصنوعــی 

رویــدادی مهــم و تاریخــی اســت. توجــه کارشناســان سراســر جهــان بــه توســعه فناوری‌هــای 

تسریــع  بــه  ذی‌نفــع  کشورهــای  بیــن  همــکاری  شده‌اســت.  معطــوف  مصنوعــی  هــوش 

‌هــای هــوش مصنوعــی، بهبــود کیفیــت آن‌هــا و توافــق سریع‌تــر  توســعه و اجــرای راهکار

در مورد اقدامــات مشــترک )ازجملــه تدویــن اصول مشــترک بــرای مــقررات و اخلاقیــات 

هــوش مصنوعــی( کمــک می‌کنــد... امروز در کنفرانــس ســفر هــوش مصنوعــی توانســتیم 

مشــارکت جهانــی هــوش مصنوعــی را عملیاتــی کنیــم تــا فرصت‌هــای جدیــدی در اختیــار 

شــرکت‌کنندگان در سراســر جهــان قــرار گیــرد« ]35[.

یکس و ائتلاف هوش مصنوعی 8. 2.  بر

دنیـای  بـه  سـفر  سـالانه  کنفرانـس  در  روسیـه3  مسـتقیم  سـرمایه‌گذاری‌های  صنـدوق 

هـوش  توسـعه  بـرای  بریکـس  اتحادیـه  ایجـاد  از   2024 دسـامبر   11 در  مصنوعـی4  هـوش 

بریکس+هـوش مصنوعـی«5 خبـر داد. صنـدوق سـرمایه‌گذاری‌های  »ائـتلاف  یـا  مصنوعـی 

ح  مسـتقیم روسیـه ایـده تاسیـس ائـتلاف بریکـس و هوش مصنوعـی را در نوامبـر 2019 مطر

ح در چارچوب شورای تجاری بریکس6 بوده‌اسـت.  کـرد و از آن زمـان بـه دنبـال اجـرای این طر

سـپس کیریـل دمیتـرف7، مدیرعامـل صنـدوق سـرمایه‌گذاری‌های مسـتقیم روسیـه، ایـن 

ابتـکار را در جریـان همایـش تجـاری بریکس که در تاریخ 18 اکتبر 2024 در مسـکو برگزار شـد، 

بـه ولادیمیـر پوتیـن ارائـه داد. 

1.  Alexander Vedyakhin
2.  Chairman of the Supervisory Board of the Alliance for Artificial Intelligence
3.  Russian Direct Investment Fund/ Российский фонд прямых инвестиций
4.  Journey into the World of Artificial Intelligence/ Путешествие в мир искусственного интеллекта
5.  BRICS + AI Alliance/ Альянс БРИКС+AI
6.  BRICS Business Council
7.  Kirill Dmitrov
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ــرای توســعه فناوری‌هــای هــوش  ایــن ائــتلاف نقــش مهمــی در هماهنگــی رویکردهــا ب

در  بریکــس  اعضــای  کــرد.  خواهــد  ایفــا  بریکــس  کشورهــای  و  روسیــه  بیــن  مصنوعــی 

حــال حاضــر جزو پیشــگامان جهانــی در زمینــه شــرکت‌هایی هســتند کــه بــه تحقیــق یــا 

پیاده‌ســازی سیســتم‌های هــوش مصنوعــی می‌پردازنــد و در ســال 2023 بیــش از 20 درصــد 

از کل ســرمایه‌گذاری‌های خطرپذیــر جهانــی در حوزه هــوش مصنوعــی بــه ایــن کشورهــا 

اختصــاص یافته‌اســت. فعالیت‌هــای ایــن اتحادیــه بــر توســعه فناوری‌هــای دیجیتــال در 

بخش‌هــای دولتــی و خصوصــی کــه هــوش مصنوعــی نقــش مهمــی در توســعه راه‌حل‌هــای 

جدیــد و پیاده‌ســازی عملــی آن‌هــا ایفــا می‌کنــد ، متمرکــز خواهــد بــود. 

در مرحلـــه اول، بیـــش از 20 شـــرکت از 6 کـــشور عضـــو بریکـــس )روسیـــه، برزیـــل، هنـــد، 

چیـــن، ایـــران و امـــارات متحـــده عربی( بـــه ایـــن ائـــتلاف پیوســـتند. درمجـــموع، بیـــش از 

50 شـــرکت بین‌المللـــی تاکـــنون از ایجـــاد ایـــن ائـــتلاف حمایـــت کرده‌انـــد. انتظـــار مـــی‌رود 

ــامل  ــه شـ ــد کـ ــه بپیوندنـ ــن اتحادیـ ــه ایـ ــر بـ ــرکت دیگـ ــده بیـــش از 40 شـ ــای آینـ ــه در ماه‌هـ کـ

بـــود.  خواهـــد  پزشـــکی  و  فنـــاوری  شـــرکت‌های  و  دانشـــگاه‌ها  شـــرکت‌ها،  بزرگ‌تریـــن 

همچنیـــن طبـــق اظهـــارات دمیتـــرف ائـــتلاف نامبـــرده بزرگ‌تریـــن ابتـــکار بین‌المللـــی صنـــدوق 

ســـرمایه‌گذاری‌های مســـتقیم روسیـــه در حوزه فنـــاوری طـــی ســـال‌های اخیـــر اســـت. توســـعه 

هـــوش مصنوعـــی فرصت‌هـــای بیشـــتری بـــرای همـــکاری بیـــن کشورهـــای بریکـــس فراهـــم 

مـــی‌آورد و بـــه افزایـــش قابل‌توجـــه مقیـــاس و کیفیـــت همکاری‌هـــای فناورانـــه آن‌هـــا کمـــک 

خواهـــد کـــرد« ]38[ ، ]39[ و ]40[.

ولادیمیــر پوتیــن پــس از کنفرانــس »ســفر بــه دنیــای هــوش مصنوعــی« که در ۱۱ دســامبر 

۲۰۲۴ برگــزار شــد، شــش دســتور کلیــدی در تاریــخ ۳۰ دســامبر ۲۰۲۴ بــرای توســعه فناوری‌هــای 

 : هــوش مصنوعــی در کــشور صــادر کــرد کــه عبارتنــد از
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 y  پشتیبانی روش‌شناختی دولت از نهادهای فدرال برای استفاده از فناوری‌های ایمن

و قابل‌اعتمــاد هــوش مصنوعی در مدیریت دولتی و محلی تــا ۱۵ می ۲۰۲۵ )تحت‌نظارت 

میخائیل میشوستین(؛ 

 y  ارائه پیشــنهاداتی از ســوی دولت فدراســیون روســیه بــرای اســتفاده از فناوری‌های

هــوش مصنوعــی در آمــوزش و مشــاوره بــه دانش‌آمــوزان تــا ۱۵ مــارس ۲۰۲۵ با‌توجه‌بــه 

استانداردهای آموزشی دولتی )تحت‌نظارت میخائیل میشوستین(؛ 

 y  برگــزاری جلســه راهبــردی دربــاره تحقیقــات بنیادیــن و اکتشــافی در زمینــه هــوش

مصنوعــی تــا ۱۵ نوامبــر ۲۰۲۵ بــا مشــارکت ائتــاف هــوش مصنوعــی روســیه، ســازمان 

غیرانتفاعــی خودمختــار »پلتفــرم ابتکار فناوری ملی«1 و ســایر مراکــز تحقیقاتی در زمینه 

هوش مصنوعی )تحت‌نظارت میخائیل میشوستین(؛

 y  درخواســت از دولــت فدراســیون روســیه و ازبــر بانــک مبنی‌بــر ادامــه همکاری‌هــا بــا

جمهــوری خلــق چین در زمینــه تحقیق‌وتوســعه فناوری‌های هــوش مصنوعی )مهلت 

اجــرای ایــن دســتور تــا ۳۰ آوریل ۲۰۲۵ تعیین شــد که می‌بایســت تحت‌نظــارت میخائیل 

میشوستین و گرمن گریف اجرا شود(؛

 y  درخواســت از دولت فدراســیون روسیه و ازبر بانک ‌مبنی‌بر بررسی انتشار یک مجله

بین‌المللــی دربــاره توســعه فناوری‌های هوش مصنوعی در روســیه )مهلــت اجرای این 

دســتور تــا ۳۰ آوریــل ۲۰۲۵ تعییــن شــد که تحت‌نظــارت میخائیــل میشوســتین و گرمن 

گریف اجرا شود(؛

 y  توصیه به دولت )شهرداری( مسکو مبنی‌بر ایجاد یک ویترین بین‌المللی برخط درباره

دســتاوردهای فناوری شــهر مســکو با هدف افزایش جذابیت ســرمایه‌گذاری مسکو و 

1. National Technology Initiative Platform/Платформа Национальной технологической инициативы
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جذب متخصصان این حوزه از بازار کار بین‌المللی )مهلت اجرای این دستور تا ۱ مارس 

۲۰۲۵ است که تحت‌نظارت شهردار مسکو سرگی سوبیانین1 اجرا خواهد شد( ]9[.

1.  Sergei Sobyanin
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.  ‎عمجججمع    9   

بــا اســتناد بــه نتایــج ایــن گــزارش می‌تــوان دریافت کــه روسیه با عزمی راســخ بــه دنبال 

تبدیل‌شــدن بــه یکــی از قدرت‌های پیشرو در عرصــه هوش مصنوعی اســت. این کشور با 

درک اهمیــت راهبــردی هــوش مصنوعــی در حوزه‌های مختلــف نظیر آموزش، بهداشــت و 

درمان، صنعت، کشاورزی و حمل‌ونقل می‌کوشد تا از این فناوری در جهت بهبود کیفیت 

زندگی شهروندان و افزایش رقابت‌پذیری اقتصاد ملی بهره‌برداری کند.

جایــگاه فعلــی روسیــه در رتبه‌بنــدی جهانــی هــوش مصنوعــی قابل‌توجــه اســت، امــا 

همچنــان بــا کشورهــایی نظیــر آمریــکا و چیــن فاصلــه زیــادی دارد. ازایــن‌رو، دولــت روسیه 

ســرمایه‌گذاری‌های کلانی در بخش‌های تحقیق‌وتوسعه، آموزش نیروی انسانی متخصص 

و ایجــاد زیرســاخت‌های مناســب در زمینــه هــوش مصنوعــی به‌منظور جبران این شــکاف 

انجام داده‌است. 

درمجموع می‌توان گفت که توســعه هوش مصنوعی در روسیه در یک نقطه‌عطف قرار 

دارد. ایــن کــشور بــا وجــود برخی چالش‌هــا و محدودیت‌ها به خصوص در شــرایط تشــدید 

جمع‎بندی

9
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تنــش بــا غرب، همچنان مصمم بــه پیگیری اهــداف بلندپروازانه خود در این حوزه اســت. 

یکــی از نــکات قابل‌توجــه در روسیــه تاکیــد بــر توســعه هــوش مصنوعــی بومــی و کاهــش 

وابســتگی به فناوری‌های خارجی اســت. ازاین‌رو، شــرکت‌های فناوری روســی نظیر شــرکت 

ازبــر در حــال توســعه مدل‌هــای زبانــی بزرگ و ســایر ابزارهــای هــوش مصنوعی هســتند که 

می‌توانند جایگزین نمونه‌های غربی شوند. بدین‌منظور، همکاری نزدیک بین دانشگاه‌ها، 

مراکز تحقیقاتی و شرکت‌های فناوری حائزاهمیت هستند. به‌طورکلی، موفقیت روسیه در 

این مسیر به میزان توانایی این کشور در غلبه بر موانع و بهره‌گیری از فرصت‌های موجود 

بســتگی دارد. به‌ویــژه، توانــایی کــشور در جــذب و حفــظ اســتعدادهای متخصــص و ایجاد 

زیســت‌بوم نوآورانــه و تقویت همکاری‌هــای بین‌المللی با وجــود محدودیت‌های موجود از 

اهمیت بسزایی برخوردار خواهد بود.
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پیوست
معرفی راهبرد ملی توسعه هوش مصنوعی فدراسیون 

روسیه تا سال 2030  
یه 2024( خ 15 فور ین تغییرات و الحاقات جدید مور )همراه با آخر

ولادیمیـر پوتیـن، رئیس‌جمـهور روسیـه، در سـال 2024 فرمـان به‌روزرسـانی راهبـرد ملـی 

توسـعه هـوش مصنوعـی تـا سـال 2030 را امضـا کـرد. در ایـن بخـش، ایـن سـند مشـتمل‌بر 6 

فصـل را بـا آخریـن تغییـرات و الحاقـات جدیـد از نظـر می‌گذرانیـم ]41[.

فصل اول: کلیات

راهبرد حاضر بیانگر اهداف و ماموریت‌های اصلی در ارتباط با توسعه هوش مصنوعی .1 

در فدراسیون روسیه به همراه اقدامات موردنظر جهت استفاده از این فناوری در راستای 

تامین منافع ملی و اجرایی‌سازی اولویت‌های ملی راهبردی ازجمله در زمینه توسعه علم و 

فناوری است. 

خ ۲۷ جولای ۲۰۰۶ با .2  قانون اساسـی فدراسـیون روسـیه، قانون فدرال به شـماره ۱۴۹ مور

عنـوان »اطلاعـات، فناوری‌هـای اطلاعاتـی و حفاظـت اطلاعـات«، قانـون فـدرال به شـماره ۱۵۲ 

خ ۲۸  خ ۲۷ جـولای ۲۰۰۶ بـا عنـوان »داده‌هـای خصوصی«، قانون فدرال به شـماره ۱۷۲ مور مـور
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خ اول  ژوئـن ۲۰۱۴ بـا عنـوان »برنامـه راهبـردی در فدراسـیون روسـیه«، فرمان‌ شـماره 642 مور

دسـامبر ۲۰۱۶ بـا عنـوان »راهبـرد توسـعه علـم و فنـاوری فدراسـیون روسـیه«، فرمـان‌ شـماره 

خ ۹ مـی ۲۰۱۷ بـا عنـوان »راهبـرد توسـعه جامعـه اطلاعاتی در فدراسـیون روسـیه برای  203 مـور

خ ۷ می ۲۰۱۸ با عنوان »اهداف ملی و ماموریت‌های  دوره ۲۰۱۷ تا ۲۰۳۰«، فرمان‌ شماره 204 مور

راهبـردی توسـعه فدراسـیون روسـیه تـا سـال ۲۰۲۴« و فرمـان‌ ریاسـت‌جمهوری فدراسـیون 

خ ۲۱ جولای ۲۰۲۰ با عنوان »اهداف ملی توسعه فدراسیون روسیه  روسیه به شماره 474 مور

تا سال ۲۰۳۰« مبنای حقوقی راهبرد حاضر را تشکیل می‌دهند.

راهبــرد حاضــر در تدویــن )اصــاح( برنامه‌هــای دولتی فدراســیون روســیه، برنامه‌های .3 

دولتی واحدهای فدرال فدراسیون روسیه، پروژه‌های فدرال و منطقه‌ای، اسناد برنامه‌ریزی 

و هدف‌گــذاری کلان و هدف‌گذاری‌هــای ابرشــرکت‌ها1، شــرکت‌های دولتــی و شــرکت‌های 

ســهامی بــا مشــارکت بخــش دولتــی، و اســناد راهبــردی ســایر نهادهــا در ارتبــاط بــا هوش 

مصنوعی به‌عنوان مبنای اصلی قرار خواهد گرفت.

خ 15  فوریـه 2024  مـاده 4 از زمـان صـدور فرمـان ریاسـت‌جمهوری بـه شـماره 124 مور

تغییر داده شده‌است. 

 مفاد راهبرد حاضر باید در اجرای اسناد زیر موردتوجه قرار گیرند:  .4

راهبرد توسعه جامعه اطلاعاتی در فدراسیون روسیه در بازه ۲۰۱۷ تا ۲۰۳۰؛.4 .1 

برنامه ملی »اقتصاد دیجیتال فدراسیون روسیه« و سایر پروژه‌های ملی؛.4 .2 

پروژه‌هــای فدرالــی کــه در چارچــوب اجــرای آن‌هــا امــکان اســتفاده از فناوری‌های .4 .3 

هوش مصنوعی وجود دارد؛

برنامه‌های دولتی فدراسیون روسیه؛.4 .4 

1.  Corporation
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اســناد برنامه‌‌‌ریــزی و هدف‌گــذاری کــه امــکان افزایــش کارآیــی آن‌هــا به‌واســطه .4 .5 

فناوری‌های هوش مصنوعی وجود دارد؛

نقشه‌راه توسعه‌محور فناوری پیشرفته هوش مصنوعی تا سال ۲۰۳۰؛.4 .6 

ح‌وبرنامه‌های اقدامات )نقشه‌راه‌های( ابتکار فناوری ملی؛.4 .7  طر

پروژه‌هایی که دســتیابی به اهداف و شاخص‌های موردنظر دستگاه‌های اجرایی .4 .8 

فدرال حاکمیت را تضمین می‌کنند.

در راستای تحقق اهداف این راهبرد، از مفاهیم اساسی زیر بهره گرفته می‌شود:.5 

زیربندهای )ت(، )چ(  و )د( از بند شماره 5 در نسخه قبلی از اعتبار ساقط شده‌اند.

هوش مصنوعی: مجموعه‌ای از راهکار‌های فناورانه اســت که امکان شبیه‌ســازی .5 .1 

عملکردهــای شــناختی انســان )ازجملــه جســتجوی راهکار‌هــای بــدون الگوریتم‌هــای 

ازپیش‌تعیین‌شده( را فراهم می‌کند و دستیابی به نتایجی که هنگام انجام وظایف خاص 

قابل‌مقایسه با نتایج فعالیت‌های ذهنی انسان یا حتی برتر از آن‌هاست را امکان‌پذیر 

می‌ســازند. مجموعه راهکار‌های فناورانه شــامل زیرســاخت‌های ارتباطــی و اطلاعاتی و 

نرم‌افــزاری )ازجملــه نرم‌افزارهایــی که در آن‌ها از روش‌های یادگیری ماشــینی اســتفاده 

می‌شــود(، فرآیندها و خدمات مربوط به پردازش داده‌ها و جســتجوی راهکارها است.

خ ۱۵ فوریـه ۲۰۲۴  بنـد 5. 2  از زمـان صـدور فرمـان  ریاسـت‌جمهوری بـه شـماره ۱۲۴ مور

تغییر داده شده‌است.

فناوری‌های هوش مصنوعی: مجموعه‌ای از فناوری‌ها که شــامل بینایی رایانه‌ای، .5 .2 

پــردازش زبــان طبیعــی، بازشناســی و فــرآوری گفتــار1، و پشــتیبانی هوشــمند از اتخــاذ 

تصمیمات و روش‌های خوش‌آتیه هوش مصنوعی است.

1.  Speech Synthesis
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ســاخت .5 .3  راســتای  در  روش‌هایــی  مصنوعــی:  هــوش  خوش‌آتیــه  روش‌هــای 

محصــولات اساســا نویــن علمــی و فناورانــه، ازجملــه بــا هــدف پــردازش منحصربه‌فرد 

)قدرتمنــد( هــوش مصنوعی هســتند )حــل خــودکار وظایف مختلــف، طراحــی خودکار 

، الگوریتم‌های حل ماموریت‌ها بر‌اساس داده‌های با  اجسام، آموزش ماشینی خودکار

نشــانه‌گذاری‌های جزئی و )یا( حجم اندکی از داده‌ها، پردازش اطلاعات بر‌اســاس انواع 

جدید ســامانه‌های محاســباتی که پردازش داده‌ها را با ســایر روش‌هــا پیوند می‌دهند 

ازجمله روش‌های خوش‌آتیه هوش مصنوعی به‌شمار می‌روند(؛ 

خ ۱۵ فوریه ۲۰۲۴ .5 .4  بند 5.4 از زمان صدور فرمان ریاست‌جمهوری به شماره ۱۲۴ مور

از اعتبار ساقط شده‌است؛

خ 15 فوریـه  بنـد 5. 5. از زمـان صـدور فرمـان رئیس‌جمـهور روسیـه بـه شـماره 124 مور

2024 تغییر داده شده‌است.

مجموعــه داده‌ها: ترکیبی از داده‌ها هســتند که براســاس دســتورهای مشــخص .5 .5 

ســاختارمند و دســته‌بندی شــده‌اند، بــا مجموعــه قوانین فدراســیون روســیه انطباق 

دارند، و برای تدوین برنامه‌های مبتنی‌بر هوش مصنوعی ضروری هستند؛

نشــانه‌گذاری داده‌هــا: مرحلــه‌ای از پــردازش داده‌هــای ســاختاری و غیرســاختاری .5 .6 

اســت که طی آن شناســاگرهایی به داده‌ها )ازجمله اســناد متنی، عکس‌ها و ویدئوها( 

اختصاص داده می‌شوند که نشانگرهایی را در خود دارند که به‌واسطه آن‌ها نوع داده‌ها 

)طبقه‌بندی داده‌ها( را منعکس می‌دارند و )یا( امکان تعبیر و تفسیر داده‌ها برای حل 

ماموریتی مشخص ازجمله با استفاده از روش‌های آموزش ماشینی را فراهم می‌آورند؛

خ 15 فوریه 2024 .5 .7  از زمــان صــدور فرمــان رئیس‌جمهور روســیه به شــماره 124 مــور

نافذ نیست؛
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به نسخه پیشین رجوع شود.

سامانه محاسباتی: مجموعه نرم‌افزار-سخت‌افزار و یا چندین مجموعه متعامل .5 .8 

هستند که زیرساختی واحد را اجرا می‌کنند تا به حل مسائل و پردازش داده‌ها )ازجمله 

انجام محاسبات( بپردازند؛

معماری سامانه محاسباتی: به پیکربندی، ترکیب و اصول تعامل )ازجمله تبادل .5 .9 

داده‌ها( عناصر سامانه محاسباتی گفته می‌شود؛

خ 15 فوریه 2024 .15 .0  از زمــان صــدور فرمــان رئیس‌جمهور روســیه به شــماره 124 مــور

نافذ نیست؛

به نسخه پیشین رجوع شود.

خ 15 فوریـه 2024 تغییر  بنـد 6. 1  طبـق فرمـان رئیس‌جمـهور روسیـه بـه شـماره 124 مور

داده شده‌است.

کتابخانــه بــاز هــوش مصنوعــی: مجموعــه‌ای از الگوریتم‌هــای طراحی‌شــده بــرای .15 .1 

تدوین راهکارهای فناورانه‌ مبتنی‌بر هوش مصنوعی اســت که‎ با اســتفاده از زبان‌های 

برنامه‌نویسی توصیف شده و در شبکه اطلاعاتی-مخابراتی »اینترنت« )در ادامه شبکه 

»اینترنت«( قرار داده شده‌است.

محاســباتی .15 .2  ماشــین‌های  بــرای  برنامــه  فناوری‌هــا،  بــه  فناورانــه:  راهکارهــای 

الکترونیکی، پایگاه داده‌ها و یا مجموعه‌ای از آن‌ها و همچنین مشخصاتی درخصوص 

کارآمدترین روش‌های استفاده از آن‌ها گفته می‌شود. 

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 13 تکمیل شده‌است.

مدل‌هــای مولــد بــزرگ: مدل‌هــای هــوش مصنوعــی هســتند که قــادر بــه ادغام .15 .3 

)ارائه اطلاعات براســاس درخواست‌ها مانند اطلاعات مربوط به اشیا در تصویر یا متن 
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تحلیل‌شده( و ایجاد داده‌های چندوجهی )متن‌ها، تصاویر، ویدئوها و نظایر آن‌ها( در 

سطح قابل‌مقایسه با نتایج فعالیت‌ ذهنی انسان یا حتی فراتر از آن هستند؛

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 14 تکمیل شده‌است.

مدل‌هــای بــزرگ بنیــادی: مدل‌های هــوش مصنوعی کــه مبنای ایجــاد و تکمیل .15 .4 

انواع مختلف نرم‌افزارهایی هســتند که برای تشخیص الگوهای خاص آموزشی طراحی 

شــده‌اند‏ و حاوی دســت‌کم یک میلیارد پارامتر هســتند که برای انجام طیف وسیعی از 

ماموریت‌های مختلف به‌کار گرفته می‌شوند؛

 بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 15 تکمیل شده‌است.

داده‌هــای اولیــه: اطلاعاتــی هســتند کــه یــک رویــداد، پدیــده یــا ماهیــت آن‌هــا را .15 .5 

توصیــف می‌کنند و یا مجموعه‌ای از آن‌ها را شــامل می‌شــوند؛ ایــن اطلاعات به‌گونه‌ای 

ارائه می‌شوند که برای پردازش با استفاده از هوش مصنوعی یا تحلیل خودکار مناسب 

باشند.

مــدل هــوش مصنوعــی: برنامــه‌ای بــرای ماشــین‌های محاســباتی الکترونیکــی .15 .6 

)ازجملــه اجــزا و متعلقــات آن( اســت کــه جهت انجــام ماموریت‌هــای هوشــمندانه در 

ســطحی طراحی شده‌اســت کــه قابل‌قیاس یا حتی فراتــر از نتایج تلاش فکری انســانی 

است و از الگوریتم‌ها و مجموعه داده‌هایی برای استخراج الگوها، اتخاذ تصمیمات یا 

پیش‌بینی نتایج استفاده می‌کند؛

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 17 تکمیل شده‌است.

تــاب‌آوری در برابــر خطــا1: بــه معنــای قابلیــت یک ســامانه فنــی در حفــظ قابلیت .15 .7 

عملیاتی خود در شرایط بروز خطا در یک یا چند جز از اجزای آن است؛ 

1.  Fault Tolerance
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بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 18 تکمیل شده‌است.

ــی: مقادیــر عــددی هســتند کــه عملکــرد مــدل .15 .8  ــوش مصنوع ــدل ه ــای م پارامتره

ــا پیش‌بینــی نتایــج را  هــوش مصنوعــی به‌ویــژه اســتخراج الگوهــا، اتخــاذ تصمیمــات ی

تعییــن می‌کننــد؛ 

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربن د 5. 19 تکمیل شده‌است.

داده‌هــای صنعتــی: اطلاعاتی هســتند کــه در فرآیندهای تولید و فناوری ســاخت .15 .9 

محصولات صنعتی ایجاد و پردازش می‌شوند؛

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 20 تکمیل شده‌است.

راهــکار در حــوزه هــوش مصنوعــی: مجموعــه‌ای از ابزارهــای ســخت‌افزاری و )یــا( .25 .0 

نرم‌افزاری اســت که برای انجام ماموریت‌های کاربردی با استفاده از فناوری‌های هوش 

مصنوعی و افزایش کارآیی فعالیت‌ ســازمان‌ها و نهادهای عمومی طراحی شده‌اســت؛ 

منظــور از ایــن نهادها نهادهای حاکمیتی، ســایر نهادهای دولتــی، نهادهای عمومی در 

قلمــرو فدرالــی »ســیریوس«، )پــس از این نهادهــای قلمــرو فدرالی »ســیریوس« گفته 

می‌شود( و نهادهای خودگردان محلی هستند؛ 

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 21 تکمیل شده‌است.

هــوش مصنوعــی قدرتمنــد: نوعــی از هــوش مصنوعــی اســت که قــادر بــه انجام .25 .1 

وظایف مختلف، تعامل با انسان، و سازگاری مستقل )بدون دخالت انسان( با شرایط 

متغیر است؛ 

بند 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 5. 22 تکمیل شده‌است.

فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی معتمــد: فناوری‌هایــی هســتند کــه اســتانداردهای .25 .2 

طراحــی  عدم‌تبعیــض  و  عینــی  و  اخلاقــی  اصــول  بــه  با‌توجــه  و  برمی‌آورنــد  را  امنیتــی 



130

  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

شــده‌اند. در صــورت اســتفاده از ایــن فناوری‌هــا احتمــال ایــراد خســارت بــه شــخص‏ و 

نقــض حقــوق و آزادی‌هــای اساســی وی و همچنیــن ایــراد خســارت بــه منافــع جامعــه و 

دولــت منتفــی اســت. 

فصل دوم: توسعه هوش مصنوعی در سطح جهان و روسیه

در دهــه 50 قــرن بیســتم همزمــان بــا پیدایش ســامانه‌های کارشناســی کــه الگوریتم .6 

عملکردهــا را براســاس انتخــاب راهــکار طبــق شــرایط مشــخص تشــریح می‌کردنــد، نوعــی 

ســامانه‌های اطلاعاتــی‌ توســعه پیــدا کرد که دســتیار انســان در تصمیم‌گیری بود. ســپس، 

آموزش ماشــینی جایگزین ســامانه‌های کارشناسی شــد و قوانین مربوطه به‌طور مستقل 

بر‌اســاس تحلیــل  راهکارهــای مربوطــه  ازطریــق ســامانه‌های اطلاعاتــی تدویــن شــدند و 

وابســتگی‌ها و بــا اســتفاده از مجموعه‌هــای اولیــه داده‌هــا )بــدون تنظیــم اولیــه فهرســت 

راهکارهــای احتمالی توســط انســان( انتخاب می‌شــدند. ظهور هوش مصنوعــی را دقیقا در 

همین بازه زمانی می‌توان متصور شد. 

درنتیجــه‌ی توســعه امکانــات محاســباتی مجموعه‌هــای نرم‌افــزاری- ســخت‌افزاری و .7 

همچنیــن در ســایه بهره‌گیــری از فرآیند‌های گرافیکی و معماری‌های پراکنده سیســتم‌های 

محاســباتی، آموزش ماشــینی بر پایه کثرت این سیســتم‌ها که بر‌اســاس اصل شبکه‌های 

عصبی )شــبیه به مغز انســان( تشکیل شده‌بودند، کاربرد گسترده‌ای پیدا کرد. این امر نیز 

به نوبه خود به افزایش چشمگیر کیفیت راهکارهای فناورانه منجر شد. 

آمــوزش ماشــینی چندیــن ویژگــی دارد: اول این‌کــه بــرای یافتــن راهــکاری کــه پیش‌تــر .8 

گزینشــی،  مجموعــه‌ای  بــه  محاســباتی  سیســتم  ازطریــق  بایــد  نشده‌اســت  اندیشــیده‌ 

مرتبــط و درســت از داده‌هــا دسترســی داشــت. دوم این‌کــه الگوریتم‌هــای کار شــبکه‌های 

عصبــی بــرای تفســیر بســیار پیچیــده هســتند و بنابرایــن انســان می‌توانــد نتایــج کار آن‌هــا 
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ــی  ــاره چگونگ ــی درب ــه اطلاعات ــه این‌ک ــد. باتوجه‌ب ــی کن ــی نف ــا حت ــازد و ی ــرو س ــد روب ــا تردی را ب

فناوری‌هــای  نــدارد،  وجــود  مصنوعــی  هــوش  ازطریــق  موردانتظــار  نتایــج  بــه  دســتیابی 

معاصــر هــوش مصنوعــی چنــدان معتبــر بــه شــمار نمی‌آینــد و همیــن مســاله مانــع توســعه 

ایــن فناوری‌هــا می‌شــود.

راه‌حل‌هــای فناورانــه‌ای کــه با اســتفاده از روش‌های آموزش ماشــینی و براســاس بند .9 

8 از راهبرد حاضر تهیه می‌شــوند، نمونه‌هایی از هوش مصنوعی هســتند که تنها قابلیت 

حــل مســائل کاملا تخصصــی )هوش مصنوعــی ضعیــف( را دارند و ایجاد هــوش مصنوعی 

قدرتمنــدی کــه ‌مانند انســان قــادر به حل مســائل مختلف، اندیشــیدن، تعامــل و تطبیق 

خود با شــرایط متغیر باشــد، مســئله علمی و فنی پیچیده‌ای است که مســتلزم به‌کارگیری 

رشــته‌های مختلــف ازجمله رشــته‌های علــوم طبیعی، علــوم اجتماعی، علوم انســانی و فنی 

اســت. لازم به ذکر اســت که حل این مســئله ســبب ایجــاد تغییرات مثبتــی در بخش‌های 

اصلــی زندگــی می‌شــود و همزمــان به دلیــل تغییــرات اجتماعی و فناورانه ناشــی از توســعه 

فناوری‌های هوش مصنوعی، عواقب نامطلوبی‌ هم دربردارد.

توســعه ســریع فناوری‌های هوش مصنوعی به افزایش چشمگیر سرمایه‌گذاری‌های 10 .

صــورت گرفتــه در زمینــه توســعه ایــن فناوری‌هــا توســط بخش‌هــای دولتــی و خصوصــی و 

ارائــه راهکارهــای فناورانــه کاربــردی و مبتنی‌بر هوش مصنوعی منتهی می‌شــود. براســاس 

ارزیابی‌های کارشناسان بین‌المللی، سرمایه‌گذاری در زمینه فناوری‌های هوش مصنوعی در 

فاصله سال‌های 2014 تا سال 2017 با افزایش 3 برابری به حدود 40 میلیارد دلار رسیده‌است. 

در سال 2018، بازار جهانی راهکارهای فناورانه مبتنی‌بر هوش مصنوعی برابر با 21/5 میلیارد 

دلار بوده‌اســت که براســاس پیش‌بینی‌های کارشناسان این رقم تا سال 2024 تقریبا به 140 

میلیارد دلار خواهد رسید.
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، کاربــرد راهکارهــای فناورانــه مبتنی‌بر هــوش مصنوعــی در بخش‌های 11 . درحــال حاضــر

مختلف اقتصاد و جامعه به سرعت درحال‌گسترش است. براساس ارزیابی‌های کارشناسان 

انتظار می‌رود که با اســتفاده از این راهکارها، رشــد اقتصاد جهانی در ســال 2024 به حداقل 

یــک تریلیــون دلار برســد. به‌طورکلی، عوامــل زیر به تحقــق اهداف مذکور منجر می‌شــوند:

کاربرد عمومی راهکارهای فناورانه عملی که براساس هوش مصنوعی ارائه شده‌اند؛1.11  .

تاثیرگــذاری قابل‌توجــه راهکارهــای فناورانه مبتنی‌بر هــوش مصنوعی بر عملکرد 2.11  .

سازمان‌ها و انسان‌ها ازجمله فعالیت‌های مرتبط با تصمیم‌گیری‌های مدیریتی؛

بــرای 3.11  . موردنیــاز  برنامه‌هــای  )ازجملــه  لازم  ابزارهــای  بــه  قابل‌توجــه  دسترســی 

ماشین‌های محاسباتی الکترونیکی با کد آزاد( جهت ارائه راهکارهای فناورانه مبتنی‌بر 

هوش مصنوعی؛ و

نیاز به پردازش حجم بالایی از داده‌های ارائه‌شــده توســط انسان و دستگاه‌های 4.11  .

فنی برای افزایش بازده ناشی از فعالیت‌های اقتصادی و یا انواع دیگر از آن.

با اجرای این راهبرد باید امکان تعامل سازنده دولت و به‌خصوص سازمان‌های علمی 12 .

با شــهروندان در زمینه توســعه هوش مصنوعی میسر شود. درنتیجه، فناوری‌های هوش 

مصنوعی روسیه بخش بزرگی از بازار جهانی را به خود اختصاص خواهند داد.

روســیه با در اختیار داشتن نیروی انسانی دارای سطح بالای تحصیلات در رشته‌های 13 .

ریاضــی، فیزیــک پایــه و علوم طبیعــی و همچنین اســتعدادهای برتر در زمینه مدل‌ســازی و 

برنامه‌نویســی از ظرفیــت خوبــی بــرای کســب جایــگاه برتــر در زمینــه توســعه و اســتفاده از 

فناوری‌های هوش مصنوعی در عرصه جهانی برخوردار است. تیم‌های روس در المپیادهای 

بین‌المللــی دانشــجویی و دانش‌آموزی در رشــته‌های ریاضی، انفورماتیک و برنامه‌نویســی 

همواره جایگاه‌های نخست را کسب می‌کنند. روسیه جزو ده کشور برتر از منظر تعداد آثار 
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علمی منتشرشــده در زمینه فیزیک، ریاضی و شــیمی اســت. علاوه‌برآن، روســیه از جامعه 

پویــا و روبه‌رشــدی از متخصصیــن حــوزه پــردازش داده‌هــا بــا اســتفاده از هــوش مصنوعی 

برخوردار ‌است.

وجود زیرســاخت‌های پایه اطلاعاتی و ارتباطی مدرن )سطح بالای دسترسی به شبکه 14 .

اینترنت، توســعه شبکه‌های نسل ســوم و چهارم تلفن همراه( و دسترسی به انتقال سیار 

داده‌هــا ازجملــه عوامــل مناســب تکمیلی جهــت توســعه فناوری‌های هــوش مصنوعی در 

روسیه به شمار می‌آیند.

بــا محصــولات )خدمــات( داخلــی مبتنی‌بــر فناوری‌هــای 15 . تقاضــای بالایــی در ارتبــاط 

اطلاعاتــی )به‌عنــوان مثــال، ســرویس‌های جســتجو و شــبکه‌های اجتماعــی( وجــود دارد 

و ایــن محصــولات )خدمــات( در بــازار روســیه و اتحادیه اقتصــادی اوراســیا از موقعیت برتر 

برخوردارند. به‌همین‌ترتیب، راهکارهای فناورانه‌ مبتنی‌بر هوش مصنوعیِ ارائه‌شده توسط 

شــرکت‌های داخلی روســیه )به‌عنوان مثــال، بینایی رایانه‌ای و پــردازش زبان طبیعی( دارای 

جذابیت تجاری بالا و پتانسیل صادراتی مناسبی در بازار جهانی هستند.

شــمار معدودی از کشــورهای پیشــگام در عرصه هــوش مصنوعی همــواره اقدامات 16 .

متعــددی جهــت حفــظ جایــگاه برتــر خــود در بــازار جهانــی و دریافــت امتیــازات رقابتــی در 

بلند‌مدت انجام می‌دهند و موانع جدی بر ســر راه ســایر کشورها جهت کسب جایگاه‌های 

رقابتی در این بازار ایجاد می‌کنند.

راهبــرد حاضــر با‌توجه‌بــه شــرایط فعلــی بــازار جهانــی هــوش مصنوعــی و براســاس 17 .

پیش‌بینی‌هــای میان‌مدت درباره شــرایط لازم جهت پیوســتن روســیه به جمع کشــورهای 

پیشــگام در حــوزه فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی و کســب اســتقلال این کشــور در عرصه 

فناوری و افزایش توان رقابتی آن اجرا می‌شود.
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راهبرد ملی 5 از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 1 تکمیل شده‌است.

هــوش مصنوعــی یکــی از مهم‌تریــن فناوری‌هایــی اســت کــه در حــال حاضــر در 1.17  .

، به لطف هوش مصنوعی هم‌اکنون اقتصاد  دسترس انسان‌ها قرار دارد. به‌بیان دیگر

جهانــی در حال رشــد اســت، نــوآوری در همــه زمینه‌های علم با شــتاب درحال‌توســعه 

است و کیفیت زندگی مردم، قابلیت دسترسی و کیفیت مراقبت‌های پزشکی، کیفیت 

آموزش، بهره‌وری نیروی کار و کیفیت تفریح رو‌به‌افزایش است.

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 2 تکمیل شده‌است.

فنــاوری‌ هــوش مصنوعی عرصه‌ رقابتی جهانی اســت. رهبــری فناورانه در هوش 2.17  .

مصنوعــی می‌توانــد به دولت‌ها امکان دهــد به نتایج قابل‌توجهــی در حوزه‌های اصلی 

توسعه اجتماعی- اقتصادی دست یابند.

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 3 تکمیل شده‌است.

مقامات کشورهای توسعه‌یافته ازپایان دهه 2010 همواره توجه ویژه‌ای به توسعه 3.17  .

فناوری‌هــای هــوش مصنوعی مبذول داشــتند. تاکنــون، بیش از 60 کشــور راهبردهای 

ملی خود برای توسعه هوش مصنوعی را تدوین و تصویب کرده‌اند.

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 4 تکمیل شده‌است.

در ســال‌های 2022 – 2023 همزمان با تکامل مدل‌های مولد بزرگ در زمینه زبان، 4.17  .

تصاویــر )ازجملــه تصاویــر ویدئویــی( و صــدا، جهــش جدیــدی در توســعه فناوری‌های 

خ داد. مدل‌هــای پایه بزرگ اکنون قادر به نوشــتن  هــوش مصنوعی در ســطح جهــان ر

کدهای برنامه‌نویسی باتوجه‌به الزامات فنی، سرودن شعر در مورد یک موضوع معین، 

و ارائــه پاســخ‌های دقیــق و قابل‌فهــم به ســؤالات آزمون با ســطوح مختلــف پیچیدگی 

)ازجمله ســؤالات مربوط به برنامه‌های آموزشــی( هســتند. مدل‌های هوش مصنوعی 
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ح اولیه می‌توانند در عرض چند ثانیه تصاویری درباره هر  براســاس توصیف متنی یا طر

موضوعی ایجاد ‌کنند که این امر خود خطر انتشار اطلاعات ممنوع، نقض حقوق مولف 

و تولید اطلاعات نادرست را دربردارد. 

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 5 تکمیل شده‌است.

هوش مصنوعی تاثیر بســزایی بر رشــد اقتصادی در جهان خواهد داشت. طبق 5.17  .

ارزیابی کارشناسان، توسعه بیشتر مدل‌های مولد بزرگ می‌تواند باعث افزایش شدید 

بهــره‌وری کار شــود کــه این امر به افزایش ســالانه ۱ تا ۲ درصدی تولیــد ناخالص داخلی 

جهــان می‌انجامــد و بــا افزایــش حجــم خروجــی )کالا، کار، خدمات( و بهبــود کیفیت آن 

‌امکان افزایش دســتمزد متخصصان در تمام بخش‌های اقتصاد را فراهم خواهد کرد. 

بدین‌ترتیب، فدراسیون روسیه با بهره‌گیری از هوش مصنوعی قادر خواهد بود روابط 

اقتصادی را به‌گونه‌ای ســازمان‌دهی کند که با ارتقای رشــد بهره‌وری ناشی از استفاده و 

پیاده‌ســازی فناوری‌های جدید، کارفرمایان را به افزایش قابل‌توجه ســهم متخصصان 

بسیارحرفه‌ای از تعداد کل کارمندان )اقتصاد با دستمزدهای بالا( ترغیب ‌کند.

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 6 تکمیل شده‌است.

هــر ســاله تعــداد پارامترها در مدل‌هــای هوش مصنوعــی چندین برابــر افزایش 6.17  .

می‌یابــد. به‌عنــوان مثــال، مدل‌هــای هــوش مصنوعــی پیشــرفته در ســال 2019 حداکثر 

حاوی 1/5 میلیارد پارامتر بودند، درحالی‌که برخی از مدل‌های هوش مصنوعی ارائه‌شده 

در سال 2022 بیش از یک تریلیون پارامتر را دربرمی‌گیرند. 

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 7 تکمیل شده‌است.

در ســال‌های اخیر، دوره گذار از تحقیقات علمی یا کاربردی به ســمت ایجاد یک 7.17  .

محصول به‌ســرعت کاهش یافته‌اســت. به‌عنوان مثال، ســازمان‌های توســعه‌دهنده 
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موتورهــای جســتجو در حــال حاضــر اعــام می‌کننــد که ادغــام مدل‌هــای پایه بــزرگ در 

محصــولات خــود تنهــا چنــد هفته پــس از انتشــار مقــالات علمــی در این زمینــه انجام 

می‌شود.

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 8 تکمیل شده‌است.

در حــال حاضر، ســهم ســازمان‌هایی کــه از هوش مصنوعــی برای بهبــود کارآیی 8.17  .

فرآیندهای کسب‌و‌کار خود استفاده می‌کنند به میزان قابل‌توجهی افزایش یافته‌است. 

، در کشورهای توسعه‌یافته  طبق نظرسنجی‌های انجام شده توسط شرکت‌های مشاور

50 تا 60 درصد کل سازمان‌های بزرگ از هوش مصنوعی استفاده می‌کنند. 

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 9 تکمیل شده‌است.

رقابت در زمینه هوش مصنوعی بین دولت‌ها تشــدید شده‌اســت، به‌نحوی‌که 9.17  .

ایــن امــر در ایجاد موانع بــرای واردات فناوری‌هــای پیشــرفته میکروالکترونیک، جذب 

متخصصــان ماهــر در زمینــه هــوش مصنوعــی از ســایر کشــورها و ایجــاد محدودیــت 

در انتشــار رایــگان فناوری‌هــا نیــز بازتــاب دارد. درعین‌حال، خطــرات بروز وابســتگی به 

تامین‌کنندگان غیرمعتبر راهکارهای هوش مصنوعی نیز روبه‌افزایش است. 

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 10 تکمیل شده‌است.

همانطــور کــه تجربــه کشــورهای پیشــرو در زمینه هــوش مصنوعــی )نظیر چین 17 .10 .

و ایــالات متحــده آمریــکا( نشــان داده‌اســت، توســعه فناوری‌هــای هــوش مصنوعی و 

راهکارهای کاربردی در زمینه هوش مصنوعی با افزایش قابل‌توجه سرمایه‌گذاری‌های 

دولتی همراه است. 

راهبرد ملی  از تاریخ 15 فوریه 2024 به‌واسطه زیربند 17. 11 تکمیل شده‌است.

شرکت‌های توسعه‌دهنده فناوری هوش مصنوعی سالانه میلیاردها دلار جذب 17 .11 .
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ســرمایه دارند. در ســال 2022، حجم ســرمایه‌گذاری‌های خطرپذیر و مســتقیم در چنین 

شرکت‌هایی به 92 میلیارد دلار رسید )رشد 1/7 برابری به نسبت سال 2019(. 

هرســاله تعــداد کارکنــان شــاغل در زمینــه هــوش مصنوعــی افزایــش می‌یابــد: 17 .12 .

در ایــالات متحــده، 2 درصــد از تمــام آگهی‌هــای کاریابــی در حال حاضــر در زمینه هوش 

مصنوعــی منتشــر می‌شــوند. در کانــادا، اســترالیا و کشــورهای اروپایــی ایــن شــاخص 

در ســطح 0/7 تــا 1/5 درصــد بــوده و هر ســاله در‌حال‌افزایش اســت. در روســیه نیز این 

شاخص 1 درصد است. 

روســیه در آستانه ســه‌ماهه چهارم سال 2023 به دســتاوردهای قابل‌توجهی در 17 .13 .

زمینه هوش مصنوعی دست یافته‌است که درادامه به برخی از آن‌ها اشاره می‌شود:

کـه 1.17 .13  . گفـت  بایـد  کارکنـان  آمـوزش  و  شایسـتگی‌ها  توسـعه  بـا  ارتبـاط  در 

در  آمـوزش عالـی  آموزشـی  برنامـه   100 از  بیـش  آمـوزش عالـی  آموزشـی  سـازمان‌های 

حـوزه هـوش مصنوعـی تدویـن کردنـد، بیـش از 30 هـزار کارمند آموزشـی در سـال 2022 

– 2023 مهارت‌هـای خـود را در زمینـه هـوش مصنوعـی ارتقا دادند، بـرای دانش‌آموزان 

بااسـتعداد کـه بـر برنامه‌هـای آمـوزش عمومـی پایـه تسـلط داشـتند، امـکان گذرانـدن 

از 40 هـزار دانش‌آمـوز در  )بیـش  دوره‌هـای مقدماتـی هـوش مصنوعـی فراهـم شـد 

سال‌های 2022 - 2023 در برنامه‌ای آموزشی در زمینه هوش مصنوعی شرکت کردند(. 

افزون‌بـرآن، مسـابقات )هکاتون‌هایـی1( در رابطـه بـا انجـام وظایـف و یافتـن بهتریـن 

راه‌حل‌ها در زمینه هوش مصنوعی در سال‌های 2021 – 2023 برگزار شد که بیش از ۳۰ 

هزار نفر در آن‌ها شرکت کردند؛

1.  Hachaton
رویــدادی اســت کــه در آن برنامه‌نویســان رایانــه و ســایر افــراد فعــال در زمینــه توســعه نرم‌افــزار ازجملــه طراحــان گرافیکــی، 
طراحــان واســط کاربری و مدیــران پروژه گردهم‌می‌آینــد و در توســعه پروژه‌هــای نرم‌افــزاری و گاهی ســخت‌افزاری با یکدیگر 

همــکاری می‌کنند.
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در ارتباط با توسعه راهکار‌های هوش مصنوعی باید گفت که حمایت‌ دولتی 1.17 .23  .

با هدف ایجاد راهکار‌های داخلی ارائه می‌شود. به‌عنوان مثال، سازمان‌هایی که بیش 

از 800 پـروژه در زمینـه هـوش مصنوعـی طراحـی کرده‌انـد از دولـت کمک‌هزینه‌هایـی 

، توسـعه محصـول و عبـور از مرحلـه شـتاب‌دهی1  بـرای اجـرای مدل‌هـای کسـب‌وکار

دریافت می‌کنند. در پرتو این حمایت دولتی، بیش از 1000 سازمان توسعه‌دهنده در 

فدراسـیون روسـیه فعـال هسـتند کـه راه‌حل‌هـای نوآورانه‌ در زمینـه هوش مصنوعی 

ارائه می‌کنند.

بیش از 1000 سازمان توسعه‌دهنده در فدراسیون روسیه فعال هستند که 

راه‌حل‌های نوآورانه‌ در زمینه هوش مصنوعی ارائه می‌کنند

مرکـز 1.17 .33  .  6 علـم،  حـوزه  در  کـه  سـاخت  خاطرنشـان  بایـد  علـم  بـا  ارتبـاط  در 

داخلـی  برجسـته  آموزشـی  نهادهـای  پایـه  بـر  مصنوعـی  هـوش  زمینـه  در  تحقیقاتـی 

آمـوزش عالـی و سـازمان‌های علمـی تاسـیس شـده‌اند. این مراکز شـامل موسسـات 

آموزشـی دولتـی و خودگـردان فـدرال آمـوزش عالـی زیـر هسـتند: »موسسـه مطالعات 

آماری و دانش اقتصادی دانشـگاه ملی مطالعات »مدرسـه عالی اقتصاد«، »موسسـه 

آموزشـی خودگردان دولتی فدرال آموزش عالی »موسسـه فیزیک و فناوری مسـکو«، 

)ایتمـو(«، سـازمان  پترزبـورگ  اپتیـک دانشـگاه سـن  »انسـتیتوی مکانیـک دقیـق و 

آموزشی غیرانتفاعی مستقل آموزش عالی »بنیاد توسعه مرکز توسعه و تجاری‌سازی 

‏فناوری‌های نوین )بنیاد »اسکولکووا«(«، سازمان غیرانتفاعی خودگردان آموزش عالی 

»دانشـگاه اینوپولیس« مکاترونیک، موسسـه برنامه‌نویسـی سیستمی ایوانیکوف 

فرهنگستان علوم روسیه. در این مراکز، دانشمندانی فعالیت می‌کنند که به‌صورت 

1.  Passing Acceleration
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منظم نتایج تحقیقات خود را در کنفرانس‌های علمی معتبر بین‌المللی ارائه می‌دهند. 

بیش از ۵۰ درصد از دانشـمندان روسـی فعال در حوزه هوش مصنوعی که آثارشـان 

در کنفرانس‌های سطح *A منتشر می‌شود، در همین مراکز مشغول به کار هستند.

در ارتبـاط بـا کاربسـت فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی بایـد گفـت کـه بیـش 1.17 .43  .

از 30 درصـد از سـازمان‌هایی کـه در بخش‌هـای مختلـف اقتصـاد فعالیـت می‌کننـد، 

اجتماعـی  حـوزه  در  کاربـردی  وظایـف  انجـام  بـرای  را  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای 

به‌کارمی‌گیرنـد. به‌عنـوان مثـال، در سـازمان‌های پزشـکی روسـیه بـرای تکمیل اسـناد 

چهـره  تشـخیص  فنـاوری  بـا  مداربسـته  دوربین‌هـای  از  صوتـی  صـورت  بـه  پزشـکی 

استفاده می‌شود که این امر به‌طور متوسط به میزان 35 درصد موجب صرفه‌جویی 

در زمان کار پزشک در زمینه اجرای قانون در شهرهای روسیه می‌شود؛

در ارتبـاط بـا توسـعه زیرسـاخت‌ فنـاوری بایـد یـادآور شـد کـه سـازمان‌های 1.17 .53  .

ابر‌رایانـه روسـی در  ایجـاد کرده‌انـد و در حـال حاضـر 7  ابررایانه‌هـای جدیـدی  روسـی 

فهرست 100 ابررایانه قدرتمند جهان قرار دارند. 

براســاس نتایج ســال 2023، شرایط قانونی لازم برای دستیابی به اهداف و انجام 17 .14 .

وظایــف اصلــی و اقدامــات پیش‌بینی‌شــده در »راهبــرد ملــی توســعه هــوش مصنوعی 

ح زیر ایجاد شده‌است: فدراسیون روسیه تا سال 2030« به شر

دولت فدراسیون روسیه سند مفهومی توسعه تنظیم‌گری روابط در زمینه 1.17 .14  .

فناوری‌های هوش مصنوعی و رباتیک تا سال 2024 را تصویب کرده‌است؛

برخـی موانـع اداری و قانونـی که مانع کاربسـت فناوری‌های هوش مصنوعی 1.17 .24  .

مشـارکت‌های  حمل‌ونقـل،  بهداشـتی،  مراقبت‌هـای  ازجملـه  خـاص  حوزه‌هـای  در 

دولتی- خصوصی و سایر حوزه‌ها می‌شدند، رفع شده‌است؛ 
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و 1.17 .34  . رسـیده  تصویـب  بـه  مصنوعـی  هـوش  زمینـه  در  اخلاقـی  آیین‌نامـه 

کمیسیونی برای اجرای این آئین‌نامه ایجاد شده و در هر سازمانی که این آیین‌نامه 

را امضا کرده‌است، مأموران اخلاق تعیین شده‌اند‏ )43 ارگان اجرایی فدرال، 17 ارگان 

اجرایـی از واحدهـای فـدرال فدراسـیون روسـیه، بیـش از 330 سـازمان روسـی و 23 

سـازمان خارجی از نوامبر 2023 به منشـور اخلاقی در زمینه هوش مصنوعی به‌عنوان 

یک استاندارد بین‌المللی پیوسته‌اند(؛

سیســـتم تنظیم‌گـــری روابـــط عمومـــی در زمینـــه هـــوش مصنوعـــی ازطریـــق 1.17 .44  .

آیین‌نامه‌هـــای غیردولتـــی بـــا ماهیـــت توصیـــه‌ای )»قانـــون نـــرم«( شـــکل  انتشـــار 

گرفته‌اســـت. 

ســازمان‌های روســی در حال ایجاد مدل‌های هوش مصنوعی در ســطح جهانی 17 .15 .

، تولید و پردازش متون به زبان‌های روســی و انگلیســی،  ازجمله در زمینه تولید تصویر

پزشکی و ژنتیک هستند. 

همزمــان بــا تغییرات در وضعیت اقتصــادی، اقدامــات محدودکننده یک‌جانبه 17 .16 .

دولت‌هــای خارجــی غیردوســت، و ســایر تغییــرات صــورت گرفتــه در شــرایط بــازار طــی 

ح زیــر مواجــه  ســال‌های 2022 - 2023، دولــت روســیه بــا چالش‌هــای جدیــدی بــه شــر

شده‌است: 

کمبـود قـدرت محاسـباتی و عدم‌توسـعه کافـی راه‌حل‌هـای داخلـی در زمینـه 1.17 .16  .

هـوش مصنوعـی )ازجملـه سیسـتم‌های نرم‌افـزاری و سـخت‌افزاری و پایـگاه قطعـات 

الکترونیکی(؛

کمبـــود متخصصـــان بســـیار حرفـــه‌ای و طراحی‌هـــای نوآورانـــه در زمینـــه 1.17 .26  .

هـــوش مصنوعـــی؛
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سطح پایین پیاده‌سازی فناوری‌های هوش مصنوعی در مدیریت دولتی؛ 1.17 .36  .

هـوش 1.17 .46  . فناوری‌هـای  انبـوه  به‌کارگیـری  از  پشـتیبانی  بـرای  کارکنـان  کمبـود 

مصنوعی؛

و 1.17 .56  . مصنوعـی  هـوش  زمینـه  در  فعـال  سـازمان‌های  بـرای  یارانه‌‌هـا  کمبـود 

سرمایه‌گذاری اندک بخش خصوصی در توسعه آن‌ها )ازجمله در مراحل تامین‌مالی 

و  صنعتـی  توسـعه  آزمایـش،  و  تحقیـق  انجـام  مفهومـی،  سـند  تدویـن  پرریسـک‌، 

بهره‌برداری از فناوری‌های هوش مصنوعی(؛ 

موانـع معیـاری ]حقوقـی[ کـه مانـع از کاربسـت فناوری‌های هـوش مصنوعی 1.17 .66  .

در بخش‌های خاصی از اقتصاد می‌شـوند )ازجمله فقدان پایگاه روش‌شـناختی برای 

ارائه سامانه‌های هوش مصنوعی با داده‌های اولیه موثق(؛

از فناوری‌هـــای 1.17 .76  . ضـــرورت تامیـــن امنیـــت در زمینـــه توســـعه و اســـتفاده 

هـــوش مصنوعـــی؛

ضرورت تامین حفاظت از داده‌های شـخصی و سـایر اطلاعات با دسترسـی 1.17 .86  .

محدود و دارایی‌های دارای حقوق مالکیت فکری در فرآیند ایجاد و آموزش مدل‌های 

هوش مصنوعی؛ 

رقابـت 1.17 .96  . به‌دلیـل  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  بـه  دسترسـی  محدودیـت 

ناعادلانـه دولت‌هـای خارجـی غیردوسـت و اعمـال تدابیـر محدودکننـده یک‌جانبـه از 

سوی آن‌ها؛ 

ظهور انواع جدیدی از تهدیدهای امنیت اطلاعات در زمینه توسـعه، ایجاد 17 .16 .10 .

و بهره‌بـرداری از فناوری‌هـای هـوش مصنوعی که در سـایر حوزه‌هـای کاربردی فناوری 

اطلاعات سابقه نداشته‌اند؛
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ایجاد موانع بین‌المللی اضافی توسط شهروندان و سازمان‌های کشورهای 17 .16 .11 .

کـه مانـع توسـعه هـوش مصنوعـی و همچنیـن محدودیـت در  خارجـی غیردوسـت 

همکاری‌های بین‌المللی شده‌اند.

   اطلاع‌نگاشت 29:      چالش‌های فدراسیون روسیه در حوزه هوش مصنوعی  

اجتماعـی 18 . و  اقتصـادی  توسـعه  بـا  ارتبـاط  در  ارائه‌شـده  پیش‌بینی‌هـای  براسـاس 

روسـیه در بلندمـدت می‌تـوان اذعـان داشـت کـه در صـورت عدم‌توسـعه کافـی و اسـتفاده 

از فناوری‌هـای رقابتـی هـوش مصنوعـی، اجـرای اولویت‌هـای توسـعه علمـی و فناورانـه ایـن 

کشـور بـه تعویـق خواهـد افتـاد کـه ایـن امـر نیز بـه نوبه خـود عقب‌افتادگـی اقتصـادی و فنی 

را به‌دنبـال خواهـد داشـت.
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فصل سوم: اصول کلیدی جهت توسعه و استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی

اصــول کلیــدی جهت توســعه و اســتفاده از فناوری‌هــای هوش مصنوعی کــه رعایت 19 .

 : آن‌ها در اجرای این راهبرد الزامی است، عبارتند از

حمایت از حقوق و آزادی‌های بشر: تضمین حمایت از حقوق و آزادی‌های بشری 1.19  .

به‌موجب قانون فدراســیون روسیه، معاهدات بین‌المللی فدراسیون روسیه و اصول 

و هنجارهــای عمومــی شناخته‌شــده حقــوق بین‌الملــل ازجمله حــق کار و فراهم‌کردن 

فرصتی برای شهروندان به‌منظور کسب دانش و مهارت برای سازگاری موفق با شرایط 

اقتصاد دیجیتال؛

امنیــت: غیرمجــاز بــودن اســتفاده از هوش مصنوعــی به‌منظور آسیب‌رســاندن 2.19  .

عامدانه به شــهروندان و ســازمان‌ها، جلوگیری و به حداقل رســاندن پیامدهای منفی 

اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی )ازجملــه عــدم رعایت محرمانگــی داده‌های 

شــخصی و افشای ســایر اطلاعات با دسترسی محدود(، و همچنین استفاده از هوش 

مصنوعی به‌منظور تامین امنیت اطلاعات؛ 

شفافیت: توضیح‌پذیری عملکرد هوش مصنوعی و فرآیند دستیابی آن به نتایج 3.19  .

و همچنیــن قابلیت‌دسترســی غیرتبعیض‌آمیز بــرای کاربران محصولات تولیدشــده با 

اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعی به اطلاعــات مربوط بــه الگوریتم‌های هوش 

مصنوعی مورداستفاده در این محصولات؛

حاکمیت فناوری: تامین سطح ضروری از خودکفایی فدراسیون روسیه در زمینه 4.19  .

هوش مصنوعی )ازجمله ازطریق استفاده ترجیحی از فناوری‌ها و راه‌حل‌های داخلی در 

زمینــه هوش مصنوعی( و توســعه هــوش مصنوعی بر روی مجموعه‌هــای نرم‌افزاری و 

سخت‌افزاری داخلی در بلندمدت؛
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کامــل بــودن چرخه نــوآوری: تعامل نزدیک بین تحقیق‌وتوســعه علمی در زمینه 5.19  .

هوش مصنوعی )ازجمله تحقیقات بنیادی( و بخش واقعی اقتصاد؛

استفاده موثرتر از فناوری‌های هوش مصنوعی: اولویت به‌کارگیری سازوکار‌های 6.19  .

موجود برای اجرای سیاست‌های دولتی در زمینه علم و فناوری و سایر حوزه‌ها؛ 

حمایت از رقابت: توسعه روابط بازار و مجاز نبودن اقدامات معطوف به انحصار 7.19  .

و محدودکردن رقابت بین سازمان‌های روسی فعال در زمینه هوش مصنوعی؛ 

باز بودن و دسترســی‌پذیری: جلوگیری از محدودســازی دسترســی ســازمان‌های 8.19  .

توســعه‌دهنده فناوری‌هــای بومــی هــوش مصنوعی، شــهروندان و نهادهــای فعال در 

بخش‌های مختلف اقتصادی و اجتماعی )که از این پس ســازمان‌های بخشــی نامیده 

می‌شوند( به این فناوری‌ها، مگر در مورد فناوری‌هایی که در حوزه‌های مدیریت دولتی 

و شهری یا مجتمع‌های دفاعی-صنعتی مورداستفاده قرار می‌گیرند(؛

تــداوم: ایجــاد شــرایط لازم بــرای گــذار تدریجــی نهادهــای عمومــی بــه اســتفاده از 9.19  .

فناوری‌های هوش مصنوعی؛ 

مصونیت: ایمنی و حفاظت حقوقی فناوری‌های هوش مصنوعی شامل تفکیک 19 .10 .

مســئولیت میان ســازمان‌های توســعه‌دهنده و کاربران فناوری‌های هوش مصنوعی 

براســاس ماهیت و میزان آســیب واردشــده و همچنین حفاظت از این کاربران در برابر 

استفاده غیرقانونی از فناوری‌های هوش مصنوعی؛ 

صحت داده‌های اولیه: پشتیبانی روش‌شناختی و فناورانه برای صحت داده‌های 19 .11 .

اولیه که به کاهش یا حذف تهدیدات منفی علیه آن‌ها کمک می‌کنند؛

فصل چهارم نسخه قبلی با عنوان حوزه‌های دارای اولویت برای توسعه و استفاده از 

فناوری‌های هوش مصنوعی از تاریخ 15 فوریه 2024 از اعتبار ساقط شده‌است.
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فصل پنجم: اهداف و وظایف اصلی در زمینه توسعه هوش مصنوعی

ایجــاد شــرایط لازم بــرای ارتقــای رفــاه و کیفیت زندگــی مردم روســیه، برقــراری امنیت 23 .

ملی و قانون‌مداری، دســتیابی اقتصاد روســیه به قدرت رقابت‌پذیری پایدار ازجمله کســب 

جایگاه پیشــگام در زمینه هوش مصنوعی ازجمله اهداف روســیه در زمینه توسعه هوش 

مصنوعی به‌شمار می‌آیند. 

اهــداف اصلی توســعه هــوش مصنوعی در فدراســیون روســیه عبارتنــد از )اصلاحیه 24 .

خ 15 فوریه 2024(:  مور

افزایش دسترسی به زیرساخت لازم برای توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی؛1.24  .

پشتیبانی از سازمان‌های توسعه‌دهنده فناوری‌های هوش مصنوعی؛ 2.24  .

فناوری‌هـــای 3.24  . ســـریع  توســـعه  به‌منظـــور  علمـــی  تحقیق‌وتوســـعه  از  حمایـــت 

هـــوش مصنوعـــی؛

افزایش سطح صلاحیت‌ها و آگاهی شهروندان از فناوری‌های هوش مصنوعی؛4.24  .

ــادی 5.24  . ــای اقتصـ ــی در بخش‌هـ ــوش مصنوعـ ــای هـ ــری فناوری‌هـ ــویق به‌کارگیـ تشـ

و اجتماعـــی؛

تعمیــم اجبــاری فناوری‌هــای قابل‌اعتمــاد هــوش مصنوعــی در آن حوزه‌هایــی 6.24  .

کــه اســتفاده از هــوش مصنوعــی در آن‌هــا ممکــن اســت بــه امنیــت فدراســیون روســیه 

آســیب برســاند؛

ایجاد سیستم جامع تنظیم مقررات آیین‌نامه روابط عمومی در ارتباط با توسعه 7.24  .

و استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی و تامین امنیت استفاده از این فناوری‌ها؛

از فناوری‌هــای هــوش 8.24  . تقویــت همکاری‌هــای بین‌المللــی در زمینــه اســتفاده 

مصنوعی. 
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   اطلاع‌نگاشت 30:      اهداف اصلی روسیه در زمینه توسعه هوش مصنوعی   

افزایش دسترسی به زیرساخت لازم برای توسعه فناوری‌های 
هوش مصنوعی؛

پشتیبانی از سازمان‌های توسعه‌دهنده فناوری‌های
هوش مصنوعی؛ 

حمایت از تحقیق‌وتوسعه علمی به‌منظور توسعه سریع فناوری‌های 
هوش مصنوعی؛

افزایش سطح صلاحیت‌ها و آگاهی شهروندان از فناوری‌های
هوش مصنوعی؛

تشویق به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی در بخش‌های اقتصادی
و اجتماعی؛

تقویت همکاری‌های بین‌المللی در زمینه استفاده از فناوری‌های
هوش مصنوعی.

به‌کارگیری اجباری فناوری‌های قابل‌اعتماد هوش مصنوعی در آن 
حوزه‌هایی که استفاده از هوش مصنوعی در آن‌ها ممکن است به امنیت 

فدراسیون روسیه آسیب برساند؛

ایجاد سیستم جامع تنظیم مقررات آیین‌نامه روابط عمومی در ارتباط با 
توسعه و استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی و تامین امنیت استفاده

از این فناوری‌ها؛
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 بندهای 25، 26، 27 و 28 از نســخه قبلی در نســخه به‌روزرسانی‌شــده در تاریخ 15 28 .

فوریه 2024 از اعتبار ساقط شده‌اند و بند 28. 1. به آن اضافه شده‌است.

شــاخص‌های اصلی که بیانگر دســتیابی به اهداف بیان‌شــده در بند 23 »راهبرد 1.28  .

 : ملی توسعه هوش مصنوعی فدراسیون روسیه تا سال 2030« هستند، عبارتند از

مجموع حداکثر توان همه ابررایانه‌های واقع در قلمرو فدراسیون روسیه که 1.28 .1  .

از فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی اسـتفاده می‌کننـد و مجهز بـه پردازنده‌های گرافیکی 

لازم برای آموزش مدل‌های هوش مصنوعی هستند )محاسبه‌شده با روش مشابه 

( باید تا سال ۲۰۳۰ به حداقل یک اگزافلاپس در مقایسه با  رتبه‌بندی 500 ابررایانه برتر

0/073 اگزافلاپس در سـال 2022 افزایش یابد )در راسـتای اجرای وظایف بیان‌ شـده در 

زیربندهای »الف« تا »گ« بند ۲۴ این راهبرد(؛

از فناوری‌هـای هـوش 1.28 .2  . کل تولیـد ناخالـص داخلـی بایـد به‌واسـطه اسـتفاده 

مصنوعی تا سال ۲۰۳۰ به حداقل 18/18 میلیارد دلار در مقایسه با 2/2 میلیارد دلار در 

سال 2022 افزایش یابد )در چارچوب اجرای وظایف بیان‌ شده در بند ۲۴ این راهبرد(؛

ارزش سـالانه خدمات ارائه‌شـده در زمینه توسـعه و پیاده‌سازی راهکارهای 1.28 .3  .

هـوش مصنوعـی بایـد تـا سـال ۲۰۳۰ بـه حداقـل 7 میلیـون دلار در مقایسـه بـا 134 

در  شـده  بیـان  وظایـف  اجـرای  قالـب  )در  یابـد  افزایـش   2022 سـال  در  دلار  میلیـون 

زیربندهای 24. 2، 24. 5، 24. 6 و 24. 8 از این راهبرد(؛

تعـداد انتشـارات نویسـندگان روسـی در کنفرانس‌هـای سـطح A* در حـوزه 1.28 .4  .

هوش مصنوعی باید تا سـال 2030 به حداقل 450 انتشـار در سـال در مقایسـه با 113 

انتشـار در سـال 2022 افزایـش یابـد )در چارچـوب اجـرای وظیفـه بیـان شـده در زیربنـد 

24. 3 از این راهبرد(؛
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تعداد انتشـارات نویسـندگان روسـی در مجلات چارک اول »لیسـت سـفید« 1.28 .5  .

در سال 2030 باید در مقایسه با 103 انتشار در سال 2022 به حداقل 450 نشریه در سال 

افزایش یابد )در چارچوب اجرای وظیفه بیان شده در زیربند 24. 3 از این راهبرد(؛

غ‌التحصیلان سازمان‌های آموزشی که برنامه‌های آموزشی آموزش 1.28 .6  . تعداد فار

عالـی در زمینـه هـوش مصنوعـی را فراگرفته‌انـد بایـد تا سـال ۲۰۳۰ به حداقـل ۱۵۵۰۰ نفر 

در مقایسه با ۳۰۴۸ نفر در سال ۲۰۲۲ افزایش یابد )در راستای اجرای وظیفه بیان شده 

در زیربند 24. 4 از این راهبرد(؛

سهم کارکنانی که دارای مهارت‌های استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی 1.28 .7  .

هستند باید تا سال ۲۰۳۰ به حداقل 80 درصد در مقایسه با 5 درصد در سال 2022 افزایش 

یابـد )در چارچـوب اجـرای وظیفـه بیـان شـده در زیربنـد 24. 4 و 24. 8 از ایـن راهبـرد(؛

سطح اعتماد شهروندان به فناوری‌های هوش مصنوعی باید حداقل به ۸۰ 1.28 .8  .

درصـد تـا سـال ۲۰۳۰ در مقایسـه بـا ۵۵ درصـد در سـال ۲۰۲۲ افزایـش یابـد )در چارچوب 

اجرای وظیفه بیان شده در زیربند 24. 4 از این راهبرد(؛

سـهم بخش‌هـای اولویـت‌دار اقتصاد با شـاخص آمادگی بالا بـرای به‌کارگیری 1.28 .9  .

فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی بایـد تا سـال ۲۰۳۰ به حداقل ۹۵ درصد در مقایسـه با 12 

درصد در سال 2022 افزایش یابد؛ )در چارچوب اجرای وظیفه بیان شده در زیربندهای 

24. 2، 24. 4 و 24. 7 از این راهبرد(؛

فناوری‌هـای 28 ..1 10 . از  اسـتفاده  و  پیاده‌سـازی  بـرای  سـازمان‌ها  هزینه‌کـرد  میـزان 

هوش مصنوعی باید تا سـال ۲۰۳۰ حداقل به 9/5 میلیارد دلار در سـال در مقایسـه با 

1/37 میلیارد دلار در سال 2022 افزایش یابد )در چارچوب اجرای وظیفه بیان شده در 

زیربندهای 24. 1 تا 24. 7 از این راهبرد(؛
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   اطلاع‌نگاشت 33:      برنامه بلندمدت روسیه در زمینه توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی تا سال ۲۰۳۰  

افزایش مجموع حداکثر توان ابررایانه‌های روسیه که از فناوری‌های هوش 
مصنوعی استفاده می‌کنند به یک اگزافلاپس؛

افزایش ارزش سالانه خدمات ارائه‌شده در زمینه توسعه و پیاده‌سازی 
؛ راه‌حل‌های هوش مصنوعی به 660 میلیون دلار

افزایش سهم کارکنان مجرب در استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی به 
80 درصد؛

افزایش تعداد آثار نویسندگان روسی در مجلات چارک اول »لیست سفید« 
؛  به 450 اثر

افزایش سهم بخش‌های اولویت‌دار اقتصاد با شاخص آمادگی بالا برای 
به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی به 95 درصد؛

افزایش کل تولید ناخالص داخلی به‌واسطه استفاده از فناوری‌های هوش 
؛ مصنوعی به 123/3 میلیارد دلار

افزایش تعداد آثار نویسندگان روسی در کنفرانس‌های سطح A* در حوزه 
هوش مصنوعی به 450 اثر در سال؛

افزایش سطح اعتماد شهروندان به فناوری‌های هوش مصنوعی به
۸۰ درصد؛

غ‌التحصیلان سازمان‌های آموزشی در زمینه هوش  افزایش تعداد فار
؛ مصنوعی به ۱۵۵۰۰ نفر

افزایش میزان هزینه‌‌کرد سازمان‌ها برای پیاده‌سازی و استفاده از 
فناوری‌های هوش مصنوعی به 9/35 میلیارد دلار در سال.
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خ 15 فوریه     اطلاع‌نگاشت34:      عناوینی که ذیل فصل پنجم نسخه قبلی سند بوده و در نسخه جدید )مور
2024( از اعتبار ساقط شده‌اند  

   اطلاع‌نگاشت 35:      عناوینی که ذیل فصل پنجم در نسخه جدید )15 فوریه 2024( اضافه شده‌اند  

. 51

حمایت از تحقیقات علمی برای توسعه پیشرفته هوش مصنوعی؛

افزایش دسترسی و کیفیت داده‌های لازم برای توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی؛

افزایش سطح تامین بازار فناوری‌های هوش مصنوعی در روسیه با نیروی انسانی متخصص 
حوزه‌هــای  و  فناوری‌ها  این  احتمالی  کاربردهای  به  نسبت  عمومی  آگاهی  ارتقای  همچنین  و 

احتمالی کاربرد این فناوری‌ها؛

طراحی و توسعه نرم‌افزاری که در آن از فناوری‌های هوش مصنوعی استفاده شود؛

افزایش قابلیت‌دسترسی سخت‌افزار موردنیاز برای حل مشکلات هوش مصنوعی؛

ایجــاد نظامــی جامــع بــرای تنظیــم روابــط اجتماعــی در زمینــه توســعه و اســتفاده از فناوری‌هــای 
هــوش مصنوعــی.

حمایت از تحقیقات و پروژه‌های علمی به‌منظور تسریع در پیشرفت هوش مصنوعی؛

به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی قابل‌اعتماد؛فناوری‌های هوش مصنوعی؛

افزایش دسترسی به زیرساخت‌های لازم برای توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی؛

ترغیب به‌کارگیری فناوری‌ هوش مصنوعی در بخش‌های اقتصادی و اجتماعی؛

آگاهــی شــهروندان نســبت بــه  ارتقــای ســطح مهارت‌هــا در حوزه هــوش مصنوعــی و افزایــش 
مصنوعــی؛ هــوش  فناوری‌هــای 

راه‌اندازی نظام جامع تنظیمات قانونی برای تنظیم‌ روابط اجتماعی در زمینه توسعه و استفاده از 
فناوری‌های هوش مصنوعی و تضمین ایمنی در به‌کارگیری این فناوری‌ها؛

ارتقای همكاری‌های بين‌المللی در زمینه استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی؛

پشــتیبانی کارشناســی- تحلیلی و روش‌شــناختی در اجرای »راهبرد ملی توســعه هوش مصنوعی تا 
ســال 2030«. 
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یرســـاخت‌های لازم بـــرای توســـعه فناوری‌هـــای هـــوش  الـــف( افزایـــش دسترســـی بـــه ز

ــی مصنوعـ

جهت‌گیری‌های اصلی برای افزایش دسترسی به زیرساخت‌های لازم برای توسعه 1.51  .

فناوری‌های هوش مصنوعی عبارتند از:

ایجـاد تقاضـای قطعـی بـرای خدمـات ارائه‌دهندگان محاسـبات ابـری به‌منظور 1.51 .1  .

ارائه قدرت محاسباتی؛ 

[ برای پژوهشگران، سازمان‌های 1.51 .2  . تامین دسترسی با شرایط ویژه ]دارای امتیاز

توسعه‌دهنده نرم‌افزار و سازمان‌های صنعتی به قدرت محاسباتی لازم برای توسعه 

فناوری‌های هوش مصنوعی؛ 

تامین دسترسـی با شـرایط ویژه برای فراگیران موسسـات آموزشـی به قدرت 1.51 .3  .

محاسباتی لازم برای انجام وظایف موردنظر در زمینه هوش مصنوعی؛

حمایـــت و تشـــویق ارائه‌دهنـــدگان خدمـــات رایانـــش ابـــری بـــه انجـــام وظایـــف 1.51 .4  .

مرتبـــط بـــا هـــوش مصنوعـــی )ازجملـــه ارائـــه تخفیـــف در تعرفه‌هـــای بـــرق، اعطـــای 

خ بهـــره پاییـــن بـــرای خریـــد تجهیـــزات، ارائـــه تســـهیلات در اتصـــال فناورانـــه  وام بـــا نـــر

پروژه‌هـــای ساخت‌وســـاز ســـرمایه‌ای بـــه شـــبکه‌های تامیـــن مهندســـی و فنـــی، و 

تســـریع اســـتهلاک تجهیـــزات(؛ 

همکاری با کشورهای شریک در زمینه قدرت محاسباتی برای انجام وظایف 1.51 .5  .

موردنظر در زمینه هوش مصنوعی؛

توسـعه بیشـتر صنعـت الکترونیـک و رادیوالکترونیـک بـرای انجـام وظایـف 1.51 .6  .

رقابتـی  ریزپردازنده‌هـای  انبـوه  تولیـد  ازجملـه  مصنوعـی  هـوش  زمینـه  در  موردنظـر 

مورداستفاده در زمینه هوش مصنوعی )شامل ریزپردازنده‌های عصبی و تانسوری( 
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در قلمـرو فدراسـیون روسـیه تـا سـال 2030، ایجـاد تجهیـزات مرتبـط بـرای جمـع‌آوری، 

پـردازش و انتقـال داده‌هـا بـا سـرعت بـالا و همچنین ایجـاد سیسـتم‌های نرم‌افزاری و 

سخت‌افزاری پیچیده که تشکیل زیرساخت محاسباتی برای انجام وظایف موردنظر 

با استفاده از هوش مصنوعی را تضمین می‌کنند؛

ایجـاد شـبکه‌های ارتباطـی مقـاوم در برابـر خطـا و بلایـا کـه امـکان تعامـل بین 1.51 .7  .

سیسـتم‌های اطلاعاتـی‌ای فراهـم می‌آورنـد کـه در آن‌هـا داده‌هـای لازم بـرای توسـعه و 

تکامل فناوری‌های هوش مصنوعی پردازش می‌شود؛ 

نظارت منظم بر عرضه و تقاضای زیرسـاخت‌های محاسـباتی لازم برای انجام 1.51 .8  .

وظایـف موردنظـر بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعی و همچنین تامین تـوازن این عرضه 

و تقاضا در بازار روسیه؛ 

و 1.51 .9  . دولتـی  مقامـات  توسـط  بـه‌روز  و  کامـل  داده‌هـای  مجموعـه  تشـکیل 

سازمان‌های تجاری و غیرانتفاعی )ازجمله داده‌های متناسب با اولویت‌های توسعه 

صنعت داخلی، فرهنگ، علم و آموزش، و مدیریت دولتی و شهری(

ب( حمایت از سازمان‌های توسعه‌دهنده فناوری‌های هوش مصنوعی

شــیوه‌های اصلــی حمایــت از ســازمان‌های توســعه‌دهنده فناوری‌هــای هــوش 2.51  .

ح زیر است: مصنوعی به شر

حمایـت دولتـی از ایـن سـازمان‌ها کـه شـامل ارائـه کمک‌هـای مالـی بلاعـوض 2.51 .1  .

می‌شود و هدف آن بهبود کیفیت محصولات و ورود آن‌ها به بازارهای جدید است؛

تامین شرایط لازم جهت جذب سرمایه‌گذاری بدون محدودیت برای توسعه 2.51 .2  .

چنین سازمان‌هایی در تمام مراحل فعالیت آن‌ها؛

توسـعه مهارت‌هـای کارآفرینـی فناورانـه در حـوزه هـوش مصنوعـی ازطریـق 2.51 .3  .
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طراحـی و پشـتیبانی از برنامه‌هـای شـتاب‌دهنده، برگـزاری سـخنرانی‌ها و اجـرای دیگـر 

ابتکارات این حوزه در معتبرترین موسسات آموزش عالی روسیه؛

هـوش 2.51 .4  . راهکارهـای  توسـعه  زمینـه  در  فعـال  گروه‌هـای  از  دولتـی  حمایـت 

مصنوعی با هدف تشـویق به تجاری‌سـازی نتایج حاصل از فعالیت‌های فکری آن‌ها 

در حوزه هوش مصنوعی؛

شناسـایی و ترویج بهترین سـازمان‌های داخلی توسعه‌دهنده فناوری‌های 2.51 .5  .

ارزیابـی کیفیـت  بـرای  هـوش مصنوعـی ازجملـه ازطریـق ایجـاد سیسـتم‌های معیـار 

راه‌حل‌های حوزه هوش مصنوعی؛

به‌کارگیـری سـازوکاری یکپارچـه بـرای انتشـار اطلاعـات در »اینترنـت« دربـاره 2.51 .6  .

هـوش  فناوری‌هـای  از  بهره‌بـرداری  و  توسـعه  حـوزه  در  فعـال  فنـاوری  شـرکت‌های 

بـه  نسـبت  مصرف‌کننـدگان  و  سـرمایه‌گذاران  آگاهـی  ارتقـای  به‌منظـور  مصنوعـی 

، خدمات( این شرکت‌ها؛ محصولات نوآورانه )کالاها، آثار

بهبـود سیسـتم حمایـت مالـی بلاعـوض در زمینه هوش مصنوعـی )ازجمله 2.51 .7  .

معیارهای انتخاب دریافت‌کنندگان این حمایت‌ها(؛

توسعه کتابخانه‌های متن‌باز داخلی در زمینه هوش مصنوعی؛2.51 .8  .

ایجـاد مخـازن نرم‌افـزاری داده و راهکارهـای روسـی در زمینه هوش مصنوعی 2.51 .9  .

در فدراسیون روسیه و همچنین تسهیل دسترسی به این مخازن.

یـــع در پیشـــرفت هـــوش  پ( حمایـــت از تحقیقـــات و پروژه‌هـــای علمـــی به‌منظـــور تسر

مصنوعـــی

شیوه‌های اصلی حمایت از تحقیق‌وتوسعه علمی به‌منظور تسریع در پیشرفت 3.51  .

هوش مصنوعی شامل موارد زیر است:
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پیاده‌سـازی پروژه‌هـای نوآورانـه در زمینـه هـوش مصنوعی ازجمله توسـعه و 3.51 .1  .

سـازگاری مدل‌هـای بـزرگ بنیـادی بـرای کاربـرد در بخش‌هـای اقتصـادی، فراهـم کردن 

شـرایط لازم بـرای ایجـاد هـوش مصنوعـی قدرتمنـد و افزایـش دسترسـی بـه هـوش 

مراکـز  تاسـیس  و  حمایـت  ازطریـق  روزمـره  زندگـی  در  اسـتفاده  به‌منظـور  مصنوعـی 

تحقیقاتی جدید در حوزه هوش مصنوعی؛

ترغیب تحقیق‌وتوسـعه علمی در زمینه هوش مصنوعی ازطریق تخصیص 3.51 .2  .

ج  اعتبـار از محـل بودجـه فـدرال، بودجه‌هـای مناطـق فدراسـیون روسـیه و منابـع خـار

از بودجه؛

زمینـه 3.51 .3  . در  میان‌رشـته‌ای  تحقیقاتـی  پروژه‌هـای  تامین‌مالـی  حجـم  افزایـش 

هـوش مصنوعـی در صنایـع مختلـف اقتصـادی و همچنین در سـایر حوزه‌های علمی 

نسـبت بـه سـال 2023 ازطریـق تخصیـص اعتبـار از محـل بودجـه فـدرال، بودجه‌هـای 

ج از بودجه‌؛ مناطق فدراسیون روسیه و منابع خار

افزایـش میـزان تامین‌مالـی تحقیق‌وتوسـعه علمـی در زمینـه فناوری‌هـای 3.51 .4  .

هـوش مصنوعـی و فناوری‌هایـی کـه در آن‌هـا از فنـاوری هـوش مصنوعـی به‌عنـوان 

ابـزاری بـرای انجـام وظایـف علمـی و کاربـردی اسـتفاده می‌شـود نسـبت بـه سـال 2023 

ازطریق تخصیص اعتبار از محل بودجه فدرال، بودجه‌های واحدهای تشکیل‌دهنده 

ج از بودجه؛ فدراسیون روسیه و منابع خار

تشـــویق ســـازمان‌ها بـــه انجـــام تحقیقـــات علمـــی در زمینـــه هـــوش مصنوعـــی 3.51 .5  .

در آزمایشـــگاه‌ها و واحدهـــای علمـــی کـــه در موسســـات آموزشـــی و علمـــی پیشـــرو 

تاســـیس شـــده‌اند؛

دانشـجویان 3.51 .6  . بـرای  مصنوعـی  هـوش  حـوزه  در  مشـاغل  جذابیـت  افزایـش 
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برنامه‌های آموزش عالی و دانشمندان جوان ازجمله ازطریق اعطای کمک‌هزینه‌های 

تحصیلی ریاست‌جمهوری فدراسیون روسیه؛

بـزرگ 3.51 .7  . بنیـادی  مدل‌هـای  ایجـاد  بـرای  نویـن  ابزارهـای  و  روش‌هـا  توسـعه 

به‌منظـور پیشـبرد اصـول بنیادیـن فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی و همچنیـن طراحی 

معماری‌های جدید برای این مدل‌ها؛

تضمین کیفی توسعه علمی روسیه در زمینه هوش مصنوعی؛3.51 .8  .

حمایت از انجام تحقیقات بنیادین علمی در حوزه هوش مصنوعی شامل 3.51 .9  .

تحلیـل پیامدهـای پیاده‌سـازی گسـترده فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی، ارزیابـی تاثیـر 

این فناوری بر توانایی‌های شـناختی انسـان و خطرات جایگزینی نیروی کار انسـانی با 

هوش مصنوعی؛

ایجـاد سـازوکاری یکپارچـه بـرای تعامـل گروه‌های علمـی در زمینه تحقیقات 51 ..3 10 .

هوش مصنوعی.

 توســعه کیفــی علــوم روســیه در زمینــه هــوش مصنوعی بایــد ازطریق مــوارد زیر  .4 .51

انجام شود:

تثبیــت شــاخص‌های انتســاب تحقیقــات علمــی هــوش مصنوعــی به‌عنــوان 4.51 .1  .

ســطح بــالا )انتشــار در کنفرانس‌هــای هــوش مصنوعــی ســطح A*( و ســطح متوســط 

اول  چــارک  مجــات  در  و   A ســطح  مصنوعــی  هــوش  کنفرانس‌هــای  در  )انتشــار 

»لیســت ســفید«(؛

ایجاد شرایط لازم برای اصلاح برنامه‌های تحقیقاتی در زمینه هوش مصنوعی 4.51 .2  .

به‌صورت سالانه. 
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ــای  ــه فناوری‌هـ ــبت بـ ــهروندان نسـ ــی شـ گاهـ ــش آ ــا و افزایـ ــطح مهارت‌هـ ــای سـ ت( ارتقـ

ــی ــوش مصنوعـ هـ

مهم‌تریـــــــن اولویت‌هــــــا بـــرای ارتقـــــای ســــطح مهارت‌هـــــا در حـــــوزه هـــــوش 5.51  .

گاهـــی شـــهروندان نســـبت بـــه فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی  مصنوعـــی و افزایـــش آ

: عبارتنــــــد از

راه‌انـــدازی نظـــام جامـــع آمـوزش نیـروی انسـانی ماهـــر در زمینـه توسـعه و 5.51 .1  .

بهره‌برداری از فناوری‌های هوش مصنوعی در موسسات آموزش عالی؛

تقویـت مهارت‌هـای طراحـی مدل‌هـای هـوش مصنوعـی )ازجملـه مدل‌هـای 5.51 .2  .

مبتنی‌بر دستاوردهای علمی پیشرفته( در میان متخصصان این حوزه؛

افزایـش مهارت‌هـــای اسـتفاده از فناوری‌هـای هـوش مصنوعــی در میـان 5.51 .3  .

غ‌التحصیلان موسسات آموزش عالی ازطریق افزودن ماژول‌های مرتبط با هوش  فار

مصنوعـی بـه هـر برنامـه آموزشـی )بـا در نظـر گرفتـن ویژگی‌هـای مربـوط بـه صنعـت و 

گرایش‌های تحصیلی(؛

تقویــــت مهارت‌هــــــای جمـــــع‌آوری اطلاعــــــات معتبـــــر دربـــاره رویدادهـــــا، 5.51 .4  .

پدیده‌هـــا و فرآیندهـــا به‌منظـــور اســـتفاده از ایـــن اطلاعـــات بـــرای توســـعه فناوری‌هـــای 

ــی؛ ــوش مصنوعـ هـ

بهبود کیفیت آموزش ریاضیات و علوم پایه و همچنین علوم رایانه و ارتقای 5.51 .5  .

کیفیـت آمـوزش مبانـی هـوش مصنوعـی )در چارچـوب برنامه‌هـای آموزشـی اصلـی و 

جانبـی( و همچنیـن ایجـاد شـرایط مناسـب بـرای جـذب دانشـجویان بـه آموزش‌هـای 

گسترده‌تر در این حوزه‌ها؛

افزایــش علایــــق جوانــــان مســتعد بــه مطالعــه و پیشــرفت فناوری‌هــای 5.51 .6  .
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هــوش مصنوعــــی ازطریــق افزایــش جذابیــــت مســابقات تخصصـــــی، المپیادهــــا، 

مــدارس تابســـتانی، گروه‌هــــای آموزشـــی و فعالیت‌هــــای مشــــاوره شــغلی کــه بــه 

تقویــت توانایی‌هــای ذهنــی و خلاقانــه دانشــجویان ازجملــه مهارت‌هــای ریاضــی و 

ــرای دانشــجویان  ــی ب ــر آن‌هــا کمــک می‌کنــد. برگــزاری المپیادهــای بین‌الملل کامپیوت

در برنامه‌هــای آموزشــی عمومــی پایــه و برنامه‌هــای آموزشــی آمــوزش عالــی و در نظــر 

گرفتــن نتایــج ایــن المپیادهــا در فرآینــد پذیــرش موسســات آمــوزش عالــی، اعطــای 

کمک‌هــــای مالــی بلاعــــوض، و پرداخــــت کمک‌هزینــه تحصیلــــی و جوایــز از دیگــر 

ابزارهـــای مناســب در ایــن زمینــه به‌شــمار می‌آینــد؛

ترغیــــب متخصصیـــن خارجـــی حـــوزه هـــوش مصنوعـــی بـــه فعالیـــت در 5.51 .7  .

ــزا  ــد دریافـــت ویـ ــا. تســـهیل فرآینـ ــه‌ آن‌هـ ــای مشـــوق‌ بـ ــا اعطـ ــی بـ ــازمان‌های روسـ سـ

بـــرای ایـــن متخصصیــــن و خانواده‌هایشــــان و فراهـــم نمـــودن شـــرایط مناســـب 

بـــرای کار و زندگـــی آن‌هـــا در فدراســـیون روســـیه ازجملـــه ایـــن مشـــوق‌ها محســـوب 

می‌شـــوند؛

اطلاع‌رسانی به شهروندان و سازمان‌ها درباره اصول استفاده از فناوری‌های 5.51 .8  .

هوش مصنوعی؛

کـــه 5.51 .9  . آمــــــوزش برخــــــط  محبوب‌ســــــازی و ترویــــــج پلتفرم‌هـــــــای داخلــــــی 

امـــکان دسترســـی آزاد بـــه منابـــع آموزشـــی معتبـــر در زمینـــه هـــوش مصنوعـــی و 

آموزشـــی توســـط  فناوری‌هــــای اطلاعـــات بـــه‌روز را فراهـــم می‌کننـــد. ایـــن منابـــع 

مراکـــز معتبـــر داخلـــی تهیـــه شـــده‌اند. افزون‌بـــرآن، امـــکان برگـــزاری امتحانـــات و 

ــا  ــن آموزش‌هـ ــج ایـ ــه نتایـ ــوط بـ ــای مربـ ــا گواهینامه‌هـ ــی یـ ــدارک تحصیلـ دریافـــت مـ

میســـر شده‌اســـت. 
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گاهی شهروندان در حوزه هوش     اطلاع‌نگاشت36:      اولویت‌های کلیدی برای ارتقای مهارت‌ها و افزایش آ
مصنوعی   

راه‌اندازی نظام جامع آموزش نیروی انسانی ماهر؛

افزایش مهارت‌های استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی در میان 
غ‌التحصیلان موسسات آموزش عالی؛ فار

ایجاد مشوق‌هایی برای متخصصین خارجی حوزه هوش مصنوعی؛

تقویت مهارت‌ها در زمینه جمع‌آوری اطلاعات معتبر؛

اطلاع‌رسانی درباره اصول استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی؛

محبوب‌سازی و ترویج پلتفرم‌های داخلی آموزش برخط.

تقویت مهارت‌های طراحی مدل‌های هوش مصنوعی؛

افزایش علایق جوانان مستعد به مطالعه و پیشرفت فناوری‌های هوش 
مصنوعی؛

بهبود کیفیت آموزش ریاضیات و علوم پایه و علوم رایانه و ارتقای کیفیت 
آموزش مبانی هوش مصنوعی؛
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پیاده‌سازی نظام جامع آموزش نیروی انسانی ماهر در زمینه توسعه و بهره‌برداری از 6.51  .

فناوری‌های هوش مصنوعی در موسسات آموزش عالی باید به روش‌های زیر انجام شود:

توسـعه و به‌روزرسـانی سـالانه برنامه‌هـای آموزشـی نیـروی انسـانی در حـوزه 6.51 .1  .

هوش مصنوعی و ماژول‌های آموزشی مرتبط با هوش مصنوعی با همکاری بزرگ‌ترین 

سازمان‌های کارفرمایی و مراکز تحقیقاتی که در این حوزه فعالیت می‌کنند؛

بهره‌گیـری از روش‌هـای جدیـد در اجـرای برنامه‌های آموزشـی )فراهم نمودن 6.51 .2  .

امـکان یادگیـری برخـط بـرای دانشـجویان در برنامه‌هـای آمـوزش عالـی بـا اسـتفاده از 

منابع آموزشی موسسات آموزشی پیشرو در حوزه هوش مصنوعی(؛

ایجـاد و به‌روزرسـانی دوره‌ای مجموعـه مهارت‌هایـی کـه درنتیجـه‌ی دریافت 6.51 .3  .

تحصیلات عالی در رشـته‌ها و گرایش‌های مختلف در زمینه هوش مصنوعی کسـب 

می‌شود تا از این مجموعه‌ مهارت‌ها به‌عنوان معیار اصلی جهت تدوین برنامه‌های 

آموزشی در اکثر سازمان‌های آموزش عالی استفاده شود؛

جذب سازمان‌های فعال در حوزه هوش مصنوعی برای مشارکت در فرآیند 6.51 .4  .

آموزشـی، طراحی و به‌روزرسـانی برنامه‌های آموزشـی و ایجاد دپارتمان‌های پایه هوش 

مصنوعی در موسسات آموزش عالی؛

جذب متخصصین حوزه هوش مصنوعی برای مشارکت در فرآیند آموزشی 6.51 .5  .

ازجمله ازطریق اعطای کمک‌های مالی بلاعوض به آن‌ها‌؛

برجسـته 6.51 .6  . دانشـمندان  جـذب  به‌منظـور  بلاعـوض  مالـی  کمک‌هـای  اعطـای 

روسـی در حـوزه هـوش مصنوعـی کـه به‌طـور منظـم در کنفرانس‌های علمی در سـطح 

جهانـی شـرکت می‌کننـد، به‌طوری‌کـه بتـوان آن‌هـا را بـه تدریـس رشـته‌های مرتبـط بـا 

توسعه هوش مصنوعی در فدراسیون روسیه ترغیب کرد؛
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در 6.51 .7  . آموزشـی  برنامه‌هـای  کیفـی(  )ارزیابـی  کارشناسـی  بررسـی  و  به‌روزرسـانی 

تمامـی سـطوح تحصیلـی، برنامه‌هـای ارتقـای مهـارت و برنامه‌هـای بازآمـوزی حرفـه‌ای 

به‌منظور اطمینان از کسب دانش، صلاحیت‌ها‌‏ و مهارت‌های به‌روز مرتبط با هوش 

مصنوعی توسط شهروندان؛

سـازمان‌دهی سـالانه دوره‌هـای آمـوزش تکمیلـی در زمینه هـوش مصنوعی 6.51 .8  .

برای کادر آموزشی و همچنین برگزاری دوره‌های کارآموزی برای آن‌ها در سازمان‌های 

؛ ج از کشور فعال در این حوزه در داخل و خار

ایجـاد رتبه‌بنـدی سـالانه موسسـات آموزشـی در زمینـه هـوش مصنوعـی بـا 6.51 .9  .

مشارکت سازمان‌های پیشرو در این حوزه.

ث( ترغیـــب بـــه‌کارگیری فناوری‌هـــای‌ هـــوش مصنوعـــی در بخش‌هـــای اقتصـــادی و 

اجتماعـــی

محورهای اصلی در ترغیب به‌کارگیری فناوری‌های‌ هوش مصنوعی در بخش‌های 7.51  .

: اقتصادی و اجتماعی عبارتند از

هـوش 7.51 .1  . فناوری‌هـای  ارتقـای  و  به‌کارگیـری  بـه  صنعتـی  سـازمان‌های  ترغیـب 

مصنوعی ازجمله ازطریق اعطای کمک‌های مالی بلاعوض؛ 

تعییــن ضوابــط الزامــی بــرای افزایــش کارآیــی واحدهــای اقتصــادی و الــزام 7.51 .2  .

اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی توســط آن‌هــا در زمــان دریافــت یارانــه از 

بودجــه فــدرال؛

تعیین ضوابط توسـط دولت فدراسـیون روسـیه برای گنجاندن شـاخص‌ها 7.51 .3  .

و اقدامات مرتبط با توسعه و پیاده‌سازی فناوری‌های هوش مصنوعی در پروژه‌های 

ملـی، برنامه‌هـای دولتـی، سیاسـت‌های راهبردی در زمینه تحـول دیجیتال در صنایع 
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اقتصادی، حوزه‌های اجتماعی و مدیریت دولتی، و سـایر اسـناد برنامه‌ریزی راهبردی 

که در سطح فدرال تهیه می‌شوند، در زمان تصویب و به‌روزرسانی این اسناد؛

به‌کارگیری فناوری‌‌های هوش مصنوعی در اتحادیه‌های دولتی، شرکت‌های 7.51 .4  .

دولتـی و شـرکت‌های سـهامی بـا مشـارکت دولتـی ازجملـه ازطریـق اولویـت دادن بـه 

پروژه‌هـای طراحـی و به‌کارگیـری فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی در راهبردهـای تحـول 

دیجیتـال، برنامه‌هـای توسـعه سـرمایه‌گذاری، برنامه‌هـای توسـعه بلندمـدت و سـایر 

اسناد راهبردی این سازمان‌ها؛

بـا 7.51 .5  . آن‌هـا  ارائـه مشـاوره بـه سـازمان‌ها در زمینـه افزایـش کارآیـی اقتصـادی 

استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی؛

ایجـاد مناطـق پایلـوت بـرای آزمایـش و نمایـش دسـتاوردهای حـوزه هـوش 7.51 .6  .

مصنوعـی کـه در بخش‌هـای اقتصـادی و اجتماعـی )کشـاورزی، حمل‌ونقـل، صنعـت، 

بهداشت و درمان، ساخت‌وساز، خدمات شهری، سوخت و انرژی و سایر بخش‌ها( 

کاربرد دارند؛

سـایر 7.51 .7  . فـدرال،  نهادهـای  کارمنـدان  و  دولـت  کارکنـان  گاهـی  آ افزایـش 

کارمنـدان  »سـیریوس«،  فدرالـی  قلمـرو  نهادهـای  مقامـات  دولتـی،  سـازمان‌های 

شهرداری، مدیران، مهندسان و دیگر متخصصان سازمان‌های صنعتی درباره کارآیی 

فناوری‌های هوش مصنوعی و معرفی سازمان‌های رقابت‌پذیر در فدراسیون روسیه 

که در زمینه توسعه این فناوری‌ها فعالیت می‌کنند؛

بـرای 7.51 .8  . کـه  راه‌حل‌هـای هـوش مصنوعـی  ایجـاد سیسـتم صـدور گواهینامـه 

سازمان‌ها و کارآفرینان فردی به‌صورت اختیاری و برای واحدهای زیرساخت اطلاعاتی 

مهم فدراسیون روسیه الزامی باشد؛
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ــه 7.51 .9  . ــهروندان بـ ــاد شـ ــی و افزایـــش اعتمـ ــای هـــوش مصنوعـ ــج فناوری‌هـ ترویـ

آن‌هـــا؛

تشکیل فهرستی از اولویت‌های دولت فدراسیون روسیه برای پیاده‌سازی 51 ..7 10 .

فناوری‌های هوش مصنوعی در بخش‌های اقتصادی و اجتماعی. 

ج( به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی قابل‌اعتماد

در 8.51  . قابل‌اعتمــاد  مصنوعــی  هــوش  فناوری‌هــای  به‌کارگیــری  اصلــی  محورهــای 

 : نهادهای دولتی و سازمان‌ها عبارتند از

معتمـد 8.51 .1  . مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  بـا  مرتبـط  پروژه‌هـای  اولویت‌بنـدی 

توسـط نهادهـای دولتـی فـدرال، سـایر سـازمان‌های دولتـی و نهادهـای قلمـرو فدرالی 

»سـیریوس« )در ایـن پروژه‌هـا بایـد اثـرات اقتصـادی اجـرای آن‌هـا و افزایـش کارآیـی 

نهادهـای دولتـی در نظـر گرفته شـود( در برنامه‌های تحول دیجیتـال نهادهای دولتی 

و راهبرد‌های تحول دیجیتال واحدهای فدراسـیون روسـیه در زمان به‌روزرسـانی این 

برنامه‌ها و راهبرد‌ها؛ 

آموزش کارکنان دولت و کارمندان نهادهای دولتی فدرال، سایر سازمان‌های 8.51 .2  .

دولتـی، نهادهـای قلمـرو فدرالـی »سـیریوس« و همچنیـن کارکنـان سـازمان‌هایی کـه 

وظیفـه پشـتیبانی فنـاوری اطلاعـات ایـن نهادهـا را بـر عهـده دارنـد، در راسـتای خلـق 

مهارت‌هایی که به آن‌ها امکان استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی قابل‌اعتماد 

و مدل‌های بنیادی کلان برای انجام وظایف جاری را می‌دهد؛

هـوش 8.51 .3  . فناوری‌هـای  به‌کارگیـری  بـرای  قانونـی  و  روش‌شـناختی  پشـتیبانی 

مصنوعی قابل‌اعتماد در مدیریت دولتی ازجمله ایجاد بسـتری مناسـب برای تبادل 

تجربیـات در زمینـه پیاده‌سـازی فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی معتبـر بیـن نهادهـای 
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دولتـی و سـازمان‌ها به‌منظـور شناسـایی و به‌کارگیـری بهترین شـیوه‌های اسـتفاده از 

این فناوری‌ها در مدیریت دولتی؛

محاسـبه شـاخص اسـتفاده از فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی در نهادهـای 8.51 .4  .

روسـیه،  فدراسـیون  تشـکیل‌دهنده  واحدهـای  اجرایـی  نهادهـای  فـدرال،  اجرایـی 

نهادهـای قلمـرو فدرالـی »سـیریوس«، نهادهای خودگردان محلی و دیگر سـازمان‌ها 

براساس نتایج ارزیابی استفاده از این فناوری‌ها و همزمان استفاده از این شاخص 

به‌عنـوان معیـاری واحـد بـرای هماهنگـی فعالیت‌هـا در زمینه به‌کارگیـری فناوری‌های 

هوش مصنوعی معتمد در نهادها و سازمان‌های نامبرده؛

تشـکیل فهرسـتی از فناوری‌های هوش مصنوعی قابل‌اعتماد، تایید‌شـده 8.51 .5  .

و آزمون‌شـده از نظـر تهدیـدات امنیـت اطلاعـات بـرای نهادهـای دولتـی و سـازمان‌ها 

)ازجملـه مدل‌هـای بنیـادی بـزرگ طراحی‌شـده بـرای بهبـود کارآیـی کارمنـدان دولـت 

»گوس‌تِـک«  نـام  بـه  واحـد  دیجیتـال  پلتفـرم  یـک  در  آن  دادن  قـرار  و  شـهرداری(  و 

فدراسـیون روسـیه؛ 

آماده‌سـازی و بارگـذاری پروژه‌هـا در پلتفـرم »گوس‌تِـک« به‌منظـور توسـعه 8.51 .6  .

و به‌کارگیـری فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی قابل‌اعتمـاد در بخش‌هـای اقتصـادی و 

اجتماعی )مانند ژئوآنالیز، پزشکی و دیگر حوزه‌ها(؛

مصنوعـی 8.51 .7  . هـوش  فناوری‌هـای  از  بهره‌بـرداری  بـرای  لازم  زیرسـاخت  ایجـاد 

و  دولتـی  نهادهـای  بـرای  به‌‌طوری‌کـه  »گوس‌تِـک«  پلتفـرم  براسـاس  قابل‌اعتمـاد 

سازمان‌های زیرساختی قابل‌دسترس باشد؛

به‌کارگیـری تنهـا آن دسـته از راه‌‌حل‌هـای نهادهـای دولتی فـدرال که تاییدیه 8.51 .8  .

لازم در زمینه هوش مصنوعی را دریافت کرده‌اند؛
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تضمیـن به‌کارگیـری فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی قابل‌اعتمـاد بـرای انجـام 8.51 .9  .

وظایف جاری توسط نهادهای دولتی؛

تضمیـن جـذب چندیـن تامین‌کننـده خدماتـی رقیـب به‌منظور پیاده‌سـازی 51 ..8 10 .

فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی در نهادهـای دولتـی فـدرال، سـایر نهادهـای دولتـی، 

نهادهای قلمرو فدرالی »سیریوس« و دیگر سازمان‌ها؛

تدویـن حداقـل اسـتانداردهای توصیه‌شـده بـرای اسـتفاده از فناوری‌هـای 51 ..8 11 .

هـوش مصنوعـی در نهادهـای دولتی فدرال، سـایر نهادهای دولتـی، نهادهای قلمرو 

فدرالی »سیریوس« و دیگر سازمان‌ها؛

انتقال بدون تبعیض موارد خاصی از داده‌های دولتی به توسـعه‌دهندگان 51 ..8 12 .

فناوری‌های هوش مصنوعی مطابق با قوانین فدراسیون روسیه؛

توسعه و توزیع متمرکز راه‌حل‌های استاندارد فناوری‌های هوش مصنوعی 51 ..8 13 .

قابل‌اعتمـاد در نهادهـای دولتـی، سـایر نهادهـای دولتـی، نهادهـای قلمـرو فدرالـی 

»سیریوس« و دیگر سازمان‌ها؛

ایجـاد قواعـدی بـرای دریافـت مجموعـه داده‌هـا از سـازمان‌های تجـاری و 51 ..8 14 .

غیرتجاری به‌منظور بهبود کارآیی مدیریت دولتی و مدیریت شهری. 

ـــه  ـــی در زمین ـــط اجتماع ـــم رواب ـــرای تنظی ـــی ب ـــات قانون ـــع تنظیم ـــام جام ـــدازی نظ چ( راه‌ان

توســـعه و اســـتفاده از فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی و تضمیـــن ایمنـــی در بـــه‌کارگیری 

ایـــن فناوری‌هـــا

هدف اصلی اصلاح تنظیم مقررات آیین‌نامه‌ای روابط اجتماعی در زمینه توسعه 9.51  .

و اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی تــا ســال 2030 بایــد ایجــاد شــرایط حقوقــی 

و نظارتــی مطلــوب در فدراســیون روســیه بــرای طراحــی، پیاده‌ســازی و به‌کارگیــری ایــن 
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فناوری‌ها و اجرای تصمیمات مرتبط با آن‌ها با در نظر گرفتن تضمین حمایت از حقوق 

و آزادی‌های انسان و امنیت فدراسیون روسیه باشد. به‌منظور دستیابی به این هدف 

و تشــویق به توســعه و استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی، بهبود تنظیم مقررات 

آیین‌نامــه‌ای در بخش‌هــای مربــوط به تعامل انســان با هوش مصنوعــی، حذف موانع 

اضافــی‏، گســترش اصــول اخلاقــی مناســب و همچنیــن اســتفاده از بهتریــن تجربیات 

جهانــی در ایــن حــوزه ضــروری اســت. علاوه‌برایــن، چنیــن تنظیماتــی نبایــد از ســرعت 

توسعه و به‌کارگیری راه‌حل‌ها در زمینه هوش مصنوعی بکاهند.

اصــول بنیادین تنظیم مقــررات آیین‌نامه‌ای روابط اجتماعی در زمینه توســعه و 51 .10 .

استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی عبارتند از:

در 1.51 .10  . مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  از  اسـتفاده  و  ایجـاد  ح‌ریـزی،  طر امنیـت: 

حوزه‌هایـی کـه به‌کارگیـری آن‌هـا ممکـن اسـت بـه امنیـت فدراسـیون روسـیه آسـیب 

مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  اطلاعـات  امنیـت  الزامـات  بـا  مطابـق  بایـد  آورد،  وارد 

قابل‌اعتماد انجام شود. 

: در توســعه و تنظیــم مقــررات فناوری‌هــای هــوش 1.51 .20  . انســان‌محور رویکــرد 

نظــر  ارزش در  بالاتریــن  به‌عنــوان  بایــد  او  آزادی‌هــای  و  انســان، حقــوق  مصنوعــی، 

گرفتــه شــوند؛

احترام به استقلال و آزادی اراده انسان: حفظ استقلال و آزادی اراده انسان 1.51 .30  .

در تصمیم‌گیری‌هـا حائزاهمیـت اسـت. تنظیـم مقـررات آیین‌نامـه‌ای در زمینه هوش 

مصنوعـی نبایـد حـق انتخـاب و توانایی‌هـای فکـری انسـان را که دارای ارزش مسـتقل 

بوده و عامل تشکیل‌دهنده تمدن معاصر هستند‏، محدود نماید؛

عدم‌تبعیض: الگوریتم‌ها‏، مجموعه داده‌ها و روش‌های پردازش داده‌های 1.51 .40  .



166

  هوش مصنوعی در روسیه: از تدوین راهبرد تا توسعه کاربردی  

مورداسـتفاده بـرای یادگیـری ماشـینی‌ که بـرای گروه‌بندی و )یا( طبقه‌بنـدی داده‌های 

مربوط به افراد یا گروه‌های خاص به‌کار گرفته می‌شوند‏، نباید به تبعیض عمدی افراد 

یا گروه‌های خاص بیانجامد؛ 

در 1.51 .50  . تغییـرات  جزئیـات  و  ماهیـت  بررسـی،  میـزان   : ریسـک‌محور رویکـرد 

تنظیـم مسـائل مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی بایـد بـا میـزان ریسـک‌هایی کـه فناوری‌هـا 

و سیسـتم‌های خـاص هـوش مصنوعـی بـرای منافع انسـان و جامعه ایجـاد می‌کنند، 

مطابقت داشته‌باشد؛

مسئولیت: واگذاری انتخاب‌های اخلاقی مسئولانه به سیستم‌های هوش 1.51 .60  .

مصنوعـی )ازجملـه اتخـاذ هرگونـه تصمیمـی کـه ممکـن اسـت بـر زندگـی یـا سالمت 

انسـان تاثیر بگذارد( و همچنین واگذاری مسـئولیت عواقب اتخاذ تصمیمات مجاز 

نیست. مسئولیت تمامی پیامدهای عملکرد سیستم‌های هوش مصنوعی همواره 

برعهده فرد یا نهاد حقوقی است که طبق قوانین فدراسیون روسیه به‌عنوان عامل 

مسئول شناخته می‌شود؛

ارزیابـی کارشناسـی معتبـر: هنـگام تدویـن و تنظیـم مقـررات آیین‌نامه‌ای در 1.51 .70  .

زمینه توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی باید ارزیابی مناسب توسط متخصصین 

این حوزه انجام گیرد. 

جهت‌گیری‌هــای اصلی به‌منظور ایجاد نظام جامــع تنظیمات قانونی برای تنظیم 51 .11 .

روابــط اجتماعــی در زمینه توســعه و اســتفاده از فناوری‌های هــوش مصنوعی و تامین 

 : امنیت در به‌کارگیری این فناوری‌ها عبارتند از

به‌کارگیــری فناوری‌هــای 1.51 .11  . و  بــرای توســعه  قانونــی  تثبیــت شــرایط مســاعد 

هــوش مصنوعــی )عدم‌وجــود موانــع نظارتــی اضافــی کــه مانــع پیشــرفت فناوری‌هــای 
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حوزه‌هــای  تمامــی  در  راهبــردی  برنامه‌ریــزی  اســناد  در  شــوند(  مصنوعــی  هــوش 

ــا؛ ــن فناوری‌ه ــردی ای کارب

هـوش 1.51 .21  . فناوری‌هـای  توسـعه‌دهندگان  دسترسـی  امـکان  قانونـی  تضمیـن 

 : مصنوعی به انواع مختلف داده‌ها که ازجمله آن‌ها عبارتند از

وضـع قواعـدی بـرای ایجـاد و ارائـه مجموعـه‌ داده‌هـا براسـاس داده‌هـای 1.51 1 ..12  .

پزشکی ناشناس‌سازی‌شده؛

تعریف سازوکارهای ناشناس‌سازی داده‌های شخصی؛1.51 1 ..22  .

بـه‌روز 1.51 1 ..32  . از  تولیـد مجموعـه‌ داده‌هـا‌ وحمایـت  بـرای  ایجـاد مشـوق‌هایی 

ملـی،  صنعـت  در  موردنظـر  توسـعه‌ای  اولویت‌هـای  بـا  مطابـق  آن‌هـا  نگه‌داشـتن 

توسـط  شـهری  و  دولتـی  مدیریـت  همچنیـن  و  داخلـی  آمـوزش  و  علـم  فرهنـگ، 

نهادهـای قـدرت عمومـی، سـازمان‌های تجـاری و غیرتجاری )ازجملـه فراهم نمودن 

دسترسـی غیرتبعیض‌آمیز به چنین داده‌هایی برای توسـعه‌دهندگان فناوری‌های 

هوش مصنوعی(؛ 

تعییــن ســازوکار بــرای ارائــه مجموعــه‌ داده‌هــا‌ بــه توســعه‌دهندگان 1.51 1 ..42  .

هــوش مصنوعــی؛

ایجـاد سـازوکارهای توزیـع، ادغـام و تبـادل مجموعه‌ داده‌ها بـرای انجام 1.51 1 ..52  .

تحقیقات علمی در حوزه هوش مصنوعی؛

تعیین شرایط دسترسی توسعه‌دهندگان فناوری‌های هوش مصنوعی 1.51 1 ..62  .

به داده‌های صنعتی؛

سـاخت نرم‌افزارهـای معتبـر بـرای توسـعه راه‌حل‌های ایمـن و کارآمد در 1.51 1 ..72  .

زمینه هوش مصنوعی براساس استانداردهای باز و واحد؛
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فراهم نمودن دسترسی به داده‌ها برای توسعه‌دهندگان فناوری‌های 1.51 1 ..82  .

هـوش مصنوعـی )ازجملـه براسـاس مـدل »داده به‌عنـوان سـرویس«( و همچنیـن 

ایجاد سازوکارهای تضمینی برای ناشناس‌سازی و برچسب‌گذاری داده‌ها با رعایت 

حقوق صاحبان اطلاعات؛

بــــرای 1.51 1 ..92  . داده  پـردازش  اطلاعاتــــی  سیستــــم  اصلــــی  عناصــــر  تشکیــــل 

توسعه‌دهندگان فناوری‌های هوش مصنوعی، نهادهای دولتی و سازمان‌ها؛

ایجاد طراح و سازنده استاندارد و تهیه کتاب‌های راهنما و کاتالوگ‌های 51 .2.11  .10 .

یکپارچـه جهـت تشـکیل سیسـتم‌های اطلاعاتـی پـردازش داده‌هـا بـرای نهادهـای 

دولتی و سازمان‌ها؛ 

ح‌ریـزی، 51 .2.11  .11 . طر بـرای  غیرموجـه  قانونـی  و  حقوقـی  محدودیت‌هـای  حـذف 

حـدود  تعییـن  )ازجملـه  داخلـی  بـزرگ  مولـد  مدل‌هـای  از  اسـتفاده  و  به‌کارگیـری 

آمـوزش  بـرای  فرصت‌هایـی  ایجـاد  و  مدل‌هـا  ایـن  توسـعه‌دهندگان  مسـئولیت 

قانونـی  الزامـات  رعایـت  بـا  اطلاعـات  زیـاد  مقادیـر  روی  بـر  بـزرگ  مولـد  مدل‌هـای 

فدراسیون روسیه(؛

بـه به‌کارگیـری فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی 51 .2.11  .12 . تدویـن مقـررات مربـوط 

برمبنای نتایج مذاکرات با مشارکت طیف وسیعی از ذی‌نفعان به‌منظور پاسخ‌گویی 

به پیچیده‌ترین مسـائل مرتبط با توسـعه این فناوری‌ها؛ در این چارچوب، شـرایط 

هـوش  براسـاس  کـه  اطلاعاتـی  سیسـتم‌های  بـه  تصمیم‌گیـری  اختیـار  واگـذاری 

مصنوعی فعالیت می‌کنند و امکان اتخاذ تصمیمات خاص را دارند، موردتوجه ویژه 

قـرار دارد. بااین‌حـال، تصمیماتـی کـه ممکـن اسـت منجـر بـه نقض حقـوق و منافع 

قانونـی شـهروندان شـوند، از ایـن فرآیند واگذاری مسـتثنا هسـتند. به‌طورمشـابه، 
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در اجـرای وظایـف دولتـی توسـط نهادهای دولتی نیـز تصمیماتی که مرتبط با تامین 

امنیت مردم و دولت هستند، مشمول واگذاری به سیستم‌های هوش مصنوعی 

نخواهند بود؛

بهبود سازوکارهای تنظیم‌ نظام‌های حقوقی آزمایشی ازطریق تسهیل 51 .2.11  .13 .

فرآیندها برای ایجاد و تغییر این نظام‌ها.

ــا  .14 .2 .11 .51 ــاعه آن‌هـ ــی و اشـ ــوش مصنوعـ ــوزه هـ ــی در حـ ــول اخلاقـ ــت اصـ  تقویـ

همچنیـــن  و  دولتـــی  نهادهـــای  و  خارجـــی  و  ]داخلـــی[  روســـی  ســـازمان‌های  در 

برگـــزاری بحث‌هـــای عمومـــی گســـترده بـــرای شناســـایی و حـــل مســـائل اخلاقـــی 

موردمناقشـــه در ارتبـــاط بـــا پیاده‌ســـازی فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی و تعامـــل 

ــی؛ ــا هـــوش مصنوعـ ــان بـ انسـ

ایجـــاد ســـازوکار مناســـب بـــرای ارزیابـــی ریســـک‌های مرتبـــط بـــا نقـــض 51 .2.11  .15 .

اصـــول اخلاقـــی در پیاده‌ســـازی فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی در بخش‌هـــای 

ــی؛ ــادی و اجتماعـ اقتصـ

تدوین فهرستی از حوزه‌های کاربردی فناوری‌های هوش مصنوعی که 51 .2.11  .16 .

ممکن است به امنیت فدراسیون روسیه آسیب برسانند؛

توسعه الزامات امنیت اطلاعات مرتبط با فناوری‌های هوش مصنوعی؛51 .2.11  .17 .

ارتقای استانداردهای ملی هوش مصنوعی که شامل استانداردهایی 51 .2.11  .18 .

بـرای یکسان‌سـازی اصطلاحـات و روش‌هـای ارزیابـی انطبـاق فناوری‌هـای هـوش 

الزامـات قوانیـن فدراسـیون روسـیه و توصیـف بهتریـن شـیوه‌های  بـا  مصنوعـی 

اسـتفاده از ایـن فناوری‌هـا هسـتند کـه توسـط متخصصـان روسـی توسـعه یافتـه و 

سازگاری آن‌ها را با سایر زیرساخت‌های اطلاعاتی تضمین می‌نمایند؛
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ایجـاد نظـام ارزیابـی انطبـاق فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی بـا الزامـات 51 .2.11  .19 .

قوانین فدراسیون روسیه ازجمله در زمینه امنیت اطلاعات؛

تعیین قواعد کار با مدل‌های مولد بزرگ و نحوه استفاده از آن‌ها؛51 .2.11  .20 .

ایجـاد نظـام ارزیابی نتایج پیاده‌سـازی فناوری‌هـای هوش مصنوعی که 51 .2.11  .21 .

شامل نتایج اقتصادی، اجتماعی، اخلاقی، زیست‌محیطی و نهادی می‌باشند؛

طراحـی نظام‌نامه‌هـای حقوقـی و قانونـی در زمینـه تضمیـن کیفیـت و 51 .2.11  .22 .

دسترسی به داده‌های دولتی؛

طراحی و به‌روزرسـانی سـالانه شـاخص جهانی واحد »سـهولت تنظیم 51 .2.11  .23 .

مقررات آیین‌نامه‌ای مربوط به اسـتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی« با بررسـی 

قوانین حداقل ۳۰ کشور پیشرو در این حوزه؛

ح‌ریزی، پیاده‌سـازی و اسـتفاده 51 .2.11  .24 . تضمین امنیت اطلاعات در فرآیند طر

از فناوری‌های هوش مصنوعی؛

آیین‌نامـه‌ای 51 .2.11  .25 . مقـررات  تنظیـم  و  طراحـی  بـرای  مناسـب  شـرایط  ایجـاد 

به‌منظور تضمین صحت داده‌های اولیه؛

برگزاری سالانه گردهمایی‌های ملی و بین‌المللی و بحث‌های عمومی 51 .2.11  .26 .

پیامدهـای  همچنیـن  و  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  اخلاقـی  جنبه‌هـای  دربـاره 

اجتماعی و انسانی ناشی از گسترش این فناوری‌ها؛

تشـویق بـه اتخـاذ تدابیـر لازم برای پیاده‌سـازی اسـتانداردهای اخلاقی 51 .2.11  .27 .

در عملکـرد نهادهـای عمومـی، آموزشـی، علمـی و سـایر سـازمان‌ها براسـاس مفـاد 

منشور اخلاق در حوزه هوش مصنوعی؛

افزایـش تعـداد سـازمان‌های داخلـی و خارجـی کـه بـه منشـور اخلاق در 51 .2.11  .28 .
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حوزه هوش مصنوعی ملحق شده‌اند و ارتقای کیفیت کار ماموران اخلاق در حوزه 

هوش مصنوعی که طبق منشور مذکور در هر سازمانی منصوب شده‌اند؛ 

انجـــام بررســـی‌های کارشناســـی مقـــررات حقوقـــی هـــوش مصنوعـــی 51 .2.11  .29 .

توســـط کارشناســـانی از نهادهـــا و ســـازمان‌های منـــدرج در بنـــد 54 راهبـــرد ملـــی توســـعه 

هـــوش مصنوعـــی.

ح( همكاری‌های بین‌المللی در زمینه استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی

توسعـــه همکاری‌هــای بین‌المللــی در زمینــه اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش 51 .12 .

ح زیر است: مصنوعی مستلزم اقدامات متعددی به شر

ترویـــج ارزش‌هــــا و اصــــول ]اخلاقـــی[ در سطـــح بین‌المللـــی کـه حقـــوق و 1.51 .12  .

ح‌ریزی و اسـتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی برای  فرصت‌های برابر در زمینه طر

کشورها تامین می‌کند، به همراه اصول ذکرشده در بند ۱۹ راهبرد ملی توسعه هوش 

مصنوعی روسیه؛

ایجــــاد »فضــــای واحــــد« فناوری‌هــــای هـوش مصنوعــــی قابل‌اعتمــــاد در 1.51 .22  .

همکاری‌های بین‌المللی و منطقه‌ای تحت رهبری فدراسیون روسیه؛

ترویـج سیاست‌هــــا‌ و استانداردهــــایی کـه دسترســــی توسعـــه‌دهندگان 1.51 .32  .

فناوری‌های هوش مصنوعی به بازارها، فناوری‌ها و منابع را تسهیل کرده و همزمان 

فرصت‌های برابر برای همکاری‌های تجاری، اقتصادی و علمی - فنی با شرکای خارجی 

را فراهم می‌آورد؛

ترویـــــج فناوری‌هـــــای هــــوش مصنوعـــــی داخلــــی )ازجملـــه فناوری‌هـــای 1.51 .42  .

قابل‌اعتمـــاد( در خـــارج از کشـــور؛

ترویج استانداردهای اخلاقی روسیه در حوزه هوش مصنوعی در سطح جهانی؛1.51 .52  .
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بهره‌بـرداری از توانمندی‌هـای فناورانـه فدراسـیون روسـیه در حـوزه هـوش 1.51 .62  .

بیـن  کاهـش شـکاف در سـطح توسـعه فناوری‌هـای دیجیتـال  مصنوعـی به‌منظـور 

کشورهای مختلف و افزایش ظرفیت فناورانه کشورهای شریک. 

حوزه‌هــای اصلــی بــرای تقویــت همکاری‌هــای‌ بین‌المللــی در زمینــه اســتفاده از 51 .13 .

فناوری‌های هوش مصنوعی شامل موارد زیر است: 

ارتقـای جایـگاه فدراسـیون روسـیه در نهادهـا و سـازمان‌های بین‌المللی که 1.51 .13  .

سیاسـت‌ها‌ و اسـتانداردهای حـوزه هـوش مصنوعـی را تعییـن می‌کننـد کـه ازجملـه 

آن‌هـا می‌تـوان بـه سـازمان ملـل متحـد و سـازمان‌ها، بنیادهـا و موسسـات تخصصـی 

وابسـته بـه آن، اتحادیـه اقتصـادی اوراسـیا، سـازمان پیمـان امنیـت جمعـی، سـازمان 

همکاری شـانگهای، گروه بریکس )شـامل بریکس اوت‌ریچ1 و بریکس‌پلاس(، گروه 

بیست و سایر سازمان‌ها و انجمن‌های بین‌المللی و منطقه‌ای اشاره کرد.

توسعه همكاری‌های بین‌المللی علم و فناوری ازجمله: 1.51 .23  .

حفـظ و ارتقـای همـکاری‌ دانشـمندان روسـی بـا مراکـز و سـازمان‌های 1.51 3 ..12  .

علمـی تحقیقاتـی برجسـته خارجـی در زمینـه تحقیقـات بنیـادی آینده‌نگـر در زمینـه 

هوش مصنوعی؛

حمایـت از دانشـمندان و تیم‌هـای علمـی روسـی کـه در فعالیت‌هـای 1.51 3 ..22  .

تحقیق‌وتوسـعه‌ علمـی پیشـرو بین‌المللـی در زمینـه هـوش مصنوعـی مشـارکت 

دارند؛

توسـعه 1.51 3 ..32  . زمینـه  در  بین‌المللـی  تحقیقاتـی  مراکـز  تاسـیس  از  حمایـت 

فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی توسـط سـازمان‌های علمـی و سـایر نهادهـای روسـی 

ج از اتحادیه  1.  بریکــس اوت‌ریــچ ]BRICS Outreach[ فرمــت تعامــل بیــن اعضــای بریکــس و دولت‌هــا و ســازمان‌های خــار
را فراهم مــی‌آورد. 
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همراه با شرکای خارجی و همچنین حمایت از ایجاد مراکز تخصصی و آزمایشگاه‌ها 

در حوزه هوش مصنوعی؛

بـــا 1.51 3 ..42  . مشـــترک  به‌صـــورت  یکپارچـــه  محاســـباتی  زیرســـاخت  توســـعه 

شـــرکای خارجـــی؛

تهیه نشریات علمی به‌صورت مشترک با شرکای خارجی؛1.51 3 ..52  .

ایجـاد پایـگاه داده بین‌المللـی مشـترک در زمینـه راه‌حل‌هـای هـوش 1.51 3 ..62  .

مصنوعـی بـر پایـه‌ی مخـزن نرم‌افـزاری روسـی شـامل راه‌حل‌هـای ایمـن و عملکردی 

صحیح که براساس استانداردهای باز مشترک اجرا شده‌اند؛

حمایـت از ایجـاد مخـازن نرم‌افـزاری داده‌هـای بـاز و مجموعـه‌ داده‌هـا 1.51 3 ..72  .

زمینـه  در  اطلاعـات  تبـادل  همچنیـن  و  شـریک  کشـورهای  بـا  مشـترک  به‌صـورت 

توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی؛

توسـعه 1.51 .33  . بـا  مرتبـط  آمـوزش  زمینـه  در  بین‌المللـی  همکاری‌هـای‌  تقویـت 

برنامه‌هـای  طراحـی  بـه  می‌تـوان  نمونـه  به‌عنـوان  کـه  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای 

به‌صـورت  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  توسـعه  زمینـه  در  عالـی  آمـوزش  آموزشـی 

مشـترک بـا شـرکای خارجـی و ایجـاد پلتفرم‌هـای آموزشـی برخـط چندزبانـه بـرای ارائـه 

آمـوزش عمومـی و تخصصـی‏، طراحـی برنامه‌هـای مهارت‌افزایـی و بازآمـوزی حرفـه‌ای 

ازجملـه بـرای کارمنـدان دولتی در کشـورهای شـریک، و تربیت متخصصـان خارجی در 

زمینه هوش مصنوعی در فدراسیون روسیه اشاره کرد؛

مجریـه، 1.51 .43  . قـوه  فـدرال  نهادهـای  انسـانی  منابـع  توانمندی‌هـای  تقویـت 

بـر جـذب متخصصـان  بـا تمرکـز  آموزشـی و علمـی و سـایر سـازمان‌ها  سـازمان‌های 

و متقاضیـان مسـتعد خارجـی بـرای کار و تحصیـل در روسـیه، و حمایـت از توسـعه 
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ارائـه ویـزای  و  بـرای حمایـت مالـی  تدابیـری مناسـب  اتخـاذ  )ازجملـه  آن‌هـا  حرفـه‌ای 

و  فنـاوری  و  علـم  بین‌المللـی  همکاری‌هـای  توسـعه  تضمیـن  به‌منظـور  بلندمـدت( 

توسـعه سـازمان‌هایی کـه بـه فعالیت‌های تحقیق‌وتوسـعه و به‌کارگیـری فناوری‌های 

هوش مصنوعی اشتغال دارند؛

ارتقـای جایـگاه فدراسـیون روسـیه به‌عنـوان کشـوری پیشـگام در زمینـه 1.51 .53  .

تصویب و اجرای تدابیر حقوقی‌قانونی، اخلاقی و فنی برای تنظیم‌ مقررات استفاده از 

فناوری‌های هوش مصنوعی ازطریق:

افزایش کارآیی مشارکت فدراسیون روسیه در تعیین جهت‌گیری‌های 1.51 3 ..85  .

سیاســـت بین‌المللـــی و تدویـــن مقـــررات، توصیه‌هـــا و استانداردهـــا در زمینه 

هوش مصنوعی؛

تالش بـرای ترویـج رویکردهـا و اسـتانداردهای روسـی در حـوزه هـوش 1.51 3 ..95  .

مصنوعی ازجمله مسائل مربوط به امنیت اطلاعات در سطح جهانی؛

تبادل تجربیات مربوط به شکل‌گیری سیاست ملی در زمینه توسعه 51 .5.13  .10 .

فناوری‌های هوش مصنوعی با کشورهای شریک، به‌ویژه در زمینه تنظیم‌ مقررات 

استفاده از این فناوری‌ها؛

حـوزه 51 .5.13  .11 . در  اخلاقـی  رویکردهـای  از  واحـدی  سیسـتم  ایجـاد  از  حمایـت 

هوش مصنوعی با مشارکت دولت‌های خارجی؛

فناوری‌هـای 1.51 .63  . پیشـرفت  سـطح  سـنجش  بـرای  روسـی  رویکردهـای  ترویـج 

هـوش مصنوعـی )بـا اسـتفاده از شـاخص‌های مبتنی‌بـر روش‌های علمی اثبات‌شـده 

و معیارهـای ارزیابـی فناوری‌هـای هـوش مصنوعی(‌‏ و هماهنگ‌سـازی بین روش‌های 

روسی و روش‌های بین‌المللی در این حوزه؛
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حمایت از صادرات فناوری‌های هوش مصنوعی روسی و تضمین حفاظت 1.51 .73  .

قانونی از آن‌ها، و توسعه همکاری‌های اقتصادی خارجی در این حوزه ازجمله گسترش 

و تقویت اقدامات حمایتی از صادرات و کمک به نهادهای دولتی، سازمان‌های علمی 

و دیگـر نهادهـای روسـی جهـت ورود آن‌هـا بـه بازارهای خارجـی با اسـتفاده از ابزارهای 

نمایندگی‌های تجاری و خدمات »رایزنان فناوری‌های دیجیتال«؛

فراهم کردن دسترسی به مدل‌های کلان بنیادی روسی برای کشورهای شریک؛1.51 .83  .

مقـررات 1.51 .93  . تنظیـم‌  زمینـه  در  روسـیه  فدراسـیون  پیشـرفته  تجربیـات  ترویـج 

آیین‌نامـه‌ای مربـوط بـه نحـوه اسـتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعـی در عرصه‌های 

بین‌دولتـی و سـازمان‌های تخصصـی بین‌المللـی، و مشـارکت در تبـادل بین‌المللـی 

اطلاعات کارشناسی و تحلیلی در حدی که پاسخگوی منافع ملی روسیه باشد؛

تحلیـل مشـترک راه‌حل‌هـای هوش مصنوعـی با سـازمان‌ها و اتحادیه‌های 51 .13 .10 .

بین‌المللی و منطقه‌ای ازجمله بریکس اوت‌ریچ و بریکس‌پلاس براساس محورهای 

کلیدی استفاده از این راه‌حل‌ها. 

خ( پشـــتیبانی کارشناســـی-تحلیلی و روش‌شـــناختی در اجـــرای راهبـــرد ملـــی توســـعه 

هـــوش مصنوعـــی فدراسیـــون روسیـــه

جهت‌گیری‌های اصلی جهت پشتیبانی کارشناسی- تحلیلی و روش‌شناختی در 51 .14 .

: پیاده‌سازی این راهبرد عبارتند از

اقدامات حمایتی برای به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی شامل موارد 1.51 .14  .

زیر است:

تدویـن فهرسـتی از راه‌حل‌هـای اولویت‌دار برای به‌کارگیـری فناوری‌های 1.51 4 ..11  .

هوش مصنوعی در بخش‌های اقتصادی و اجتماعی؛
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ارزیابی سـطح آمادگی بخش‌های اقتصادی و اجتماعی برای به‌کارگیری 1.51 4 ..21  .

فناوری‌های هوش مصنوعی؛

در 1.51 4 ..31  . مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  به‌کارگیـری  واقعـی  سـطح  ارزیابـی 

بخش‌های اقتصادی و اجتماعی؛

تحلیـل کارآیـی به‌کارگیـری فناوری‌هـای هوش مصنوعـی در بخش‌های 1.51 4 ..41  .

بـر تولیـد  ایـن فناوری‌هـا  از  تاثیـر اسـتفاده  ارزیابـی  اقتصـادی و اجتماعـی ازجملـه 

ناخالص داخلی فدراسیون روسیه؛

اقدامـات لازم بـرای ارزیابـی کارآیـی فعالیت‌هـای تحقیق‌وتوسـعه در حـوزه 1.51 .24  .

هوش مصنوعی شامل موارد زیر است:

ارزیابـــــی تعـــــداد سازمان‌هـــــای توسعـــــه‌دهنده فناوری‌هـــــای هـوش 1.51 4 ..12  .

مصنوعی، تغییرات صورت گرفته در میزان درآمد و سرمایه‌گذاری‌های جذب‌شده، 

و میزان آمادگی این فناوری‌ها؛

ارزیابی جامعیت و کیفیت اجرای سیاست‌های دولتی در زمینه هوش 1.51 4 ..22  .

مصنوعی با اخذ نظرات جامعه کارشناسی؛

ارزیابـی وضعیـت نیـروی انسـانی در حـوزه هـوش مصنوعـی شـامل ایجاد و 1.51 .34  .

، تجزیه‌وتحلیـل تعـداد متخصصـان  اعمـال سـازوکارهای نظـارت بـر وضیعـت بـازار کار

فعـال در حـوزه هـوش مصنوعـی و پیش‌بینـی نیـاز بـه چنیـن متخصصانـی‏ ازجملـه 

و  انگیزشـی  اقدامـات  بررسـی  و  اجتماعـی،  و  اقتصـادی  بخش‌هـای  نیـاز  براسـاس 

تشـویقی بـرای افزایـش تقاضـا نسـبت بـه ایـن متخصصـان و همچنین ارزیابی سـطح 

آمادگی آن‌ها؛

ایجـــاد ابزارهـــای کنتـــرل دسترســـی بـــه داده‌هـــای متعلـــق بـــه ســـازمان‌ها و 1.51 .44  .



177

   ستوپی     تا سال هفدراسیون روسی هوش مصنوعی برد ملی توسعههمعرفی رامعرفمع  .

نهادهـــای دولتـــی ازجملـــه ایجـــاد سیســـتم‌های نظـــارت بـــر به‌روزبـــودن و دسترســـی 

ـــر مـــدت زمـــان دسترســـی  بـــه داده‌هـــا، ارزیابـــی تقاضـــای داده‌هـــا و همچنیـــن نظـــارت ب

ـــا؛  ـــه داده‌ه ب

اتخاذ تدابیر موثر در زمینه تنظیم مقررات حقوقی و اخلاقی برای اسـتفاده 1.51 .54  .

: از فناوری‌های هوش مصنوعی که برخی از آن‌ها عبارتند از

شکل‌گیری و به‌روزرسانی سالانه شاخص جهانی مقایسه‌ای »سهولت 1.51 4 ..15  .

تنظیم مقررات آیین‌نامه‌ای مربوط به استفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی« در 

کشورهای مختلف؛

برگــــــزاری بحث‌هــــــای عمومـــــی در خصـــــوص توسعــــــه فناوری‌هـــــای 1.51 4 ..25  .

هـــوش مصنوعـــی؛

شناسایی و بررسی تاثیر موانع قانونی بر پیشرفت فناوری‌های هوش 1.51 4 ..35  .

مصنوعی در فدراسیون روسیه؛

از 1.51 4 ..45  . اسـتفاده  بـه  مربـوط  آیین‌نامـه‌ای  مقـررات  تنظیـم  کارآیـی  ارزیابـی 

؛ فناوری‌های هوش مصنوعی در کشورهای موفق‌تر

در 1.51 4 ..55  . اطلاعـات  امنیـت  تامیـن  زمینـه  در  بین‌المللـی  تجربیـات  ارزیابـی 

هنگام به‌کارگیری فناوری‌های هوش مصنوعی؛

مصنوعـی 1.51 .64  . هـوش  فناوری‌هـای  توسـعه  بـر  دولتـی  نظـارت  سیسـتم  ایجـاد 

ازجمله در بخش‌های اقتصادی و اجتماعی؛

اتخـاذ اقدامـات ترویجـی در ارتبـاط بـا دسـتاوردهای پیشـرفته فدراسـیون 1.51 .74  .

روسیه در زمینه تنظیم مقررات حقوقی و اخلاقی برای استفاده از فناوری‌های هوش 

مصنوعـی در سـازمان‌های بین‌دولتـی و بین‌المللـی مربوطـه و همچنین مشـارکت در 
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تبـادل بین‌المللـی اطلاعـات تحلیلی-کارشناسـی در حـدی کـه پاسـخگوی منافـع ملی 

فدراسیون روسیه باشد؛

انجام اقدامات لازم برای ارزیابی ریسک‌های مرتبط با استفاده از فناوری‌های 1.51 .84  .

هوش مصنوعی برای شهروندان؛

ارزیابـــــی تصمیمـــــات در زمینـــــه 1.51 .94  . ایجـــــاد سیستم‌هـــــای یکپارچـــــه بـرای 

هوش مصنوعی؛

تحلیـــل کارآیـــی اقتصـــادی فناوری‌هـــای هـــوش مصنوعـــی و پیاده‌ســـازی 51 .14 .10 .

ایـــن فناوری‌هـــا؛

ارزیابـی نسـبت هزینه‌‌کـرد بـه سـود سـازمان‌ها در پیاده‌سـازی و اسـتفاده از 51 .14 .11 .

فناوری‌های هوش مصنوعی. 

‌های اجرایی راهبرد ملی توسعه هوش مصنوعی  فصل ششم: سازوکار

فدراسیون روسیه

اجــرای ایــن راهبــرد ازطریــق هماهنگــی میــان دولــت فدراســیون روســیه، نهادهــای 52 .

دولتــی فــدرال، ســایر نهادهــای دولتــی، نهادهــای قلمــرو فدرالــی »ســیریوس«، مقامــات 

بنیاد‌هــای حمایــت  آموزشــی،  و  آکادمی‌هــای علــوم دولتــی، ســازمان‌های علمــی  محلــی، 

کارآفرینــی،  جامعــه  عمومــی،  ســازمان‌های  نوآورانــه،  و  فناورانــه  علمــی،  فعالیت‌هــای  از 

شــرکت‌های دولتــی و شــرکت‌های ســهامی بــا مشــارکت دولــت تضمیــن می‌شــود )اصلاحیــه 

خ 15 فوریــه 2024(. مــور

هماهنگــی میــان ذینفعــان در اجــرای ایــن راهبــرد توســط هیئت‌رئیســه کمیســیون 53 .

دولتــی توســعه دیجیتــال و اســتفاده از فنــاوری اطلاعــات بــرای بهبــود کیفیــت زندگــی و 
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ــرای کارآفرینــی1 انجــام می‌شــود. گفتنــی اســت یــک شــورای بین‌دســتگاهی در  شــرایط لازم ب

هیئت‌رئیســه کمیســیون دولتــی مذکــور‏ در حــال شــکل‌گیری اســت کــه وظیفــه رســیدگی 

بــه مســائل امنیتــی مرتبــط بــا اســتفاده از فناوری‌هــای هــوش مصنوعــی را برعهــده دارد 

خ 15 فوریــه 2024(. )اصلاحیــه مــور

هماهنگی در جامعه کســب‌وکار در اجرای این راهبرد توســط انجمن »ائتلاف هوش 54 .

مصنوعــی«2، ســازمان غیرانتفاعــی »اقتصــاد دیجیتــال«3، کمیته بررســی علمی -فنــی نتایج 

توافقات میان دولت فدراسیون روسیه و سازمان‌های ذی‌نفع در زمینه توسعه فناوری‌های 

پیشــرفته هوش مصنوعی، و همچنین ســایر نهادها و ســازمان‌های مجاز از ســوی دولت 

خ 15 فوریه 2024(.  فدراسیون روسیه انجام می‌شود )اصلاحیه مور

بندهای 54. 1   54. 2 و 54. 3 در نسخه به‌روزرسانی‌شده راهبرد در تاریخ 15 فوریه 2024 

اضافه شده‌اند

دولت فدراســیون روسیه با مشارکت نهادها و سازمان‌های ذکرشده در بند 54 1.54  .

ایــن راهبرد و همچنین ســازمان غیرانتفاعی مســتقل »مرکز فــدرال صلاحیت در حوزه 

بهره‌وری کار«4 وظیفه اجرای این راهبرد و نظارت بر دستیابی به اهداف توسعه هوش 

مصنوعی را برعهده دارد.

.  2.54: سازوکارهای اصلی جهت اجرای این راهبرد عبارتند از

نقشـه‌راه توسـعه فناوری‌هـای پیشـرفته هـوش مصنوعـی تـا سـال 2030 کـه 2.54 .1  .

شـامل برنامه‌هـای پیاده‌سـازی و توسـعه هـوش مصنوعـی در پـروژه فـدرال هـوش 

1.  Government Commission on Digital Development and the Use of Information Technologies to 
Improve Quality of Life and Conditions for Business Operations
2.  AI Alliance 
3.  Non-Profit Organization "Digital Economy"
4.  Federal Competence Center in the Sphere of Labor Productivity
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مصنوعـی ازطریـق برنامـه ملـی »اقتصـاد دیجیتـال فدراسـیون روسـیه«1 و پـروژه ملـی 

بـرای شـکل‌دهی بـه اقتصـاد داده‌هـا تـا سـال 20302 و همچنیـن برنامه‌هـای مرتبـط بـا 

سازمان‌های ذی‌نفع می‌شود؛

پروژه‌هـای ملـی و برنامه‌هـای دولتـی فدراسـیون روسـیه که شـامل اقدامات 2.54 .2  .

لازم برای پیشرفت فناوری‌های هوش مصنوعی در کشور هستند؛

راهبرد‌هـای تحـول دیجیتـال در مجموعه‌هـای دولتـی، شـرکت‌های دولتـی 2.54 .3  .

و شـرکت‌های سـهامی با مشـارکت دولت که شـامل برنامه‌هایی برای پیاده‌سـازی و 

توسعه فناوری‌های هوش مصنوعی هستند. 

ازطریــق منابــع بودجــه‌ای سیســتم بودجــه 55 . راهبــرد  ایــن  اجــرای  بــرای  تامین‌مالــی 

ج از بودجــه و منابــع غیــر بودجــه‌ای صــورت  فدراســیون روســیه، صندوق‌هــای دولتــی خــار

می‌گیــرد. ایــن منابــع شــامل ســازمان‌های توســعه‌ای، شــرکت‌های دولتــی، شــرکت‌های 

خصوصی و سرمایه‌گذاری‌های خصوصی نیز می‌باشند. اسناد اصلی تامین‌مالی این راهبرد 

خ 15 فوریه 2024(.  در بند 54 پیش‌بینی شده‌است )اصلاحیه مور

بندهای 56 و 58 از نسـخه قبلی در نسـخه به‌روزرسانی‌شـده در تاریخ 15 فوریه 2024 

از اعتبار ساقط شده‌اند

در راســتای حمایــت از راهبــرد ملــی توســعه هــوش مصنوعــی فدراســیون روســیه، 57 .

تحقیقــات علمــی متعــددی در زمینــه پیش‌بینــی روند توســعه فناوری‌های هــوش مصنوعی 

و جنبه‌هــای اخلاقــی و اجتماعــی حوزه‌هــای کاربــردی ایــن فناوری‌هــا درحال انجام اســت. لازم 

بــه ذکــر اســت کــه نتایــج ایــن تحقیقــات بایــد در تصمیم‌گیری‌هــای مدیریتــی لحــاظ شــوند. 

1.  Digital Economy of the Russian Federation
2.  National Project for the Formation of the Data Economy for the Period upto 2030/ национальный 
проект по формированию экономики данных на период до 2030 года
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بنــا بــه تصمیــم رئیس‌جمهــور فدراســیون روســیه، در ایــن راهبــرد هــر ســه ســال 59 .

ــی اعمــال خواهــد شــد. ایــن امــر براســاس پیشــنهادات ارائه‌شــده توســط  ــار اصلاحات یک‌ب

دولــت فدراســیون روســیه بــا مشــارکت ائتــاف هــوش مصنوعــی و باتوجه‌بــه نتایــج حاصلــه 

ــر  ــارت ب ــج نظ ــت، نتای ــود. درنهای ــد ب ــر خواه ــرد امکان‌پذی ــی راهب ــد اجرای ــر رون ــارت ب ــی نظ ط

کارشناســی-تحلیلی  گــزارش  آن در  اصــاح  راهبــرد و پیشــنهادات مبنی‌بــر  اجرایــی  رونــد 

خ 15  مشــترک دولــت فدراســیون روســیه و ائتــاف مذکــور ارائــه خواهــد شــد )اصلاحیــه مــور

فوریــه 2024( ]41[. 
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