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از  چیـــن  اســـتان  بزرگ‌تریـــن  به‌عنـــوان  سین‌کیانـــگ1  اویـــغور  خودمختـــار  منطقـــه 

ـــا ویژگی‌هـــای جغرافیـــایی، فرهنگـــی، تاریخـــی، مذهبـــی و قومـــی  موقعیـــت راهبـــردی خـــاص ب

ــرار  ــم قـ ــتانی ابریشـ ــاده باسـ ــر جـ ــه در مسیـ ــتان کـ ــرخوردار اســـت. ایـــن اسـ ــرد بـ منحصربه‌فـ

دارد، از دیربـــاز یکـــی از گذرگاه‌هـــا و دروازه‌هـــای مهـــم مرزهـــای شـــرقی چیـــن بوده‌اســـت. 

جالـــب این‌کـــه ریشـــه‌های فرهنـــگ، زبـــان و مذهـــب ایرانیـــان به‌ســـبب ســـفرها و مـــراودات 

تجـــاری بازرگانـــان ایرانـــی بـــه‌وضوح در سین‌کیانـــگ بـــه چشـــم مـــی‌خورد، تاجایی‌کـــه امروز نیـــز 

ــز  برخـــی از واژه‌هـــای مـــردم محلـــی برگرفتـــه از زبـــان فارســـی اســـت و حتـــی ردپـــای تشیـــع نیـ

ثـــار باســـتانی ایـــن اســـتان دیـــده می‌شـــود. باتوجه‌بـــه قرابت‌هـــای  در برخـــی مســـاجد،‌کتب و آ

مـــذکور و شـــباهت آب‌وهـــوایی ایـــن منطقـــه از چیـــن بـــا ایـــران و همچنیـــن باتوجه‌بـــه این‌کـــه 

امروزه نیـــز سین‌کیانـــگ به‌عنـــوان پـــل اتصـــال ایـــن کـــشور بـــه دیگـــر مناطـــق دنیـــا )به‌ویـــژه 

آسیـــای مـــرکزی و اروپـــا( ذیـــل ابتـــکار یـــک کمربنـــد یـــک راه به‌شـــدت شـــکوفا شده‌اســـت،‌ 

ــود  ــه از چیـــن وجـ ــا ایـــن خطّّـ ــران بـ ــد ایـ یـــک فرصـــت طلایی جهـــت توســـعه روابـــط هدفمنـ

دارد. درادامـــه، مهم‌تریـــن شـــاخص‌های اســـتان بـــا در نظـــر گرفتـــن اولویـــت ‌همکاری‌هـــای 

دوجانبـــه2 معرفـــی شده‌اســـت تـــا بدین‌ترتیـــب بتـــوان بـــه شـــناخت بهتـــر دربـــاره فرصت‌هـــای 

موجـــود در ایـــن اســـتان دســـت یافـــت.

1.  Xinjiang Uygur Autonomous Region 
2.  به‌ســبب برخــی محدودیت‌هــا کــه در بخــش جمع‌بنــدی گــزارش ذکــر شده‌اســت، لازم اســت ملاحظاتــی خــاص در 

ــا ایــن اســتان رعایــت شــود. تعریــف همــکاری و برقــراری ارتبــاط ب
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   اطلاع‌نگاشت 1:     مروری بر مهم‌ترین شاخص‌های کلان سین‌کیانگ   

مساحت

حدود 1/66 میلیون کیلومترمربع
)معادل تقریبی مساحت ایران(؛

حدود یک‌ششم از مساحت چین و 
بزرگ‌ترین استان این کشور

همسایگان

هم‌مرز با 8 کشور 
مغولستان، روسیه، قزاقستان، 

قرقیزستان، تاجیکستان، افغانستان، 
پاکستان و هند

جمعیت

حدود 26/230 میلیون نفر
)تا پایان سال 2024(

تولید ناخالص داخلی

حدود 309 میلیارد دلار
در سال 2025

)معادل تقریبی 1/5 درصد
از کل آمار چین(

رشد تولید ناخالص داخلی

رشد سالانه تولید ناخالص داخلی

حدود 5/5 درصد
)نسبت به سال 2024(
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سرانه درآمد قابل�تصرف روستایی

حدود 2991 دلار

شرکای تجاری

ارتباط تجاری با
/ منطقه  211 کشور

در جهان

حجم تجارت با کشورهای عضو آسه�آن

حدود 9/67 میلیارد دلار
)معادل 12/9 درصد از

تجارت خارجی سین‌کیانگ(

حجم تجارت با کشورهای
 عضو ابتکار یک کمربند یک راه

حدود 65/8 میلیارد دلار
)معادل 88/1 درصد از

کل حجم تجارت خارجی سین‌کیانگ(

ارزش حجم کل تجارت خارجی
) واردات و صادرات(

74/7 میلیارد دلار
در سال 2025

)حدود 19/9 درصد رشد سالانه(

رشد حجم تجارت )واردات و صادرات(

 رشد دلاری حدود
2/4 برابری
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حجم تجارت با کشورهای آسیای مرکزی

بیش‌از نیمی از
کل تجارت خارجی استان

رشد صادرات تجهیزات پیشرفته مولد 
ی نو و  و سبز مانند وسایل�نقلیه انرژ

باتری�های لیتیومی

حدود ۷۰ درصد

یکی،  رشد صادرات تجهیزات الکتر
ماشین�آلات نساجی بومی و

محصولات کشاورزی

به‌ترتیب 33، 25 و 25/4 درصد

رشد میانگین امید به زندگی

دســـتاورهای اســـتان سین‌کیانـــگ براســـاس جدیدتریـــن گـــزارش دولـــت محلـــی پیـــرامون 

اقدامـــات صورت‌گرفتـــه طـــی چهاردهمیـــن دوره برنامـــه پنج‌ســـاله توســـعه اســـتان )2021 تـــا 

2025( بـــه‌طور رســـمی منتشـــر شـــده کـــه مهم‌تریـــن نـــکات آن در اطلاع‌نگاشـــت 2 ارائـــه 

ــت. شده‌اسـ
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     اطلاع‌نگاشــت 2:        مروری بر عملکرد کلان سین‌کیانگ طی چهاردهمین دوره برنامه پنج‌ســاله توســعه 
استان )2021 تا 2025(  

میانگین رشد سالانه 5/9 درصدی 
تولید ناخالص داخلی

ارزش مجموع تجارت خارجی 
بیش‌از 245/46 میلیارد دلاری )رشد 

144/3 درصدی( طی بازه پنج‌ساله

میانگین رشد سالانه 12/5 
درصدی درآمد بودجه عمومی

میانگین رشد سالانه 9/8 درصدی 
سرمایه‌گذاری دارایی‌های ثابت

حفظ رتبه اول کشوری در تولید 
نفت و گاز و پنبه برای چند سال 

پیاپی

تبدیل وضعیت استان در زمینه 
غلات از خودکفایی به انبار غله غرب 

کشور

میانگین رشد سالانه 28/5 
درصدی حجم تجارت خارجی 

سین‌کیانگ

میانگین رشد سالانه 7/6 درصدی 
ارزش افزوده صنعتی )صنایع با 
) درآمد بیشتر از 3 میلیون دلار

میانگین رشد سالانه 6 درصدی 
صادرات برق )سهم برق سبز بیش‌از 

30 درصد(

افزایش بیش‌از 80 درصدی 
عملیات ترخیص گمرکی برای 

شرکت‌ها

دستیابی‌به رتبه اول کشوری در 
زمینه بازده تولید غلات در واحد 

سطح کشت

احداث 160 سکو و پایگاه نوآوری 
علمی- فناوری

در سطح ملی و وزارتخانه‌ای

رشد دو برابری سرمایه‌گذاری در 
حوزه تحقیق‌و‌توسعه



13

   ﻿    دیریتمخلاصه   .

ــت‌های  ــه‌ریزی و سیاسـ ــگ، برنامـ ــتان سین‌کیانـ ــل در مورد اسـ ــکات قابل‌تامـ ــی از نـ یکـ

کلان دولـــت مـــرکزی و محلـــی بـــرای شـــکل‌دهی و جهت‌بخشـــی بـــه ســـاختار اقتصـــادی 

اســـتان اســـت. به‌عنوان‌مثـــال،‌ کمیتـــه مـــرکزی حـــزب و دولـــت محلـــی سین‌کیانـــگ پـــس از 

انجـــام تحقیقـــات گســـترده، مطالعـــات عمیـــق و برنامه‌ریزی‌هـــای نظام‌منـــد بـــه ایـــن نتیجـــه 

رسیدنـــد کـــه توســـعه 10 خوشـــه صنعتـــی بزرگ را بـــا در نظـــر گرفتـــن مقتضیـــات زمانـــی و شـــرایط 

ملـــی و بین‌المللـــی در دســـتورکار خـــود قـــرار دهنـــد. به‌طورکلـــی، ایجـــاد ســـاختار صنعتـــی 

ـــا ظرفیت‌هـــای محلـــی هـــدف اصلـــی ایـــن خوشـــه‌ها  ـــا ویژگی‌هـــا و مزایـــای متناســـب ب نویـــن ب

به‌شـــمار می‌آینـــد.

براین‌اســاس، ایــن خوشــه‌ها باتوجه‌بــه نیازهای کــشور و قابلیت‌هــای سین‌کیانگ بنا 

شده‌اند و به‌عنوان ستون‌های توسعه اقتصادی با کیفیت بالای استان عمل می‌کنند.

    اطلاع‌نگاشت 3:        10 خوشه صنعتی کلیدی سین‌کیانگ   

خوشه صنعتی تولید و
 فرآوری نفت و گاز

 y مهم‌ترین پایگاه تولید نفت و گاز در کشور چین

 y )2025 رتبه اول کشوری در زمینه تولید نفت و گاز برای پنج سال پیاپی )منتهی‌به سال

 y دارای ظرفیت کل تولید 320 میلیون تُنی

خوشه� صنعتی بهره�برداری پاک و
کارآمد از زغال�سنگ

 y دارای حدود 2/19 تریلیون تن منابع زغال‌سنگ در استان

 y 2024 رتبه اول کشوری با تولید 541 میلیون تن زغال‌سنگ خام در سال
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خوشه� صنعتی مرتبط با
برق پاک

 y  کــه تــا پایــان ســال 2025  169 گیــگاوات ظرفیــت نصب‌شــده انرژی‌نــو اســتان  دارای حــدود 
64 درصــد از کل ظرفیــت نصب‌شــده بــرق اســتان اســت معــادل حــدود 

 y  ج برخــورداری از رشــد متوســط ســالانه 3/6 درصــدی در گســترش شــبکه انتقــال بــرق بــه خــار
اســتان ) ســهم بــرق ســبز حــدود 30 درصــد(

خوشه� صنعت معدن
و فرآوری سبز

 y 2024 احداث 158 معدن سبز تا سال

خوشه صنعت پنبه،
نساجی و پوشاک

 y بزرگ‌ترین تولیدکننده پنبه چین برای بیش‌از 3 دهه

 y دارای سهم بیش‌از 92 درصدی استان در تولید پنبه چین

 y  ایجـــاد زنجیـــره صنعتـــی کامـــل از ریســـندگی پنبـــه- بافندگـــی- رنگـــرزی- پوشـــاک و منســـوجات
خانگـــی

خوشه صنعت غلات و
فرآوری مواد غذایی

 y 2024 دارای حدود 23/3 میلیون تُن حجم تولید غلات سین‌کیانگ در سال

 y )رتبه اول کشوری با بازدهی 525 کیلو در هر مو )667 مترمربع
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خوشه تولید پیشرفته، مواد نوین و
صنایع نوظهور راهبردی

 y  ــیلیکونی و ــرژی، فتوولتائیـــک سـ ــزات انـ ــد تجهیـ ــی ماننـ ــره صنعتـ ــعه 9 زنجیـ ــر توسـ ــز بـ تمرکـ
ــی ــرژی هیدروژنـ انـ

 y  خ رشــد ســالانه حــدود 17/5 درصــدی ارزش افــزوده صنایــع نوظهــور راهبــردی دســتیابی‌به نــر
در ســال 2024

خوشه محصولات دامی سبز و خوشه�های
یجات کیفیت بالا صنعت میوه و سبز

 y پایگاه مهم تولید انگور در چین

 y )2025 ایجاد خوشه صنعت لبنیات به ارزش حدود 1/4 میلیارد دلار )تا پایان سال

 y  تثبیــت حــدود 12 میلیــارد مترمربــع ســطح زیــر کشــت میوه‌هــای جنگلــی خــاص بــا تولیــد
ســالانه بیــش‌از 10 میلیــون تــن

خوشه� صنایع فرهنگی و
گردشگری

 y ) رشد سالانه 8 درصدی گردشگران در سال 2025 )323 میلیون نفر گردشگر

 y  2012 ــال ــر در س ــون نف ــال‌های 2025-2012 )از 48/6 میلی ــگران در س ــدی گردش ــد 665 درص رش
بــه 323 میلیــون نفــر در ســال 2025(

 y ) رشد سالانه 8/4 درصدی هزینه‌کرد گردشگران در سال 2025 )حدود 55/5 میلیون دلار
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صنعــت کشــاورزی یکــی از ســتون‌های اصلــی اقتصــاد سین‌کیانــگ محســوب می‌شــود و 

کشــت محصولاتــی نظیــر پنبــه، انــگور، غلات و خشــکبار ســهم مهمــی از تولیــدات کشــاورزی 

اســتان را بــه خــود اختصــاص می‌دهــد. در ســال‌های اخیــر، مقامات سین‌کیانگ با گســترش 

ــه افزایــش  ــه موفــق ب ــه‌کارگیری روش‌هــای فناوران رویکــرد توســعه کشــاورزی تخصصــی و ب

بهــره‌وری کشــت از زمین‌هــای حاصل‌خیــز اســتان و بهره‌بــرداری کارآمــد از منابــع زمین‌هــای 

بایــر شور- قلیــایی شــده‌اند و بدین‌ترتیــب بــه کاهــش هزینه‌هــای توســعه کمــک کرده‌انــد. 

برهمین‌اســاس، محصولاتــی نظیــر کلــزای مقــاوم بــه شوری، ذغال‌اختــه، علــف علوفــه‌ای و 

ســایر محصــولات خــاص در زمین‌هــای شور- قلیــایی اســتان ریشــه دوانــده و رشــد کرده‌انــد 

و ایــن زمین‌هــا بــه منبعــی بــرای صنایــع تخصصــی تبدیــل شــده‌اند. علاوه‌برایــن، دولــت 

ازطریــق توانمندســازی فناورانــه و احــداث گلخانه‌هــای هوشــمند توانسته‌اســت زمین‌هــای 

بــی را بــه انبــار ســبزیجات تبدیــل کنــد. بنابرایــن باتوجه‌بــه توزیــع 
ُ
، بیابان‌هــا و صحــرای گُ بایــر

گســترده و وجــود بیــش‌از یــک میــلیون گلخانــه در اســتان سین‌کیانــگ، اســتفاده نوآورانــه 

می‌تــوان  بــالا  ارزش‌افزوده  بــا  محصــولات  صنعتــی  توســعه  نیــز  و  بــی 
ُ
گُ بیابــان  منابــع  از 

دریافــت کــه فرصت‌هــای زیــادی بــرای توســعه صنعــت کشــاورزی نویــن در ایــن اســتان 

بــی در سین‌کیانــگ شــاهد کاهــش ۲۸ درصــدی 
ُ
فراهــم شده‌اســت. به‌عنوان‌مثــال،‌ منطقــه گُ

خوشه� صنایع مرتبط با 
آماد نوین

 y  تعــداد 14859 ســرویس قطارهــای بــاری در مســیر چیــن- اروپــا در ســال 2024 کــه آمــار کل آن
فراتــر از 100 هــزار قطــار اســت

 y محل استقرار 9 مکان سین‌کیانگ که در فهرست احداث قطب آماد ملی قرار دارند
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هزینه‌هــای تولیــد و افزایــش ۴۰ درصــدی بازدهــی ســبزیجات ‌اســت. دولــت طــی 20 ســال 

گذشــته بــا اتخــاذ رویکردهــای اجبــاری یــا تشویقــی نقــش مهمــی در ســازمان‌دهی ذینفعــان 

صنعــت کشــاورزی اســتان ایفــا کرده‌اســت. شــایان ذکر اســت سیاســت‌های حمایتــی دولت 

عمومــا بــر صرفــه‌جویی در مصــرف آب، بهینه‌ســازی کوددهــی، اســتفاده و بازیــابی لایه‌هــای 

مالــچ و ترویــج مکانیــزاسیون معطــوف بوده‌اســت.

    اطلاع‌نگاشت 4:       نکات کلیدی در ارتباط با صنعت کشاورزی سین‌کیانگ    

بزرگ‌ترین پایگاه تولید پنبه و انگور در چین

کشت پنبه، گندم و ذرت به‌عنوان سه محصول برتر استان

دارای عملکرد بالاتر از میانگین ملی در  محصولات کشاورزی سین‌کیانگ

برترین تولیدکننده پنبه در چین برای 32 سال متوالی

 دارای سهم 60 درصدی کشت پنبه در درآمد کشاورزان محلی

خ جامع مکانیزاسیون کاشت،‌ داشت و برداشت گندم، ذرت و   دستیابی به نر
پنبه در سین‌کیانگ به میزان به‌ترتیب 99/5 درصد، 95/5 درصد، 97 درصد )جزو 

بالاترین‌ آمارهای چین(
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 برخورداری از حدود 2/59 میلیون هکتار سطح زیرکشت پنبه

تامین 60 درصد از نیاز پنبه خام مصرفی صنعت نساجی چین

تولید بیش‌از یک‌پنجم )20 درصد( کل تولید جهانی پنبه

، شور  ــه جهــت کشــت محــصول در زمین‌هــای بایــر ــای فناوران اســتفاده از روش‌ه
و بیابانــی

توسعه گسترده کشت گلخانه‌ای

بزرگ‌ترین منطقه آبیاری قطره‌ای جهان

تولیــد حــدود 6/641 میــلیون تُُن تولیــد پنبه در ســال 2025 )بیــش‌از 92 درصد از کل 
تولید پنبه چین(

 دارای میانگیــن عملکــرد محــصول معادل حــدود 158/6 کیلوگــرم در هر مو )حدود 
667 مترمربع( که شاهد افزایش 2/4 درصدی نسبت به سال 2024 بوده‌است

توسعه و انتخاب گونه‌های بذر پنبه با‌کیفیت‌تر و مناسب برای برداشت مکانیکی 
)پنبــه الیاف بلند( با بــه‌کارگیری فناوری‌های پیشــرفته نظیــر هوش‌مصنوعی، اصلاح 

نژاد مبتنی‌بر زیست‌فناوری و ویرایش ژن
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‌های مقابله با آن‌ها         اطلاع‌نگاشت 5:       چالش‌های موجود در صنعت کشاورزی سین‌کیانگ و راهکار

ازآنجاکه سین‌کیانگ برای بیش‌از 3 دهه قطب کشــت پنبه کشور بوده‌اســت،‌ اهالی و 

مقامات همواره بر توسعه زنجیره ارزش مرتبط با این محصول تاکید داشته‌اند. دراین‌راستا، 

کارخانجات متعددی در زمینه نساجی و پوشاک )شامل ریسندگی، رنگرزی، بافندگی...( در 

این استان احداث شده‌است. در سال‌های اخیر، جایگزینی تجهیزات قدیمی با ماشین‌آلات 

به‌روز و بهینه‌تر موجب افزایش ظرفیت تولید استان شده و صنعت نساجی و پوشاک به 

محرک اصلی اشتغال باکیفیت و درآمد بالاتر برای ساکنان محلی تبدیل شده‌است.

کمبود شدید آب
  و خشکسالی

چالش�ها 

افزایش استفاده از
کودهای شیمیایی

رشد بی‌رویه
استفاده از مالچ

    آبیاری و
کوددهی دقیق

راهکارها 

جایگزینی کودهای 
شیمیایی با کودهای آلی

 ارزیابی تناسب اراضی زراعی 
و محصولات

    مدیریت استفاده
از مالچ

مشارکت ذینفعان و حمایت 
از سیاست‌های دولت
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    اطلاع‌نگاشت 6:       مروری بر صنعت نساجی سین‌کیانگ   

در  دریاچه‌هـــا(  و  خنـــک  رودخانه‌هـــای  چشـــمه‌ها،‌  )نظیـــر  منحصربه‌فـــرد  آبی  منابـــع 

ارتفاعـــات و درّّه‌هـــای سین‌کیانـــگ یکـــی دیگـــر از ظرفیت‌هـــای ایـــن اســـتان اســـت کـــه ســـبب 

شـــده یـــک نظـــام صنعتـــی تخصصـــی و پیـــشرو بـــرای پرورش آبزیـــان )ماننـــد خرچنـــگ و میگـــو( 

و ماهی‌هـــای ســـردآبی در آب شیریـــن شـــکل گیـــرد. شـــایان ذکـــر اســـت بـــا بهره‌بـــرداری دوگانـــه 

از آب یعنـــی آبزی‌پروری و ســـپس تصفیـــه فـــاضلاب جهـــت آبیـــاری زمین‌هـــای کشـــاورزی، 

بهـــره‌وری اســـتفاده از منابـــع آب در ایـــن اســـتان بیـــش‌از 30 درصـــد افزایـــش یافته‌اســـت.

 ایجاد شــهرک‌های صنعتــی سین‌کیانگ 
به‌عنــوان هســته اصلــی توســعه زنجیره 

تامین صنعت نساجی و پوشاک

حدود 30/93 میلیارد دلار ارزش‌ صنعت 
پنبه و نساجی سین‌کیانگ در سال 2024

 ۷ از  نخ‌ریســی  دوک‌هــای  تعــداد  رشــد 
 29/1 بــه   ۲۰۱۴ ســال  در  مورد  میــلیون 

میلیون در سال ۲۰۲۴

خ فرآوری محلی پنبــه از ۱۱ درصد  رشــد نر
در سال 2014 به ۴۲ درصد در سال 2024

ایجاد بیش‌از ۱ میلیون شغل در صنعت 
نساجی و پوشاک

رشــد 1/67 بــرابری ارزش افزوده صنعتــی 
شــرکت‌های بزرگ نســاجی و پوشــاک در 

سال‌های 2020 تا 2024

فــرآوری  ظرفیــت  افزایــش  هدف‌گــذاری 
پنبــه محلی از ۴۲ درصــد به ۶۰ درصد طی 
5 ســال آینده و مصرف ســالانه حدود ۴ 

میلیون تن پنبه

بــا  از زنجیــره کامــل صنعتــی  پشــتیبانی 
ایجاد زیرساخت‌های ریلی و ارائه بیش‌از 
۲۰۰ سرویــس قطــار ثابــت بــه بیــش‌از ۲۰ 

مقصد ریلی در پنج منطقه استانی
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    اطلاع‌نگاشت 7:        مروری بر صنعت آبزی‌پروری استان سین‌کیانگ    

سین‌کیانگ در عرصه بیابان‌زدایی و حفاظت‌از محیط‌زیست نیز اقدامات مهمی انجام 

داده‌است. کمربند سبز مهار شن صحرای تاکلاماکان با طول بیش از  سه‌هزار کیلومتر یکی 

ح‌های کلان در این استان است که عنوان طولانی‌ترین مانع زیستی جهان را دارد و به  از طر

کمک آن گام بلندی در مهار گســترش بیابان و حفاظت‌از زیســت‌بوم‌های پیرامونی استان 

برداشــته شده‌اســت. این کمربند به‌صورت یک نوار ســبز پیــرامون بزرگ‌ترین بیابان چین 

ـسال ‏۲۰۲۵ انتخاب شده‌اســت.   ـ  گســترش یافته‌ و جزو ۱۰ دــستاورد مهندــسی برتر جهان در

ح‌های احیای زمین در ۲۱ شهرســتان و شــهر حاشیه بیابان حدود  گفتنی اســت با اجرای طر

   .‎۵۹۳  هزار هکتار به کمربند سبز در سال 2025 افزوده شد و پهنای آن به 7/5 کیلومتر رسید

در صحــرای تاریــم نیز کمربنــدی محافظ به طول ۴۳۶ کیلومتر وجــود دارد که با برخورداری‌از 

بیــش‌از ۲۰ میــلیون درخــت و  بوتــه مقــاوم نقــش حیاتــی در تثبیــت ماســه‌ها ایفــا می‌کنــد. 

ـسامانه‌های هوــشمند انتــقال آب نــیز در حال ارتقاــست که به‌عــنوان  راه‌حل  علاوه‌براــین، ـ

 192/5
هزار تُُن تولید 

محصولات آبزی 
در سال ۲۰۲۴ 
)رشد سالانه 
حدود 4/63 

درصدی(

تولید و 
فرآوری بیش‌از 
5000 تُُن ماهی 

سالمون در 
سال 2024

رشد حدود 
24/3 درصدی 

ارزش کل تولید 
محصولات 

شیلات در سال 
2025

پوشش 
کامل بازار 

شهرهای درجه 
یک و دو چین 

و صادرات 
به آسیای 

جنوب‌شرقی، 
اروپا و غرب آسیا 

)خاورمیانه(
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تاریم برای مهار بیابان‌زایی شــناخته می‌شــوند. جالب این‌که موفقیت‌های چین در عرصه 

بیابان‌زدایی و کشاورزی در بیابان سبب توسعه همکاری‌های بین‌المللی و استفاده از این 

فناوری در دیگر کشورهای بیابانی نظیر موریتانی شده‌است.

معضــل دوگانــه بیابــان‌زایی و فقــر یکــی از چالش‌هــای مهــم در مناطــق حســاس بــه 

خشکســالی اســت، بدین‌معنا که گســترش بیابان‌ها ســبب افزایش فقر  شــده و این امر 

نیز به‌نوبه‌خود موجب فشــار بیشــتر ســاکنین برای اســتفاده بی‌رویه از منابع می‌شــود که 

این چرخه مجددا موجب تشدید بحران محیط‌زیست و تشدید تخریب زمین و بیابان‌زایی 

می‌شــود. در چنیــن شــرایطی، عواملی نظیر پشــتیبانی ضعیــف دولت، سیاســت‌های غلط 

و ضعــف در ایجــاد بــازار کار موجــب اخلال در ترویــج الگوهــای توســعه پایــدار می‌شــود. 

دراین‌‌راستا، چین اقدامات گسترده‌ای برای مبارزه با خشکسالی انجام داده‌است که برخی 

از مهم‌ترین آن‌ها در اطلاع‌نگاشت زیر بیان شده‌است.

     اطلاع‌نگاشت 8:        راهکارهای کلان چین برای مبارزه با خشکسالی   

گسترش نظارت و هشدار زودهنگام

افزایش همکاری‌های بین‌بخشی

ایجاد تاب‌آوری ازطریق: 

احیای بوم‌شناختی و کاشت گیاهان مقاوم به خشکسالی

تقویت مدیریت منابع آب تصفیه‌شده

مدیریت پایدار زمین

افزایش مشارکت جامعه در حفاظت از منابع
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   ﻿    دیریتمخلاصه   .

سین‌کیانگ یکی از نفت‌خیزترین استان‌های چین است و با بهره‌گیری از ذخایر عظیم 

( تامین  گاز خــود انرژی موردنیــاز دیگــر مناطق چین را )به شــکل برق یا منبع خــام مانند گاز

می‌کند. ازاین‌رو، شــرکت‌های بزرگ چینی در صنعت نفت و گاز این اســتان ســرمایه‌گذاری 

زیــادی کرده‌انــد کــه همین امر ســبب دســتیابی‌به فناوری‌های کلیــدی موردنیــاز در زنجیره 

کامل صنعتی این حوزه شده‌است.

    اطلاع‌نگاشت 9:        مروری بر صنعت نفت‌ و گاز سین‌کیانگ   

پایگاه اصلی منابع 
انرژی چین

رتبه اول کشوری از نظر 
تولید نفت‌ و‌ گاز برای پنج 
سال متوالی )تا سال 2025(

دومین پایگاه 
بزرگ تولید نفت 

سنگین چین

میدان نفتی تاریم 
یکی از سه منطقه اصلی 

تولیدکننده گاز چین

میدان نفتی تاریم 
بزرگ‌ترین پایگاه تولید نفت‌ و‌ 

گاز فوق‌عمیق چین

اجرای پروژه انتقال گاز 
غرب به شرق چین از میدان 

گازی عظیم کِِلا-2

دستیابی‌به فناوری حفر 
چاه‌های  فوق‌عمیق و حفاری 
عمیق‌ترین چاه عمودی آسیا 
( در قلب  )به عمق ۱۰۹۱۰ متر

صحرای تاکلاماکان در حوضه 
تاریم در سال 2023

توانمندی چین در 
زنجیره کامل نفت‌ و گاز )از 

اکتشاف و استخراج گرفته تا 
پالایش و تولید فراورده‌های 

پتروشیمی و غیره(





بخش اول

نگاهی مختصر به 
استان سین‎کیانگ
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  بررسی دستاوردها و ظرفیت�های منطقه خودمختار سین�کیانگ  

1. مقدمه

منطقــه خودمختار اویــغور سین‌کیانگ1 )که از این پس به‌اختصــار سین‌کیانگ نامیده‌ 

می‌شــود(2 در شــمال غربی چین واقع‌شــده و با مســاحتی حدود 1/66 میلیون کیلومترمربع 

)معــادل تقریبــی مســاحت ایــران( بزرگ‌تریــن اســتان چیــن محســوب می‌شــود کــه حدود 

یک‌ششــم از مســاحت آن را دربرمی‌گیرد. اســتان مــذکور به‌دلیل هم‌مرزی بــا 8 کشور دنیا 

شــامل مغولستان، روسیه، قزاقستان، قرقیزستان، تاجیکستان، افغانستان، پاکستان و 

هنــد از موقعیتــی راهبردی برخوردار اســت. جمعیــت این منطقه وسیع تا پایان ســال 2024 

حــدود 26/230 میــلیون نفــر بــوده که تقریبــا 45 درصد آن را اویغورهای مســلمان تشــکیل 

می‌دهند ]4 و 3، 2، 1[.

            موقعیت جغرافیایی سین‌کیانگ    

1.  Xinjiang Uygur Autonomous Region
2.  تلفظ صحیح نام این استان به زبان چینی شین‌جیانگ است، اما در فارسی با نام سین‌کیانگ رایج شده‌است.
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   اول بخش    نگاهی مختصر به استان سیننهیانگ  .

تولیــد ناخالــص داخلی سین‌کیانگ در ســال 2025 حدود 1/5 درصد از کل تولید ناخالص 

داخلی چین )به‌یوان(1 و نزدیک به کل تولید ناخالص داخلی ایران2 بوده‌است. این استان با 

دارا بودن بزرگ‌ترین ذخایر زغال‌سنگ چین، منابع وافر نفت وگاز طبیعی، غنی‌ترین منابع 

خورشیــدی و دومیــن منبع بالقوه انرژی بــادی کشور به‌عنوان پایگاه ملــی تولید انرژی‌های 

تجدیدپذیــر و دالان اصلــی انتقــال برق چیــن در برنامه پنج‌ســاله چهاردهم چیــن ۲۰۲۱-۲۰۲۵ 

در نظر گرفته شده‌اســت و توانمندی‌های فنی-مهندســی قابل‌توجهی کســب کرده‌است. 

، دهه‌هاســت که قطب تولید پنبه چین و یکــی از بزرگ‌ترین بازیگران جهانی  اســتان مــذکور

این محصول به‌شــمار می‌رود و تجربیات ارزشــمندی در زمینه مدیریت منابع آب و خاک و 

بیابــان‌زدایی دارد. باتوجه‌بــه موقعیت جغرافیایی خاص سین‌کیانگ و جایگاه راهبردی آن 

در اتصال چین به آسیای مرکزی و اروپا، این استان در زمینه آماد و توسعه زیرساخت‌های 

مواصلاتی و گذرگاه‌های مرزی پیشرفت‌های شتابان و چشمگیری داشته‌است. 

رونــد  و  اقتصــادی  کلان  بــه شــاخص‌های  از نگاهــی مختصــر  پــس  گــزارش حاضــر  در 

توســعه صنعتــی در سین‌کیانــگ، دســتاوردهای ایــن اســتان ذیــل چهاردهمیــن برنامــه 

توســعه پنج‌ســاله )2025-2021( و اهــداف دولــت محلــی ذیــل پانزدهمیــن برنامــه توســعه 

پنج‌ســاله )2030-2026( موردبررســی قــرار می‌گیــرد. ســپس بــا اشــاره بــه چنــد سیاســت کلان، بــه 

تبییــن عمیق‌تــر مهم‌تریــن دســتاوردهای سین‌کیانــگ در برخــی از صنایــع کلیــدی پرداختــه 

خواهدشــد تــا بــا بهــره‌گیری‌از تجربیــات ایــن اســتان کــه اتفاقــا از دیربــاز قرابت‌هــای فرهنگــی، 

تاریخــی، تجــاری و مذهبــی ریشــه‌داری بــا ایــران داشته‌اســت بتــوان بــه بالندگــی بیشــتر کــشور 

و تعریــف روابــط برد-بــرد کمــک کــرد.

( و بــرای سین‌کیانگ  1.  تولیــد ناخالــص داخلــی چیــن در ســال 2025 حــدود 140/9 تریــلیون یــوان )حــدود 19/51 تریــلیون دلار
( بوده‌اســت. حــدود 2/15 تریــلیون یــوان )309 میلیارد دلار

2.  براساس منابع غیررسمی،‌ تولید ناخالص داخلی ایران در سال 2025 حدود 371/2 میلیارد دلار بوده‌است.
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  بررسی دستاوردها و ظرفیت�های منطقه خودمختار سین�کیانگ  

2. مروری بر شاخص�های کلان اقتصادی سین�کیانگ

تولیــد ناخالــص داخلــی سین‌کیانــگ در ســال 2025 بــه حــدود 2/15 تریــلیون یــوان )309 

( رسیــد کــه نســبت بــه ســال قبــل آن 5/5 درصــد رشــد داشته‌اســت1. ســرانه  میلیــارد دلار

درآمــد قابل‌تصرف2 برای ســاکنان شــهری در ســال 2025 معــادل 5/3 درصد و برای ســاکنان 

روســتایی7 درصد افزایش یافت و ســرانه درآمد قابل‌تصرف روستایی برای اولین بار از مرز 

( رسید. نکتــه قابل‌تامل  20 هــزار یــوان فراتــر رفت و بــه 20/793 هزار یــوان )حــدود 2991 دلار

این اســت که تولید ناخالص داخلی اســتان در ســال 2012 تنها ۷۵۰ میلیارد یوان )حدود 119 

( بود که تحت‌تاثیر سیاست‌گذاری‌های صحیح دولت شاهد رشد دلاری حدود  میلیارد دلار

2/6  برابری طی 13 ســال اخیر بوده‌اســت. جمعیت شاغل سین‌کیانگ از ۴۶/۱۲ میلیون نفر 

در ســال ۲۰۱۲ بــه ۹۱/۱۳ میــلیون نفــر در ســال ۲۰۲۴ افزایــش یافته‌اســت و تا پایان ســال ۲۰۲۰ 

بیش‌از 3/06 میلیون نفر از جمعیت فقیر روســتایی، 3666 روســتای فقیر و ۳۵ شهرســتان 

ج شده‌اســت. میانگیــن امید به زندگی نیــز تحت‌تاثیر افزایش  فقیــر بــا موفقیت از فقر خار

رفاه اجتماعی و کاهش فقر )ناشــی‌از رشــد اقتصادی( از ۳۰ ســال در ســال 1949 به ۷۷ سال 

در سال ۲۰۲۴ رسیده‌است ]5، 6، 7 و 8[.

   اطلاع‌نگاشت 1:      مروری بر گزیده‌ای از شاخص‌های کلان اقتصادی سین‌کیانگ  

1.  براساس منابع غیررسمی،‌ تولید ناخالص داخلی ایران در سال 2025 حدود 371/2 میلیارد دلار بوده‌است.
2.  Per Capita Disposable Income

تولید ناخالص داخلی

حدود 309 میلیارد دلار در سال 2025
)معادل تقریبی 1/5 درصد از کل آمار چین(

رشد سالانه تولید ناخالص داخلی

حدود 5/5 درصد
)نسبت به سال 2024(
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   اول بخش    نگاهی مختصر به استان سیننهیانگ  .

در گــزارش کار دولــت سین‌کیانگ در ســال 2026 تصریح شده‌اســت کــه تامین نیازهای 

ملــی و بهره‌بــرداری ‌از قابلیت‌هــای سین‌کیانــگ برای ارتقای توســعه کیفیت بــالا طی اجرای 

چهاردهمیــن برنامــه توســعه پنچ‌ســاله سین‌کیانــگ )2021 تــا 2025( موردتوجــه خاصــی قــرار 

داشــته و توانــایی اقتصــادی جامــع منطقــه بــرای خدمت به منافــع ملی به ســطوح جدیدی 

ارتقا یافته‌اســت. برهمین‌اســاس، بازده کلی اقتصادی اســتان پیرو اقدامــات صورت‌گرفته 

در بــازه زمانــی مــذکور بــه‌طور پیوســته افزایــش یافته‌اســت. جالــب این‌که تولیــد ناخالص 

داخلــی ایــن منطقــه به‌واســطه برنامه‌هــای موفــق دولــت طــی چهاردهمیــن دوره برنامــه 

پنج‌ســاله توســعه چیــن )2021 تــا 2025( بــه‌طور میانگیــن ســالانه 5/9 درصــد رشــد داشــته و 

سرانه درآمد قابل�تصرف روستایی

حدود 2991 دلار

رشد تولید ناخالص داخلی

ارزش حجم کل تجارت خارجی
) واردات و صادرات(

۵۲۰ میلیارد یوان بیش‌از
) )74/7 میلیارد دلار

در سال 2025
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  بررسی دستاوردها و ظرفیت�های منطقه خودمختار سین�کیانگ  

حجم تجارت خارجی سین‌کیانگ به‌طور متوســط ســالانه 28/5 درصد افزایش یافته‌اســت. 

خ متوســط ســالانه 7/6  علاوه‌‌براین، ارزش‌افزوده صنعتی )بالاتر از اندازه تعیین شــده(1 با نر

خ متوســط ســالانه 9/8 درصد، مجموع فروش  درصد، ســرمایه‌گذاری دارایی‌های ثابت با نر

خ متوســط ســالانه 5/9 درصد و درآمد بودجه عمومی با  خرده‌فروشــی کالاهای مصرفی با نر

خ متوسط سالانه 12/5 درصد رشد داشته‌اند ]10 و 9، 8، 7[. نر

   اطلاع‌نگاشــت 2:      مروری بــر شــاخص‌های کلان اقتصــادی سین‌کیانــگ طــی چهاردهمیــن دوره برنامــه 
پنج‌ساله توسعه چین )2021-2025(  

علاوه‌برایــن، سین‌کیانــگ در ســال ۲۰۲۵ رشــد قوی تجــارت خارجــی را ثبــت کــرد و ارزش کل 

 ) ــارد دلار ــوان )74/7 میلی ــارد ی ــاب 520/4 میلی ــه نِِص ــادرات( ب ــاری آن ) واردات و ص ــم تج حج

رسیــد کــه نســبت بــه ســال 2024 حــدود 19/9 درصــد افزایــش داشته‌اســت )براســاس منطقــه 

خ رشــد در چیــن بوده‌اســت(. در ســال 2025،‌ حجــم  گمرکــی ارومچــی2، ایــن رقــم بالاتریــن نر

نظــر  در  چیــن  صنعتــی  آمــار  اصلــی  واحدهــای  به‌عنــوان  تعیین‌شــده  انــدازه  یــک  از  بالاتــر  صنعتــی  شــرکت‌های    .1
گرفته‌می‌شــوند. ایــن شــرکت‌ها بــه نهادهــای قانونــی صنعتــی بــا درآمــد اصلــی ســالانه 20 میــلیون یــوان )حــدود 3 میــلیون 

( یــا بیشــتر اشــاره دارنــد. دلار
2.  Urumqi Customs District

میانگین رشد سالانه 
5/9 درصد تولید ناخالص داخلی

میانگین رشد سالانه 
28/5 درصد حجم تجارت خارجی

ارزش کل تجارت 
خارجی

بیش‌از 1/71 تریلیون یوان 
) )254/46 میلیارد دلار

میانگین رشد سالانه 
ارزش�افزوده صنعتی 

7/6 درصد 
) )با ارزش بیش‌از 3 میلیون دلار
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صــادرات سین‌کیانــگ بــا افزایــش ۲۵ درصــدی بــه 460/7 میلیــارد یــوان )حــدود 66/14 میلیــارد 

آن بــا 8/9 درصــد کاهــش بــه 59/6 میلیــارد یــوان  ( رسیــد، درحالی‌کــه حجــم واردات  دلار

( رسیــد. ارزش کل تجــارت خارجــی ایــن اســتان طــی چهاردهمیــن  )حــدود 8/56 میلیــارد دلار

( فراتــر  برنامــه توســعه پنج‌ســاله )۲۰۲۱ تــا ۲۰۲۵( از 1/71 تریــلیون یــوان )245/46 میلیــارد دلار

رفــت کــه نســبت بــه پنــج ســال قبل‌تــر افزایــش 144/3 درصــدی را تجربــه کرده‌اســت. جالــب 

ــگ  ــاری سین‌کیان ــادی و تج ــرکای اقتص ــداد ش ــه تع ــتند ک ــی از آن هس ــا حاک ــه گزارش‌ه این‌ک

ــتان  ــادرات  اس ــه و ارزش کل واردات و ص ــش یافت ــه افزای ــشور/ منطق ــه 211 ک ــال 2024 ب در س

( در ســال 2012 بــه 434/16 میلیــارد یــوان )حــدود  از 158/96میلیــارد یــوان )25/2 میلیــارد دلار

( در ســال 2024 افزایــش یافــت کــه رشــد دلاری 2/4 بــرابری را نشــان داد.  60/5 میلیــارد دلار

افزون‌بــرآن، سین‌کیانــگ نســبت بــه تنوع‌بخشــی بــه ارتباطــات خــود بــا بازارهــای خارجــی 

مبــادرت ورزیــده و به‌دلیــل موقعیــت راهبــردی خــود در مسیرهــای تعریف‌شــده‌ ذیــل ابتــکار 

یــک کمربنــد یــک راه توانسته‌اســت همکاری‌هــای اقتصــادی و تجــاری نزدیکــی بــا کشورهــای 

عضــو ابتــکار مــذکور حفــظ کنــد، تاجایی‌کــه ارزش مبــادلات تجــاری )واردات و صــادرات( ایــن 

اســتان بــا کشورهــای عضــو ابتــکار در ســال 2025 معــادل 458/4 میلیــارد یــوان )حــدود 65/8 

( بــوده‌ کــه 88/1 درصــد از کل حجــم تجــارت خارجــی سین‌کیانــگ را دربرمی‌گیــرد.  میلیــارد دلار

تجــارت سین‌کیانــگ بــا کشورهــای آسیــای مــرکزی نیــز بیــش‌از نیمــی از کل تجــارت اســتان را 

تشــکیل می‌دهــد. به‌بیان‌دقیق‌تــر، تجــارت بــا بازارهــای آســه‌آن بــا افزایــش 98/3 درصــدی بــه 

( در ســال 2025 رسیــده‌ کــه 12/9 درصد از تجارت  67/4 میلیــارد یــوان )حــدود 9/67 میلیــارد دلار

خارجــی سین‌کیانــگ را تشــکیل می‌دهــد و بــرای اولیــن بــار از مرز ۱۰ درصــد عــبور کرده‌اســت. 

سین‌کیانــگ همچنیــن بــه رشــد تجــاری دو رقمــی یــا بالاتــر بــا آفریقــا، غــرب آسیــا و آمریــکای 

لاتیــن دســت یافته‌اســت ]12 و 11، 9[.
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   اطلاع‌نگاشت 3:      وضعیت تجارت خارجی سین‌کیانگ در یک نگاه  

شرکای تجاری

ارتباط تجاری با
/ منطقه  211 کشور

در جهان

ارزش حجم کل تجارت خارجی
) واردات و صادرات(

74/7 میلیارد دلار
در سال 2025

)حدود 19/9 درصد رشد سالانه(

حجم تجارت با کشورهای
 عضو ابتکار یک کمربند یک راه

حدود 65/8 میلیارد دلار
)معادل 88/1 درصد از

کل حجم تجارت خارجی سین‌کیانگ(

رشد حجم تجارت )واردات و صادرات(

حجم تجارت با کشورهای عضو آسه�آن

حدود 9/67 میلیارد دلار
)معادل 12/9 درصد از

تجارت خارجی سین‌کیانگ(

حجم تجارت با کشورهای آسیای مرکزی

بیش‌از نیمی از
کل تجارت خارجی استان
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در ســال 2025، صادرات محصولات با فناوری پیشرفته و ارزش‌افزوده بالا در این استان 

نیــز بــه ســرعت گســترش یافته‌اســت، تاجایی‌کــه تجهیــزات پیشــرفته مولد و ســبز مانند 

وســایل‌نقلیه انرژی نــو و باتری‌هــای لیتیومــی حــدود ۷۰ درصــد رشــد داشــته‌اند. صــادرات 

تجهیزات الکتریکی و ماشین‌آلات نســاجی بومی سین‌کیانگ نیز در این ســال شاهد رشد 

قابل‌توجه 33 و 25 درصدی بوده‌اند. افزون‌برآن، صادرات محصولات کشاورزی این منطقه 

در ســال 2025 افزایــش 25/4 درصــدی داشــته که ناشــی‌از تقاضــای خارجی بــرای محصولات 

خشک و تازه مانند گردو و انگور بوده‌است ]12 و 11، 9[.

1 و فناوری‌های پیشرفته سهم  لازم به ذکر اســت که تجهیزات صنعتی، محصولات کاربََر

فزاینده‌ای از حجم تولید و صاردات این استان را به خود اختصاص داده‌اند2. رشد سریع این 

بخش حاکی از آن است که زنجیره‌های صنعتی با سرعتی سریع‌تر از حد انتظار درحال‌توسعه 

هســتند و بنابرایــن این امر احتمال تبدیل شــدن سین‌کیانگ به قطــب تولیدی جدید در 

،‌ سین‌کیانگ به‌طور فزاینده‌ای در حال  چین را تا حد زیادی افزایش داده‌است. ازسوی‌دیگر

تبدیــل شــدن به بــازار مهــم واردات و مقصد ســرمایه‌گذاری اســت. کالاهای اصلــی وارداتی 

سین‌کیانــگ شــامل ســنگ معــدن، شــن و ماســه فــلزی، محصــولات کشــاورزی، کالاهای 

مکانیکــی و برقــی، مس خام و مواد مســی هســتند. مقامات سین‌کیانگ بــر این باورند که‌ 

واردات مواد اولیه صنعتی و کالاهای مصرفی سین‌کیانگ همزمان با توسعه اقتصاد محلی 

افزایــش خواهدیافــت که ایــن امر تاثیــر عمیقی بر زنجیــره تامین منطقه‌ای خواهدداشــت 

]13[. به‌گفتــه مســئولین منطقــه گمرکی اورومچــی، 92/8 درصد از کل حجــم تجارت خارجی 

1.  Labor- Intensive Products
در صنایــع کاربــر، تولیــد کالا و ارائــه خدمــات بــه نیرو و کار دســتی زیــادی نیــاز دارد. در چنیــن صنایعــی، هزینه‌هــای 
نیروی انســانی )کارگــران( بیشــتر از هزینه‌هــای ســرمایه‌ای اســت. از نمونه‌هــای صنایــع کاربــر می‌تــوان بــه پرســتاری، 

کــرد. اشــاره  غیــره  و  پزشــکی  مراقبت‌هــای  ساخت‌وســاز،  معــدن،‌  آموزش،  نساجی،کشــاورزی، 
2.  در سال ۲۰۲۳، کالاهای مکانیکی و برقی حدود 85/7 درصد از کل تجارت خارجی سین‌کیانگ را تشکیل می‌دادند.
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سین‌کیانگ در ســال ۲۰۲۵ متعلق به شــرکت‌های خصوصی بوده و ارزش واردات و صادرات 

آن‌ها نســبت به ســال قبل‌ شاهد رشد 20/1 درصدی بوده‌است. دراین‌میان، کالاهای دارای 

نشان تجاری داخلی افزایش 40/3 درصدی در سال مذکور نشان داده‌اند ]11، 9[.

3. مروری بر توسعه صنعتی سین�کیانگ

طی ســال‌های گذشــته، دولت چین توســعه 8 خوشــه صنعتی بزرگ1 را در سین‌کیانگ 

مصوب کرد که به‌واسطه‌ آن، صنایع شاخص و رقابتی استان به‌سرعت گسترش یافت. در 

ســال ۲۰۲۴، اثرات توسعه خوشــه‌های صنعتی سین‌کیانگ کاملا آشکار شد و روند توسعه 

کیفیــت بــالا شــتاب تــازه‌ای به خــود گرفــت ]14 و 15[. ســپس، کمیته حــزب و دولت محلی 

سین‌کیانــگ تحقیقات گســترده، مطالعــات عمیــق و برنامه‌ریزی‌های نظام‌مندی در ســال 

2024 انجــام دادنــد و 8 خوشــه صنعتی بزرگ مدنظر در منطقــه را به‌دلیل مقتضیات زمانی و 

شــرایط ملی/ بین‌المللی به 10 خوشــه صنعتی بزرگ2 ارتقا و گســترش دادند. این خوشــه‌ها 

براســاس نیازهــای کــشور و قابلیت‌هــای سین‌کیانــگ بنا شــده‌اند و به‌عنوان ســتون‌های 

توســعه اقتصــادی با کیفیت بــالای سین‌کیانــگ عمل می‌کننــد. به‌طورکلی، ایجاد ســاختار 

صنعتــی نویــن بــا ویژگی‌هــا و مزایــای متناســب با اســتان هدف اصلــی این خوشــه‌ها بیان 

؛ بهره‌برداری  : تولید و فرآوری نفت و گاز شــده‌اند. ده خوشــه صنعتی بزرگ مذکور عبارتنداز

؛ تولید  پاک و کارآمد از زغال‌ســنگ؛ ســامانه‌های جدید برق )برق پاک(؛ معدن و فرآوری سبز

پیشــرفته، مواد نوین و ســایر صنایع نوظــهور راهبردی؛ فرآوری غلات و مــواد غذایی؛ پنبه، 

نســاجی و پوشــاک؛ محصــولات دامی ســبز، میوه‌ها و ســبزیجات با کیفیت بــالا؛ فرهنگ و 

گردشگری؛ و آماد نوین )لجستیک مدرن( ]15[.

1.  خوشــه‌های کلیــدی در حوزه‌هــای تولیــد و فــرآوری نفــت و گاز، ســامانه‌های برق پــاک، اســتخراج و فــرآوری ســبز منابــع 
معدنــی، اســتفاده پــاک و کارآمــد از زغال‌ســنگ، غلات، پنبــه، منســوجات و پوشــاک، مــواد نویــن و دیگــر بخش‌هــای 

نوظــهور راهبــردی
2.  Ten Major Industrial Clusters/ 十大产业集群
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   اطلاع‌نگاشت 4:      ده خوشه صنعتی بزرگ سین‌کیانگ   

از نظــر خوشــه صنعتــی تولیــد و فــرآوری نفــت و گاز، سین‌کیانــگ مهم‌تریــن پایــگاه تولیــد 

نفــت و گاز در کــشور چیــن اســت. ایــن منطقــه در بــازه پنج‌ســاله منتهی‌بــه ســال 2025 در 

زمینــه تولیــد نفــت و گاز هــر ســاله رتبــه اول کــشوری را داشــته و حجــم کل تولیــد آن بــه 

بهره‌بــرداری  زمینــه  در  320 میلیون‌تــن رسیده‌اســت1. خوشــه‌های صنعتــی سین‌کیانــگ 

ـپـاک و کارآـمـد از زغالســنگ نیــز بسیــار فعــال هســتند. ظرفیــت منابــع زغال‌ســنگ اســتان 

حــدود 2/19 تریــلیون تــن تخمیــن زده می‌شــود و ایــن منطقــه بــا تولیــد 541 میلیون‌تــن 

1.  در سال 2024، تولید نفت و گاز سین‌کیانگ به 66/64 میلیون‌تن رسید.

تولید و  فرآوری
نفت و گاز

بهره�برداری پاک و کارآمد
 از زغال�سنگ

سامانه�های جدید برق
)برق پاک(

معدن
و فرآوری سبز

فرآوری غلات و
مواد غذایی

تولید پیشرفته، 
مواد نوین و  سایر صنایع 

نوظهور راهبردی

پنبه، نساجی 
و پوشاک

محصولات دامی سبز 
یجات با  و میوه�ها  و سبز

کیفیت بالا

فرهنگ و 
گردشگری

آماد نوین
)لجستیک مدرن(
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زغال‌ســنگ خــام در ســال 2024 رتبــه اول کــشوری را بــه خــود اختصــاص داده‌اســت. به‌عنــوان 

مثــال، اولیــن پروژه نمایشــی نســل دوم تبدیــل مســتقیم زغال‌ســنگ بــه نفــت1 در جهــان 

)بــا ســرمایه‌گذاری کل 170 میلیــارد یــوان و به‌عبارتــی، حــدود 25 میلیــارد دلاری( در شــهر 

بــا برق پــاک، ظرفیــت  هامــی2 درحال‌ســاخت اســت. از نظــر خوشــه‌های صنعتــی مرتبــط 

نصب‌شــده انرژی‌نــو در سین‌کیانــگ تــا پایــان ســال 2025 بــه 169 گیــگاوات رسیده‌‌اســت 

ــا معــادل حــدود 64 درصــد از کل ظرفیــت نصب‌شــده برق اســتان اســت. جالــب  کــه تقریب

ج اســتان رشــد متوســط ســالانه 3/6 درصــدی  این‌کــه گســترش شــبکه انتقــال برق بــه خــار

داشته‌اســت کــه از ایــن رقــم، ســهم برق ســبز حــدود 30 درصــد بوده‌اســت3 ]16 و 15، 9[. 

از نظــر خوشــه‌های صنعــت معــدن و فــرآوری ســبز، 158 معــدن ســبز در منطقــه تــا ســال 

2024 ســاخته شده‌اســت کــه شــامل 61 معــدن در ســطح ملــی و 97 معــدن در ســطح اســتانی 

اســت. در خوشــه صنعــت غلات و فــرآوری مــواد غــذایی، کل تولیــد غلات سین‌کیانــگ 

در ســال 2024 بــه 23/3 میلیون‌تــن رسیــد کــه بــا بازدهــی 525 کیلــو در هــر مــو4 بــه رتبــه 

اول در کــشور دســت یافــت. در خوشــه صنعــت پنبــه، نســاجی و پوشــاک، تولیــد پنبــه 

ــه 5/686 میلیون‌تــن رسیــد کــه 92/9 درصــد از کل تولیــد ملــی  سین‌کیانــگ در ســال 2024 ب

را تشــکیل می‌دهــد. ایــن خوشــه یــک زنجیــره صنعتــی کامــل از ریســندگی پنبه-بافندگــی-

بــا محصــولات  ارتبــاط  را تشــکیل داده‌اســت. در  رنگرزی-پوشــاک و منســوجات خانگــی 

دامــی ســبز و خوشــه‌های صنعــت میــوه و ســبزیجات بــا کیفیــت بــالا، هدف‌گــذاری شــد کــه 

1.  Second Generation Direct Coal-to-Oil Demonstration Project
2.  Hami City/ 哈密市
3.  ظرفیــت نصب‌شــده انرژی‌هــای نــو در سین‌کیانــگ در ســال 2024 بــا 40/37 گیــگاوات رشــد ســالانه از 104/8 گیــگاوات 
فراتــر رفــت و بــه اولیــن اســتان در غــرب چیــن بــا ظرفیــت نصب‌شــده انرژی نــو بــه میــزان بیــش‌از 100 گیــگاوات تبدیل شــد. 
علاوه‌برایــن، انتقــال ســالانه برق سین‌کیانــگ بــه مناطــق دیگــر از 120 هــزار گیگاوات‌ســاعت فراتــر رفت و در بیــن برترین‌ها 

در چیــن قــرار گرفــت.
4.  هر مو )mu( در واحد چینی معادل 666/67 مترمربع است.
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تــا ســال 2025 یــک خوشــه صنعــت لبنیــات بــا ارزش 10 میلیــارد یــوان )حــدود 1/4 میلیــارد 

( ایجــاد شــود، ســطح  ( و یــک خوشــه بــا ارزش 5 میلیــارد یــوان )حــدود 700 میــلیون دلار دلار

زیرکشــت میوه‌هــای جنگلــی خــاص در بیــش‌از 18 میــلیون مــو )حــدود 12 میلیاردمترمربــع( 

تثبیــت شــود و تولیــد ســالانه از 10 میلیون‌تــن فراتــر رود. در خوشــه‌های مرتبــط بــا تولیــد 

پیشــرفته، مــواد نویــن و صنایــع نوظــهور راهبــردی، ارزش‌افزوده صنایــع نوظــهور راهبــردی 

سین‌کیانــگ در ســال 2024 نســبت بــه ســال قبــل آن 17/5 درصــد افزایــش یافــت کــه تمرکــز 

آن بــر توســعه 9 زنجیــره صنعتــی ماننــد تجهیــزات انرژی، فتوولتائیــک سیلیکونــی و انرژی 

هیدروژنــی بــود. گفتنــی ‌اســت تولیــدات صنعتــی و الکترونیکــی چیــن کــه زمانــی در مناطــق 

ســاحلی شــرقی متمرکــز بودنــد، به‌تدریــج در حــال انتقــال بــه مناطــق داخلــی و غربی چیــن 

ماننــد سین‌کیانــگ هســتند. ایــن مناطــق هزینه‌هــای نیروی کار نســبتا پایینــی دارنــد و از 

مزایــای صنعتــی متنوعــی ازجملــه منابــع وافــر انرژی )فسیلــی و پــاک( برخوردارنــد ]15 و 13[. 

در خوشــه‌های مرتبــط بــا صنایــع فرهنگــی و گردشــگری، منطقــه سین‌کیانــگ در ســال 2025 

میزبــان ۳۲۳ میــلیون گردشــگر بــود و هزینه‌کــرد گردشــگران بــه ۳۷۰ میلیــارد یــوان )حــدود 

( رسیــد کــه تعــداد گردشــگران و هزینه‌کــرد آن‌هــا نســبت بــه ســال 2024  55/5 میــلیون دلار

به‌ترتیــب افزایــش ۸ و 8/4 درصــدی داشــت1. جالــب این‌کــه تعــداد گردشــگران سین‌کیانــگ 

در ســال 2012 تنهــا 48/6 میــلیون نفــر بوده‌اســت کــه بــا در نظــر گرفتــن آمــار ارائه‌شــده در 

ســال 2025 می‌تــوان گفــت کــه ایــن صنعــت شــاهد رشــد 665 درصــدی بوده‌اســت ]12 و 9[. 

براســاس برنامــه توســعه پنج‌ســاله منطقــه هدف‌گــذاری شده‌اســت کــه ســالانه 400 میــلیون 

گردشــگر تــا ســال 2030 جــذب ایــن اســتان شــود کــه درآمــد جامــع فرهنــگ، گردشــگری 

( افزایــش یابــد. در  آن بــه 1 تریــلیون یــوان )حــدود 140 میــلیون دلار و ورزشــی حاصــل از 

1.  در ســال 2024، سین‌کیانــگ 302 میــلیون گردشــگر جــذب کــرد و کل درآمــد گردشــگری حاصــل از آن 359/54 میلیــارد 
( بــود. یــوان )حــدود 50 میلیــارد دلار
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خوشــه‌های صنعتــی آمــادی نویــن، تعــداد 14859 قطــار بــاری در مسیــر چیــن- اروپــا در ســال 

2024 فعالیــت داشــتند و آمــار کل )تجمیعــی( آن از 100هــزار قطــار فراتــر رفــت. در حــال حاضــر، 

ــد ]15[. 9 مــکان در سین‌کیانــگ در فهرســت احــداث قطــب آمــاد ملــی قــرار دارن

گفتنی ‌اســت در گزارش کار دولت محلی سین‌کیانگ1 در ســال 2025 به‌وضوح بر تسریع 

توسعه ده خوشه صنعتی بزرگ و ایجاد نظام صنعتی نوین با ویژگی‌ها و مزایای سین‌کیانگ 

ح توســعه بر فناوری‌های پیشرفته با بازده بالا و کیفیت بالا تاکید  تاکید شده‌اســت. این طر

دارد، ادغــام عمیــق نوآوری‌هــای علمــی و فناورانه ازطریق ده خوشــه صنعتــی بزرگ را ترویج 

ح مذکور  می‌کنــد، و از پرورش ــشرکت‌های پــیشرو در زنجــیره صنعــتی حمایت میکنــد. طر

همچنیــن از گســترش زنجیره‌هــای صنعتی ســودمند، ارتقای زنجیره‌های صنعتی ســنتی و 

ایجــاد زنجیره‌های صنعتی نوظهور حمایــت می‌کند تا به‌طور فعال مکملی برای زنجیره‌های 

ح شــامل تبدیــل و ارتقای  صنعتــی ضعیــف باشــند. مسیــر توســعه موردتاکیــد در ایــن طر

صنایع ســنتی، تقویت صنایع شــاخص ســودمند و تسریع توســعه صنایع نوظهور اســت. 

به‌عنــوان مثال، ســطح صنایع ســنتی مانند فولاد و فلــزات غیرآهنی بایــد ازطریق دیجیتالی 

شدن و هوشمندسازی بهبود یابد؛ صنایع شاخص و سودمند مانند نساجی، نفت‌و‌گاز و 

زغال‌سنگ لازم است زنجیره‌های صنعتی خود را در پایین‌دست گسترش دهند؛ و صنایع 

ح توسعه  نوظهور باید به‌ســرعت توســعه یابند. در حوزه صنایع نوظهور نیز مطابق این طر

بایــد بــه‌طور ویــژه مقیــاس صنعتی خاصــی برای مــواد نویــن، صنایــع مبتنی‌بــر آلومینیوم، 

کربــن، سیلیکون و تیتانیوم ایجاد شــود و برنامه‌هایی برای توســعه اقتصــاد ارتفاع پایین2، 

ح  قدرت محاســبات ســبز و صنایع مرتبط با انرژی هیدروژنی تدوین شــود. براساس این طر

همچنین تلاش‌های مضاعفی باید برای پیشــرفت سین‌کیانگ در ســه بُُعد اســتفاده پاک 

1.  Regional Government Work Report
2.  Low Altitude Economy
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، و ارتقای صنایع پنبه، نســاجی و پوشاک طی  و کارآمد از زغال ســنگ، توســعه معادن ســبز

مدت یک سال انجام شود ]15[.

آمارهــای رســمی منتشرشــده در گــزارش کار دولــت محلــی در ســال 2024 کــه در جریــان 

نشســت ســالانه کنگره خلق منطقــه خودمختار اویــغور سین‌کیانگ1  قرائت شــد، همگی 

نشــان‌دهنده شــتاب قوی صنعتی شــدن در سین‌کیانگ و همچنیــن نقش مهم صنعت 

در گســترش تجارت، جذب ســرمایه‌گذاری و افزایش رفاه مردم محلی این اســتان هســتند 

ح کلی پانزدهمین برنامه پنج‌ساله توسعه  ]13[. دولت محلی سین‌کیانگ در مارس 2026 طر

ملی اقتصادی و اجتماعی منطقه خودمختار اویغور سین‌کیانگ2 را منتشــر کرد که شــامل 

چندین هدف مرتبط با صنعت اســت و از ابعاد مختلف، تمهیداتی را برای توســعه صنعتی 

ح ابتدا وضعیت توســعه صنعت به‌وضوح بیان شــده و  منطقــه فراهــم می‌کند. در ایــن طر

پیشــنهاد مبنی‌بــر ارتقــای خدمات مصرفــی و بهبود کیفیــت خدمات ســنتی مانند تحویل 

ح همچنین بر شــکل‌دهی نظام نوین برای گردش کالا  ح شده‌اســت. در این طر سریع مطر

تمرکز شده‌اســت که مســتلزم بهبود  نظام پستی و آماد، تسریع ساخت شهرهای راهبردی 

متناسب با نیازمندی‌های این حوزه، تقویت ارتباطات/ حمل‌و‌نقل جامع و تشکیل شبکه 

ج از کشور روان باشد. در وهله  مواصلاتی کارآمد )نوین( است که هم در داخل و هم در خار

ح، چشم‌انداز خدمات آماد بین‌المللی ترسیم شده‌ و به‌صراحت ایجاد نظام  سوم در این طر

پســتی و آمادی فرامرزی با محوریت آسیای مرکزی و اروپا ترویج شــده و اســتقرار و چیدمان 

ج از کشور موردحمایت قرار گرفته‌اســت. در وهله چهارم در  تاسیســاتی مانند انبارهای خار

ح بر تقویت شــبکه خدمات شــهری و روســتایی  تمرکز شــده و بر لزوم ایجاد شــبکه  این طر

پســتی و آمادی ســه لایه متراکم در ســطوح شهرســتان، شــهر و روســتا تاکید شده‌است تا 

1.  Annual Session of the People’s Congress of Xinjiang Uygur Autonomous Region
2.  The 15th Five-Year Plan for National Economic and Social Development of Xinjiang Uygur 
Autonomous Region (新疆维吾尔自治区国民经济和社会发展第十五个五年规划纲要)
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امکان ارتقای توسعه یکپارچه حمل‌و‌نقل، خدمات پستی، تحویل سریع و عرضه روستایی 

میسر شود ]18 و 17[.

توســعه  برنامــه  چهاردهمیــن  ذیــل  سین�کیانــگ  دســتاوردهای  بــر  مروری   .4

پنج�ساله )2021-2025(

دولــت محلــی سین‌کیانــگ اقدامــات گســترده‌ای در زمینــه توســعه ایــن اســتان طــی پنــج 

ســال منتهی‌بــه ســال 2025 انجــام داده‌اســت کــه از مهم‌تریــن آن‌هــا می‌تــوان بــه مــوارد زیــر 

اشــاره کــرد:

 y تمرکز جدی بر انجام اصلاحات اساسی در حوزه‌های کلیدی؛

 y رفع موانع نهادی و ساختاری موجود در زمینه توسعه با کیفیت بالا؛

 y تعمیق جامع اصلاحات در جهت ایجاد چشم‌اندازهای جدید؛

 y  )اتخاد مجموعه‌ای از اقدامات اصلاحی راهبردی، خلاقانه و پیشــرو )به‌طور پیوســته

به‌منظور کسب نتایج ملموس؛

 y  اصلاح مداوم مدیریت دارایی‌ها و عملکرد شــرکت‌های دولتی به‌منظور بهینه‌سازی

اقتصــاد دولتــی، توســعه هماهنــگ بین دولت‌ مرکــزی و دولــت محلی و ســپاه تولید و 

ســازندگی ســین‌کیانگ )XPCC(1 )به‌ویــژه در حوزه‌هــای کلیــدی ماننــد نفــت‌وگاز و مواد 

معدنی(، و افزایش قابلیت‌های پشتیبانی راهبردی شرکت‌های دولتی؛

 y تسریع توسعه صنایع متمایز و سودمند مانند انرژی و مواد معدنی، تجارت و آماد؛

1.  Xinjiang Production and Construction Corps/ 新疆生产建设兵团
ســپاه تولیــد و ســازندگی سین‌کیانــگ کــه بــه اختصــار »ســپاه سین‌کیانــگ« نامیــده می‌شــود، یــک بخــش اداری ویــژه و 
مســتقل در ســطح اســتانی اســت که تحت‌نظارت مســتقیم حاکمیت چین قرار دارد. دفتر مرکزی ســپاه سین‌کیانگ در 
ارومچی در شــمال غربی چین واقع شده‌اســت. به‌طورکلی، احیای زمین و دفاع از مرزها وظیفه اصلی ســپاه سین‌کیانگ 
‌به‌فــرد و ســطح بــالا و بــا مشــارکت حــزب، دولــت، ارتش  محســوب می‌شــود. ایــن ســپاه تحــت یــک نظــام مدیریتــی منحصر
و شــرکت‌ها فعالیــت می‌کنــد. در پایــان ســال 2022، جمعیــت کل ایــن ســپاه بیــش‌از 3/6 میــلیون نفــر بــود. در ژانویــه 2023، 
ســپاه سین‌کیانــگ شــامل 14 بخــش و چندیــن شــهر در ســطح شهرســتان بــود کــه بــه‌طور مســتقیم اداره می‌شــدند.
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 y بهبود رویه تخصیص منابع و افزایش کارآیی عملیاتی سرمایه‌های دولتی؛

 y  اصلاح مســتمر موسســات مالــی )ازجمله اصلاح واحــد حقوقی تعاونی‌هــای اعتباری

روســتایی، تاسیس بانک تجاری روســتایی سین‌کیانگ1، پیشــبرد موفقیت‌آمیز ادغام 

بانک‌ها2، کاهش مخاطرات در اصلاحات مالی محلی و غیره(؛

 y  ایجــاد صنــدوق ویــژه 10 میلیــارد یوانــی )1/5 میلیــارد دلاری( بــرای توســعه جنــوب

سین‌کیانگ؛

 y  ،بهینه‌ســازی مســتمر محیــط کســب‌وکار )ازطریــق وضــع قوانیــن متناســب محلــی

(؛ تکمیل برنامه عملیاتی سه‌ساله برای بهینه‌سازی و ارتقای محیط کسب‌وکار

 y  تسهیل تجارت ازطریق ایجاد منطقه آزاد تجاری آزمایشی چین )سین‌کیانگ(3 و ابلاغ

بیش‌از ۶۹ سیاست حمایتی؛

 y بهینه‌سازی مدیریت و بهره‌برداری‌از منابع آبی؛ و

 y .]9 ،19 ،20[ کاهش مساحت بیابان‌ها و شن‌زارها

توســعه صنایــع کلیــدی و ســودمند منطقــه طــی چهاردهمیــن برنامــه توســعه پنج‌ســاله 

سین‌کیانــگ )2021 تــا 2025( بــا ســرعت بیشــتری پیــش رفــت، تاجایی‌کــه ده خوشــه صنعتــی 

ــد  ــال، تولی ــوان مث ــد. به‌عن ــان آوردن ــه ارمغ ــمگیری ب ــتاوردهای چش ــتان دس ــن اس ــی ای اصل

خ  نفــت و گاز سین‌کیانــگ بــرای پنجمیــن ســال متوالــی رتبــه اول را در کــشور کســب کــرد. نر

رشــد تولیــد زغــال ســنگ خــام اســتان نیــز بــرای چهارمیــن ســال متوالــی در بیــن اســتان‌ها و 

مناطــق اصلــی تولیدکننــده زغــال ســنگ رتبــه اول را داشــت و میانگیــن رشــد ســالانه 33/7 

درصــدی را در صــادرات زغــال ســنگ تجربــه کــرد. به‌همین‌ترتیــب، صنایــع برق حاصــل از 

1.  Xinjiang Rural Commercial Bank/ 建新疆农商银行
بانــک  بانــک کورلا )Korla Bank( و  بــا   )Xinjiang Bank( بانــک سین‌کیانــگ 2.  به‌عنوان‌مثــال، ادغــام موفقیت‌آمیــز 

)Huihe Bank( خوییخِِــه 
3.  China (Xinjiang) Pilot Free Trade Zone/ 中国（新疆）自贸试验区
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زغال‌ســنگ و صنایــع شیمیــایی مبتنی‌بــر زغــال ســنگ بــه رشــد خــود ادامــه دادنــد. تسریــع 

در احــداث معــادن ســبز  نظیــر معــدن لیتیــوم- بریلیــوم دََخونگ‌لیوتََن1 و معدن ســرب- روی 

خوآشــائو یون2 از دیگــر اقدامــات موثــر دولــت محلــی در ایــن بــازه زمانــی بــود. سین‌کیانــگ بــا 

بهــره‌گیری‌از منابــع طبیعــی و مزایــای جغرافیــایی خود موجب تقویت امنیت انرژی و  توســعه 

پایــدار و کم‌کربــن در منطقــه شده‌اســت. شــایان ذکــر اســت 6 نیروگاه انرژی نــو- هریــک بــه 

ظرفیــت ۱۰ گیــگاوات- در اســتان سین‌کیانــگ در ایــن بــازه زمانــی ســاخته شــد و همانــطور 

کــه پیشــتر نیــز ذکــر شــد، ظرفیــت نصب‌شــده نیروگاه‌هــای انرژی نــو در ایــن اســتان بــه ۱۶۹ 

گیــگاوات رسیــد کــه ۶۴ درصــد از کل ظرفیــت نصب‌شــده سین‌کیانــگ را دربرمی‌گرفــت. 

جالــب این‌کــه ظرفیــت نصب‌شــده انرژی‌هــای نــو در تمامــی چهــارده منطقــه ایــن اســتان 

بیــش‌از یــک گیــگاوات اســت ]23 و 22، 21، 9[. ایــن منطقــه در فناوری‌هایی مانند انرژی بادی 

و انتقــال برق بــا ولتــاژ فوق‌العــاده بــالا در کــشور پیــشرو اســت. بزرگ‌تریــن شــبکه حلقــه‌ای 

انتقــال برق بــا ولتــاژ فوق‌العــاده بــالا3 ) 750 کیلوولــت( در چیــن موســوم‌به پروژه شــبکه برق 

تاریــم4 در ایــن اســتان تکمیــل  شــده و بــه بهره‌بــرداری رسیده‌اســت ]9[. حجــم صــادرات برق 

اســتان نیــز بــا میانگیــن رشــد ســالانه ۶ درصــدی افزایــش یافته‌اســت. دراین‌میــان، ســهم 

برق ســبز بیــش‌از ۳۰ درصــد بــوده‌ کــه ســهم قابل‌توجهــی در تضمیــن امنیــت انرژی ملــی و 

ترویــج تــحول انرژی داشته‌اســت. افزون‌بــرآن، 1/647 میلیون‌هکتــار زمیــن کشــاورزی جدیــد 

بــا اســتاندارد بــالا در ایــن اســتان ایجــاد شــده کــه منجــر بــه افزایــش 8/49 میلیون‌تنــی تولیــد 

غلات شده‌اســت. گفتنــی آنکــه ایــن رقــم 18/7 درصــد از افزایــش ملــی را تشــکیل می‌دهــد 

ــا ایــن  ، سین‌کیانــگ رتبــه اول را در کــشور بــه خــود اختصــاص داده‌اســت. ب و از ایــن منظــر

1.  Dahongliutan Lithium- Beryllium Mine
2.  Huoshaoyun Lead- Zinc Mine
3.  Ultra- High Voltage Power Transmission Ring Network
4.  Tarim Power Grid Project
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 1 جهــش تاریخــی، جایــگاه سین‌کیانــگ از وضعیــت خودکفــایی بــه انبــار غلــه غــرب کــشور

ح‌هــای بالادســتی دولــت بــه توســعه صنعــت تولیــد  ارتقــا یافته‌اســت. افزون‌براین‌هــا، طر

محصــولات کشــاورزی و دامــی بــا کیفیــت بــالا و افزایــش عملکــرد ایــن واحدهــا در مقیــاس 

بزرگ انجامیده‌اســت. به‌عنــوان مثــال، ایــن اســتان در تولیــد غلات از منظــر بــازده در واحــد 

ســطح کشــت دارای رتبــه اول در کــشور چیــن اســت. به‌طورمشــابه، در ایــن اســتان تولیــد 

ســبزیجات بــه 20/626 میلیون‌تــن افزایــش یافتــه و تولیــد محصــولات جنگلــی و میوه‌هــای 

خــاص از ۱۴ میلیون‌تــن فراتــر رفته‌اســت. در بــازه مــذکور، سین‌کیانــگ موقعیــت ممتــاز 

ــرای چهارمیــن ســال متوالــی بیــش‌از  خــود در تولیــد پنبــه را نیــز تثبیــت کــرد. تولیــد پنبــه ب

خ فــراوری در محــل بــه 45 درصــد رسیــد.  90 درصــد از کل تولیــد ملــی را تشــکیل ‌داد و نر

افزون‌بــرآن، یــک پایــگاه ملــی پنبــه و نــخ پنبــه‌ای کیفیــت بــالا در ایــن بــازه زمانــی تاسیــس شــد 

و کل زنجیــره صنعــت نســاجی و پوشــاک بــه ایجــاد بیــش‌از یــک میــلیون شــغل منجــر شــد. 

به‌طورکلــی، دولــت محلــی از فرآیندهــای تولیدمــحور به‌ســمت رویه‌هــای فرآوری‌مــحور تغییــر 

سیاســت داده‌اســت تــا بدین‌ترتیــب بتوانــد اهــداف مبنی‌بــر توســعه باکیفیــت صنعــت 

فــرآوری محصــولات کشــاورزی و ترویــج تــحول در صنعــت کشــاورزی را تحقــق بخشــد. جالــب 

این‌کــه سیاســت‌های حمایتــی کلان دولــت موســوم‌به 9 اقــدام جدیــد در صنعــت پوشــاک 

و نســاجی2 منجــر بــه افزایــش 23/6 درصــدی ارزش‌افزوده صنعــت نســاجی و پوشــاک در 

ایــن بــازه شــد. سیاســت‌های حمایتــی دولــت در حوزه دامــپروری موســوم‌به 9 اقــدام بــرای 

غ و 206  دامــپروری3 نیــز منجــر بــه تولیــد 2/23 میلیون‌تــن گوشــت خــوک، گاو، گوســفند و مر

هزارتــن محصــولات آبزی شــد ]21 و 9[.

1.  منظور این است که این استان به محل تولید، ذخیره‌سازی و تامین غلات دیگر نواحی چین تبدیل شده‌است.
2.  Nine New Measures for the Textile and Apparel Industry/ 纺织服装“新九条
3.  Nine Measures for Livestock Production/ 牧九条
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ح‌هــای زیرســاختی متنوعــی طــی چهاردهمیــن برنامــه توســعه  شــایان ذکــر اســت طر

پنج‌ساله سین‌کیانگ )2021 تا 2025( اجرا شد و به بهره‌برداری رسید. به‌عنوان مثال، اقدامات 

انجام‌شــده درراســتای هوشمندســازی بنــادر و تسریــع فرآینــد ترخیــص کالاهــای گمرکــی 

باعــث شــد کارآیی عملیــات ترخیــص گمرکی برای شــرکت‌ها بیــش‌از 80 درصد بهبــود یابد. 

علاوه‌براین، زیرساخت‌های مواصلاتی داخلی و بین‌المللی منطقه نیز ارتقا یافتند. به‌عنوان 

مثال، ساخت راه‌آهن چین- قرقیزستان- ازبکستان آغاز شد و پروژه‌های زیرساختی بزرگی 

ماننــد فرودگاه بین‌المللــی ارومچی تییِِنشََــن1، ســومین دالان انتقــال برق سین‌کیانگ به 

ج از استان، چهارمین دالان انتقال گاز غرب به شرق، راه‌آهن خُُتََن- روئوکیانگ2 و پروژه  خار

حفاظت‌از آب آلتاش3 در این بازه زمانی به بهره‌برداری رسیدند. طولانی‌ترین تونل بزرگراهی 

جهان موســوم‌به تونل تییِِنشََــن شِِــنگ‌لی )به‌معنی پیروزی(4 با طول بیش‌از 22 کیلومتر 

نیز تکمیل شد و بزرگراه ارومچی-ووتای5 به‌طور کامل  افتتاح شد6 ]24 و 9[.

1.  Urumqi Tianshan International Airport
2.  Hotan- Ruoqiang Railway
3.  Altash Water Conservancy Project
4.  Tianshan Shengli (Victory) Tunnel
5.  Urumqi- Wutai Expressway
6.  ایــن مسیــر بخــش جدیــدی از شــبکه بزرگراهــی منطقــه خودمختــار سین‌کیانــگ اســت کــه بــا بهره‌بــرداری‌از مــحور ۳۲۴ 
کیلومــتری شــمال-  جنــوب در ژانویــه 2026 بــه‌طور رســمی بــه روی ترافیــک گشوده‌شــد؛ مــحوری کــه بــا دربرگرفتــن تونــل 
تییِِنشََــن شِِــنگ‌لی بــه طول ۲۲  کیلومتــر به‌عنــوان طولانی‌تریــن تونــل بزرگراهــی جهــان شــناخته می‌شــود. ایــن تونــل بــا 
عــبور از رشــته‌کوه  تییِِنشََــن، زمــان عــبور از ایــن مانــع طبیعــی را از چنــد ســاعت بــه حــدود ۲۰ دقیقــه کاهــش داده و نقــش 
کلیــدی در ارتقــای  پیوندهــای حمل‌ونقلــی میــان شــمال و جنــوب سین‌کیانــگ ایفــا می‌کنــد‎.   ایــن تونــل همچنیــن بزرگــراه 
جدیــد شــهر اورومچــی را بــه شهرســتان  یولــی متصــل می‌کنــد و زمــان ســفر از اورومچــی بــه کورلا را از حــدود هفــت ســاعت 
بــه ســه ســاعت و نیــم کاهــش می‌دهــد.  ســاخت ایــن پروژه از آوریــل ۲۰۲۰ آغــاز شــده و مجــموع ســرمایه‌گذاری در آن بــه 
حــدود 6/66 میلیــارد دلار رسیده‌اســت.  تونــل مــذکور در ارتفــاع نزدیــک بــه 3,000 متــر و در شــرایط دمــایی تــا منفــی ۴۲ 
درجــه ســانتی‌گراد و در شــرایط فعالیــت لرزه‌ای بــالا و  بــا گســل‌های پیچیــده ســاخته شده‌اســت. عمیق‌تریــن نقطــه تونــل 
تــا 1,112 متــر زیــر خط‌الــرأس کــوه عــبور می‌کنــد و  طولانی‌تریــن شــفت عمــودی آن بیــش‌از ۷۰۰ متــر عمــق دارد کــه نِِصــابی 
جهانــی محســوب می‌شــود. از منظــر شــبکه‌ای، ایــن  بزرگــراه بــه محورهــای ملــی مهمــی ماننــد بزرگــراه پکــن- اورومچــی و 
بزرگــراه لیان‌یونگانــگ- خورگــوس متصــل می‌شــود و  پیونــد آن بــا دالان زمینــی نویــن اوراسیــا و دالان اقتصــادی چیــن- 
آسیــای مــرکزی- آسیــای غربی باعــث شده‌اســت در  کاهــش هزینه‌هــای آمــاد و تســهیل جریــان انرژی، محصولات صنعتی 

و کشــاورزی میــان شــمال و جنــوب  سین‌کیانــگ ســهم بســزایی داشته‌باشــد.



45

   اول بخش    نگاهی مختصر به استان سیننهیانگ  .

             تونل تییِِنشََن شِِنگ‌لی، طولانی‌ترین تونل بزرگراهی جهان با بیش‌از 22 کیلومتر طول   

تعداد فرودگاه‌های اســتان نیز در پنج‌ســاله منتهی‌به ســال 2025 به 28 فرودگاه افزایش 

یافــت و طول خطــوط‌ ریلی عملیاتی اســتان به 9234 کیلومتر رسیــد. علاوه‌براین، موقعیت 

راهبــردی سین‌کیانــگ در مسیــر ریلی چین- اروپا بــه‌طور موثر مبادلات اقتصــادی و تجاری 

بیــن کشورهــای عضو ابتکار یــک کمربند یک راه را ارتقا داد‌ه‌اســت. گفتنی‌ اســت دولت در 

ایــن بــازه زمانــی تعداد بنــادر باز سین‌کیانــگ را بــه 19 مورد افزایــش داد و کمربند اقتصادی 

بنادر خشک استان را گسترش داد. برهمین‌اساس، بیش‌از 74 هزار قطار باری چین- اروپا 

)ازطریق آسیا( از این منطقه به راه افتاده‌اند و یا از آن رد شــده‌اند که این امر به‌طور موثری 

ح یک کمربند یک راه را ارتقا داده‌است.  مبادلات اقتصادی و تجاری بین کشورهای عضو طر

درمجــموع می‌تــوان گفــت که این اســتان در پرتو راهبردهــای موفق دولــت در حال تبدیل 

شدن به دالانی طلایی برای اوراسیا و پلی برای غرب است. 
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افزون‌برآن‌هـــا، تمـــام مناطـــق شـــهری، شهرســـتان‌ها و بیـــش‌از ۹۳ درصـــد از روســـتاهای 

اداری سین‌کیانـــگ در ایـــن بـــازه زمانـــی تحت‌پوشـــش شـــبکه 5جـــی قـــرار گرفتنـــد. شـــتاب 

‌حال‌افزایـــش اســـت. به‌عنـــوان مثـــال، حفـــاری  نوآوری‌هـــا نیـــز در سین‌کیانـــگ به‌ســـرعت در

ـــا را شکســـت  ـــم1 در ایـــن منطقـــه نِِصـــاب آسی فوق‌عمیـــق 10/9 هـــزار مـــتری میـــدان نفتـــی تاری

و ایـــن اســـتان در پروژه‌هـــای بزرگ علمـــی- فناورانـــه ماننـــد رادیوتلســـکوپ هدایت‌پذیـــر 

 .]9[ یافته‌اســـت  دســـت  خوبی  پیشـــرفت‌های  بـــه  مـــتری2   ۱۱۰ دیافراگـــم  بـــا  همه‌جهتـــه 

علاوه‌برایـــن، سین‌کیانـــگ در ســـال‌های اخیـــر بـــه‌طور فعـــال ادغـــام نوآوری‌هـــای علمـــی- 

صنعتـــی را ترویـــج کـــرده و بـــر ایجـــاد نظـــام صنعتـــی نویـــن و توســـعه نیروهـــای تولیـــدی 

ــز کرده‌اســـت. به‌عنـــوان مثـــال، تعـــداد  ــا شـــرایط محلـــی تمرکـ باکیفیـــت جدیـــد متناســـب بـ

ــی بزرگ در سین‌کیانـــگ  ــه صنعتـ ــاخت ۱۰ خوشـ ــا سـ ــط بـ ــاوری مرتبـ 2,635 پروژه علمـــی- فنـ

اجـــرا شده‌اســـت کـــه دســـتاوردهای علمـــی برجســـته‌ای را بـــه همـــراه داشـــته‌اند. توســـعه 

مـــواد ســـرامیکی حســـاس بـــه دمـــا بـــا قابلیـــت انـــدازه‌گیری دمـــا تـــا 1,600 درجـــه ســـانتیگراد؛ 

پیشـــرفت‌هایی در فنـــاوری ســـاخت طولانی‌تریـــن تونـــل بزرگراهـــی مرتفـــع جهـــان )بـــه طول 22 

؛ و کاشـــت دقیـــق و خـــودکار بـــذر ذرت در امتـــداد مسیرهـــای  ( در منطقـــه ســـردسیر کیلومتـــر

از پیـــش برنامه‌ریزی‌شـــده بـــا کمـــک تراکتورهـــای پرقـــدرت مجهـــز بـــه ســـامانه‌های نـــاوبری 

بِِیـــدو3 ازجملـــه ایـــن دســـتاوردها به‌شـــمار می‌آینـــد ]25[.

درمجــموع، 2,529 شــرکت فنــاوری پیشــرفته تــا پایــان ســال 2024 در سین‌کیانگ مســتقر 

بودنــد کــه تعــداد آن‌هــا نســبت بــه ســال 2023 حــدود 32/34 درصــد افزایــش داشــت و ایــن 

1.  Tarim Oilfield
2.  10-meter Aperture Omnidirectional Steerable Radio Telescope
3.  BeiDou
کاربــرد فنــاوری موقعیت‌یــابی دقیــق بِِیــدو نمونــه‌ای از ادغــام پیچیــده مکانیــزاسیون کشــاورزی، نــوآوری صنعتــی و 
ســامانه‌های اطلاعــات دیجیتــال اســت کــه منعکس‌کننــده دســتاوردهای تجمعــی سین‌‌کیانــگ در توســعه فناوری‌هــای 

چندبخشــی اســت.
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خ رشــد در ایــن زمینــه بــه رتبــه دوم کــشوری دســت یافــت. ایــن شــرکت‌ها  اســتان از نظــر نر

عمومــا در حوزه‌هــای کشــاورزی هوشــمند، انرژی نــو و مــواد نویــن فعالیــت دارنــد. تــا پایــان 

ســال 2025،‌ تعــداد شــرکت‌های غول کوچــک1 تخصصــی و نــوآور در این اســتان نیز بــه ۶۱ مورد 

رسیــد کــه محرک‌هــای جدیــد توســعه در ایــن منطقــه را بیشــتر تثبیــت کردنــد. به‌طورکلــی، 

۱۶۰ ســکو و پایــگاه نــوآوری علمــی- فنــاوری در ســطح ملــی و وزارتخانــه‌ای در ایــن بــازه زمانــی 

در ایــن اســتان ســاخته شــدند. ســرمایه‌گذاری در حوزه تحقیق‌و‌توســعه در ایــن منطقــه 

نیــز طــی اجــرای  چهاردهمیــن برنامــه پنج‌ســاله دو برابــر افزایــش یافــت. تعــداد کل نهادهــای 

ــا افزایــش 8/85 درصــدی بــه حــدود 2/77  ــازه زمانــی ب تجــاری در سین‌کیانــگ نیــز در ایــن ب

میــلیون واحــد رسیــد کــه از ایــن تعــداد، ســهم نهادهــای اقتصــادی خصوصــی 97/2 درصــد 

بــود. دولــت چیــن از اواخــر ســال 2023 ایجــاد بیســت‌ودومین منطقــه آزمایشــی آزاد تجــاری 

ایــن کــشور موســوم‌به منطقــه آزاد تجــاری آزمایشــی چیــن )سین‌کیانــگ( را در دســتورکار قرار 

داد‌ کــه هــدف آن، بهبــود فضــای کســب‌وکار و تجــارت محلی،گســترش و تقویــت صنایــع و 

افزایــش همکاری‌هــای اقتصــادی و تجــاری بــا کشورهــای همســایه اســت. جالــب آنکــه ظــرف 

ـیـک ـسـال ـپـس از تاسـیـس اـیـن منطـقـه آزاد، بـیـش‌از 9,000 شــرکت در ایــن منطقــه مســتقر 

شــدند کــه مجــموع ارزش صــادرات و واردات آن‌هــا بالغ‌بــر ۳۰ درصــد کل منطقــه را تشــکیل 

گشــایش  آزمایشــی  کلیــدی توســعه و  ایــن منطقــه همچنیــن ســاخت منطقــه  مــی‌داد. 

1.  Little Giant/ 小巨人
شـــرکت‌های »غول کوچـــک« دارای ســـه نوع ویژگـــی هســـتند: اول، ایـــن شـــرکت‌ها شـــامل متخصصـــان صنعـــت هســـتند 
کـــه نیازهـــای کاربـــران را عمیقـــا درک می‌کننـــد و باهـــدف رفـــع موثـــر ایـــن نیازهـــا و پرورش تخصـــص خـــود در بازارهـــای خـــاص 
فعالیـــت می‌کننـــد. دوم، ایـــن شـــرکت‌ها از متخصصانـــی حمایـــت می‌کننـــد کـــه بـــر فناوری‌هـــای اصلـــی کلیـــدی تســـلط 
دارنـــد. محصـــولات ایـــن شـــرکت‌ها را می‌تـــوان در پروژه‌هـــای بزرگ ملـــی ماننـــد اکتشـــافات فضـــایی، اکتشـــافات اقیانـــوس، 
اکتشـــافات مـــاه و راه‌آهـــن پرســـرعت یافـــت و اکثـــر آن‌هـــا بـــه شـــرکت‌های پیـــشرو در حوزه‌هـــای کلیـــدی خدمـــات ارائـــه 
می‌دهنـــد. ســـوم، ایـــن شـــرکت‌ها شـــامل متخصصـــان نـــوآوری هســـتند کـــه بـــه‌طور مـــداوم محصـــولات و خدمـــات خـــود را 

بـــا اســـتفاده از فناوری‌هـــا، فرآیندهـــا، مـــواد و الگو‌هـــای جدیـــد تکـــرار می‌کننـــد.
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ــی3 را در  ــادی کاش ــعه اقتص ــه توس ــوس2 و منطق ــادی خورگ ــعه اقتص ــه توس ــگ1، منطق تاچن

اولویــت قــرار داده‌اســت. 

براســاس مطالــب فوق می‌توان دریافت که پیشــرفت‌های سین‌کیانــگ در نوآوری‌های 

علمــی و فنــاوری طــی چهاردهمیــن دوره برنامــه پنج‌ســاله توســعه چیــن )2021 تــا 2025( بــه 

کشاورزی و طیف وسیعی از صنایع ازجمله بخش‌های زیرساختی مانند برق و صنایع انرژی 

ماننــد نفت و گاز شــتاب تازه‌ای بخشیده‌اســت. درهمین‌راســتا، انواع جدیــدی از نیروهای 

مولد در این منطقه درحال‌پرورش هســتند و تولید تجهیزات پیشــرفته، محاســبات سبز، 

اقتصــاد ارتفــاع پاییــن، هوش‌مصنوعــی، تولید زیســتی و صنایع جدیــد ذخیره‌ســازی انرژی 

در ایــن منطقــه به‌ســرعت درحال‌توســعه هســتند. این تحــولات به تسریع خوشــه‌بندی و 

گســترش صنایــع نوظهور راهبردی ازجمله اقتصاد دیجیتــال و هوش‌مصنوعی کمک کرده 

و زمینــه حرکــت گســترده‌تر سین‌کیانگ بــه‌سوی اقتصادی متنوع و فناوری‌مــحور را فراهم 

کرده‌اند ]27 و 26، 12، 9[.

5. اهداف دولــت محلی سین�کیانگ ذیل پانزدهمین برنامه توســعه پنج�ســاله 

)2026-2030(

دولــت محلی سین‌کیانگ ذیل پانزدهمین برنامه توســعه پنج‌ســاله چیــن )2026-2030( 

برنامــه‌ریزی کرده‌ا‌ســت تــا بهبــود کیفیــت و کارآیی صنعــت کشــاورزی و دامــپروری نوین را 

، ماشیــن‌آلات و روش‌های کشــاورزی باکیفیت را  ترویــج کند و توســعه یکپارچه زمیــن، بذر

جهت افزایش بازده در مناطق وسیعی از اســتان اجرایی کند و همزمان، حفظ تولید غلات 

به میزان 24/3 میلیون‌تن را تضمین کند. دولت محلی سین‌کیانگ همچنین در نظر دارد تا 

1.   Tacheng Key Development and Opening-up Pilot Zone/ 塔城重点开发开放试验区
2.  Horgos Economic Development Zone 
3.  Kashi Economic Development Zone
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اصلاحات بیشتری در مورد قیمت پنبه اعمال کند و کل تولید این محصول را در محدوده 

5/6 میلیون‌تــن حفــظ نماید. گســترش احیای صنعت بذر و تسریع در ســاخت پایگاه‌های 

تولیــد بــذر ذرت در چانگ‌جی1 و دره رودخانه ایلی2 از دیگر برنامه‌های راهبردی دولت محلی 

ذیــل پانزدهمیــن برنامه توســعه پنج‌ســاله چیــن اســت. علاوه‌براین، دولت محلــی در نظر 

دارد تحول در باغ‌های کم‌بازده و با ‌بهره‌وری کم را پیگیری کند و زنجیره صنعتی جنگل‌داری 

و میوه‌هــای تخصصــی را توســعه دهــد. دولت محلــی همچنین قصــد دارد تــحول و ارتقای 

صنعــت دامــپروری در مراتــع را ترویــج کنــد و یــک برنامــه عملیاتــی جهت توســعه با‌کیفیت 

در صنعت پرورش گوســفندهای گوشــتی اجرا کند. دولت محلی برنامه‌ریزی کرده‌اســت تا 

توســعه فرآوری عمیق محصولات کشــاورزی و دامی و همچنین ســاخت پایگاه‌های تولید 

مــواد غــذایی مرغــوب را با ســرعت بیشــتری پیش ببرد و نمــاد )برند( طعــم سین‌کیانگ3 را 

ترویــج کنــد. دولــت محلی با اتکا به علم و فناوری در حوزه کشــاورزی و دامــپروری در تلاش 

برای توانمندســازی کشــاورزان و دامداران و افزایش درآمد آن‌هاســت. بنابه گزارش دولت، 

مقامــات اســتانی به‌شــدت به خــط قرمز حفاظــت‌از زمین‌هــای زراعــی پایبنــد خواهندبود و 

به‌طور پیوسته استفاده جامع از زمین‌های شور- قلیایی را ترویج خواهندکرد. 

دولــت محلــی با پایبندی‌به اصول هوشمندســازی، توســعه ســبز و یکپارچگــی )ادغام( 

صنایــع ســعی می‌کنــد فرآینــد صنعتی‌ســازی نویــن را بــا جدیت ترویــج کند تا نظــام صنعتی 

نوینی ایجاد شود و یک جهش کلی در نظام صنعتی منطقه محقق ‌شود. بهره‌گیری کامل‌از 

، بهینه‌ســازی و ارتقای  ظرفیــت اقتصادی اســتان ازجمله افزایــش ذخایر و تولید نفــت‌و‌گاز

صنعت پتروشیمی و نیز افزایش ظرفیت تولید پیشــرفته زغال‌ســنگ سین‌کیانگ از دیگر 

1.  Changji/ 昌吉
2.  YiliIli River Valley/ 伊犁河谷
3.  Taste Xinjiang/ 品味新疆
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اهــداف پنج‌ســاله دولت محلی اســت. دراین‌راســتا، دولــت محلی برنامه‌هــای متعددی در 

دست اجرا دارد که برخی از مهم‌ترین آن‌ها در اطلاع‌نگاشت 5 قابل‌مشاهده است.

   اطلاع‌نگاشت 5:      اقدامات دولت محلی سین‌کیانگ در زمینه نوین‌سازی صنعت و توسعه صنایع نوین  

 گوآنِِنگ هامی1، جون‌دونگ2 و خویینِِنگ3؛ 

علاوه‌برایــن، دولــت محلــی راهبــرد احیــای سین‌کیانگ ازطریــق گردشــگری را با جدیت 

پیــگیری خواهدکــرد و روش‌هــا و ســناریوهای جدیــدی بــرای ادغــام فرهنــگ و گردشــگری 

راه‌انــدازی خواهدکــرد. برخــی از برنامه‌هــای مهــم دولــت محلــی در حوزه گردشــگری ذیــل 

پانزدهمیــن برنامــه توســعه پنج‌ســاله چیــن )2030-2026( در اطلاع‌نگاشــت 6 نشــان داده 

شده‌است ]9[.

1.  Guoneng Hami/ 国能哈密
2.  Zhundong/ 准东
3.  Huineng/ 慧能

تسریــع در احداث پروژه‌هایی مانند تبدیل زغال‌ســنگ به نفت در گوآنِِنگ 
هامــی1، ســه پروژه تبدیل زغال ســنگ بــه گاز در جون‌دونگ2 و اســتفاده پاک و 

کارآمد از زغال سنگ خویینِِنگ3؛ 

اجــرای دور جدیــدی از اقدامــات توســعه‌ای با کیفیــت بالا بــرای زنجیره‌های 
صنعتی کلیدی ازطریق:

 y بهینه‌سازی و ارتقای صنایع سنتی؛ و
 y  گســترش صنایع نوظهــور راهبردی )مانند انرژی‌های نو، مــواد نوین، تولید

تجهیزات پیشرفته و زیست‌پزشکی(.

بهره‌برداری نظام‌مند از منابع معدنی و اجرای تعدادی از پروژه‌های توســعه 
معدنی به‌منظور دستیابی‌به ظرفیت کامل تولید؛

ساخت معادن سبز؛
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   اطلاع‌نگاشت 6:      برنامه‌های مهم دولت محلی سین‌کیانگ در حوزه گردشگری ]9[  

4 است5 )سفارشی(1، مرزی2، کُُن‌لون3 لوپ نور

براســاس پانزدهمیــن برنامــه توســعه پنج‌ســاله چیــن )2030-2026(، دولــت متعهــد بــه 

توســعه و ترویــج یکپارچــه اســتعدادهای آموزشــی، علمــی و فنــاوری شده‌اســت و قــرار اســت 

از مــخزن اســتعدادهای محلــی بــه‌طور مــوثری اســتفاده کنــد. درهمین‌راســتا،‌ دولــت محلــی 

اجــرای برنامه‌هــای کلیــدی مرتبــط بــا نخبــگان، تقویــت فرآینــد پرورش اســتعدادها بــا ادغــام 

ــت. از  ــرار داده‌اس ــتورکار ق ــتعدادها را در دس ــر اس ــه‌کارگیری موث ــذب و ب ــم و آموزش و ج عل

ــه  ــق منطق ــت خل ــژه دول ــه وی ــه کمک‌هزین ــه ارائ ــوان ب ــی می‌ت ــت محل ــای دول ــر برنامه‌ه دیگ

1.  Special Tours
2.  Border Tourism
3.  Kunlun Mountains/ 昆仑山
4.  Lop Nur Village/ 罗布人村寨
5.  Xinjiang Is A Good Place/ 新疆是个好地方

توســعه جاذبه‌های گردشــگری ازجمله گردشــگری یخ و برف، تعریف تورهای ویژه 
 4 )سفارشــی(1 ، گردشــگری مرزی2، ترویج جاذبه‌های کوه کُُن‌لون3 و روســتای لوپ نور

در استان سین‌کیانگ؛

استفاده از فناوری دیجیتال برای توانمندسازی صنایع فرهنگی و گردشگری؛

تقویت مدیریت نظم بازار؛

ترویج تبادلات و ادغام بین گروه‌های قومی؛ و

بهبود کیفیت خدمات گردشگری؛

افزایش اشتغال‌زایی با کمک نقش مثبت گردشگری؛

ترویج مداوم و افزایش نفوذ شعار »سین‌کیانگ مکان خوبی است5«.
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مهندســان   ، نــوآور اســتعدادهای  فعالانــه  پرورش  سین‌کیانــگ1؛  اویــغور  خودمختــار 

برجســته، صنعت‌گــران ماهــر و کارآفرینــان توانمنــد؛ ترویــج گســترده نوآوری‌هــای علمــی 

ــدی در حوزه  ــف کلی ــام وظای ــرای انج ــالا ب ــطح ب ــوآوری س ــترهای ن ــت‌از بس ــاوری؛ و حمای و فن

علــم و فنــاوری )ماننــد پشــتیبانی‌از شــعبه سین‌کیانــگ آزمایشــگاه خــوآیرو2، آزمایشــگاه 

سین‌کیانــگ3 و غیــره( اشــاره کــرد. دولــت محلــی همچنیــن ســازوکار کمک‌هــای علــم و 

فنــاوری را بــرای سین‌کیانــگ تعمیــق خواهدبخشیــد و بــرای ایجــاد مرکــز نــوآوری علمــی 

ــر حوزه‌هــای  ــر آسیــای مــرکزی( تلاش خواهدکــرد. تمرکــز ب و فنــاوری منطقــه‌ای )معطــوف ب

ــه و  ــه مهــم و ترویــج ادغــام عمیــق نوآوری‌هــای علمــی و فناوران کلیــدی و تحقیقــات فناوران

ــی  ــی و کیف ــود کمّّ ــه بهب ــی ب ــات محل ــت. مقام ــی اس ــات محل ــداف مقام ــر اه ــی از دیگ صنعت

تولیــد  پایگاه‌هــای  و  ایده‌هــا4  تاییــد  مراکــز  راه‌انــدازی  پیشــرفته،  فنــاوری  شــرکت‌های 

آزمایشــی5 و تقویــت شــرکت‌های فنــاور پیــشرو و شــرکت‌های غول کوچک تخصصــی و نوآور 

توجــه ویــژه‌ای دارنــد. براین‌اســاس، دولــت محلــی ارتقــای بهــره‌وری کیفــی، ترویــج ســاخت 

سین‌کیانــگِِ دیجیتــال و اجــرای برنامه‌اقــدام تــحول دیجیتــال در حوزه تولیــد را در اولویــت 

، دولــت محلــی برنامه‌هــای متعــددی در ایــن حوزه در دســت  قــرار داده‌اســت. بدین‌منــظور

: ــداز ــا عبارتن ــن آن‌ه ــی از مهم‌تری ــه برخ ــرا دارد ک اج

 y ادغام در پروژه ملی داده‌ از شرق، محاسبات در غرب6؛

 y تسریع ابتکار )ارسال(‌ محاسبات سین‌کیانگ به چونگ‌کینگ7؛

1.  Xinjiang Uygur Autonomous Region People's Government's Special Allowance System/ 自治区
人民政府特殊津贴制度
2.  Xinjiang Base of Huairou Laboratory/ 怀柔实验室新疆基地
3.  Xinjiang Laboratory/ 新疆实验室
4.  Concept Verification Centers
5.  Pilot- Scale Production Bases
6.  East Data, West Computing/ 东数西算
7.  Xinjiang Calculations to Chongqing/ 疆算入渝

محاسبه در سین‌کیانگ و ارسال به چونگ‌چینگ
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 y  ترویج پروژه‌های زیرســاختی هوشمند جدید )مانند مراکز محاسبات هوشمند سبز

و همکاری محاسبات- برق(1؛ و

 y  ایجاد شــبکه قدرت محاســباتی ســبز، کم‌کربــن و کارآمد به‌منظور پوشــش‌دهی کل

منطقه سین‌کیانگ. 

رویکــرد  گســترش  بــه  نســبت  نــو  انرژی‌هــای  مزایــای  بهــره‌گیری‌از  بــا  محلــی  دولــت 

»هوش‌مصنوعی+«2، بررســی ســازوکارهای باز برای سناریوهای معمول، ساخت بسترهای 

نــوآوری هوش‌مصنوعــی و پرورش خوشــه‌های اصلــی صنعــت هوش‌مصنوعــی مبــادرت 

ورزیده‌است. دولت همچنین در تلاش است تا یک برنامه عملیاتی سه‌ساله برای توسعه 

، دولــت اقدامــات  بــا کیفیــت بــالای صنعــت اقتصــاد ارتفــاع پاییــن اجــرا کنــد. بدین‌منــظور

ح زیر انجام داده‌است: متعددی به شر

 y ایجاد زیرساخت‌های یکپارچه برخاست/ فرود )برای سامانه‌های ارتفاع پایین(؛

 y  ســناریوهای کاربــردی در ارتفاع پاییــن3 و حریم ، ارتقــای تاسیســات پشــتیبانی پــرواز

هوایی ارتفاع پایین4؛ و 

 y  برنامه‌ریــزی بــرای توســعه صنایــع آینــده )ماننــد اطلاعــات هوافضــا و انــرژی مبتنی‌بر

زغال‌سنگ بدون کربن(5 ]28، 9[.

دولــت محلــی همچنین بر توســعه با کیفیت بــالای این منطقه مهم و اصلــی از کمربند 

اقتصــادی جــاده ابریشــم متمرکز خواهدبــود. درهمین‌راســتا، دولت برنامه‌هــای متعددی 

در دســتورکار قــرار داده‌اســت کــه برخــی از مهم‌ترین آن‌ها در اطلاع‌نگاشــت 7 نشــان داده 

شده‌است:
1.  Computation- Power Collaboration/ 算电协同

استفاده از منابع انرژی سین‌کیانگ برای انجام محاسبات نواحی شرقی کشور
2.  AI+ Approach
3.  Low- Altitude Application Scenarios
4.  Low- Altitude Airspace
5.  Zero- Carbon Coal- based Energy
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   اطلاع‌نگاشت 7:      برنامه‌های سین‌کیانگ در زمینه توسعه با کیفیت بالای این منطقه  

 ارومچی1 خورگوس2؛  آلاشانکو3؛

مقامـــات سین‌کیانـــگ مصمـــم هســـتند تـــا راهبـــرد ارتقـــای مناطـــق آزاد تجـــاری را بـــه‌طور 

کامـــل اجـــرا کننـــد؛ توســـعه هماهنـــگ و نوآورانـــه مناطـــق آزاد تجـــاری بـــا ســـایر مناطـــق اســـتان 

ــز  ــا تمرکـ ــرمایه‌گذاری را بـ ــی( و سـ ــی و خارجـ ــارت )داخلـ ــه تجـ ــعه یکپارچـ ــد؛ توسـ ــج کننـ را ترویـ

ــا دهنـــد؛ و گســـترش تجـــارت  ــاری پیـــشرو خارجـــی ارتقـ ــر جـــذب و پرورش شـــرکت‌های تجـ بـ

1.  Urumqi International Land Port Area/ 乌鲁木齐国际陆港区
2.  Kashgar and Khorgos Economic Development Zones/ 喀什、霍尔果斯经济开发区新
3.  Kashgar and Alashankou Key Development and Opening-up Pilot Zones/ 申建喀什、阿拉山口
重点开发开放试验区

تسریع در توسعه 
نوآورانه بندر 

بین‌المللی زمینی 
ارومچی1 و مناطق 
توسعه اقتصادی 

کاشغر و خورگوس2؛

افزایش ظرفیت 
تراکم صنعتی در 
منطقه آزمایشی 
کلیدی توسعه و 
گشایش تاچنگ؛

ایجاد مناطق 
آزمایشی کلیدی 

توسعه و گشایش 
کاشغر و آلاشانکو3؛

تحول دیجیتال و 
ارتقای هوشمند 

؛ بنادر

تضمین عملکرد 
با کیفیت بالای 

خدمات قطار باری 
چین- اروپا؛ و

ایجاد یک گذرگاه 
طلایی بین آسیا 
و اروپا به‌عنوان 

پلی برای گشایش 
به‌سمت غرب.
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1 را محقـــق ســـازند. علاوه‌برایـــن،‌ دولـــت محلـــی  ج از کـــشور الکترونیـــک فـــرامرزی+ انبارهـــای خـــار

بـــه‌طور فعـــال فضـــای همکاری‌هـــای اقتصـــادی و تجـــاری را گســـترش خواهـــدداد، مصوبـــات 

ـــا3 را  اجلاس چیـــن- آسیـــای مـــرکزی2 را پیـــگیری و اجـــرا خواهدکـــرد، نمایشـــگاه چیـــن- اوراسی

بـــا موفقیـــت میزبانـــی خواهدکـــرد و بازارهـــای غیرآمریـــکایی ماننـــد آســـه‌آن، خاورمیانـــه، اروپـــا 

ــی،  ــولات محلـ ــادرات محصـ ــترش صـ ــن گسـ ــت همچنیـ ــرد. دولـ ــی خواهدکـ ــا را بررسـ و آفریقـ

افزایـــش واردات و توســـعه تجـــارت خدمـــات، تجـــارت دیجیتـــال و تجـــارت ســـبز را در دســـتورکار 

قـــرار خواهـــدداد. تقویـــت هماهنگی‌‌هـــای راهبـــردی و هم‌افـــزایی توســـعه بـــا اســـتان‌ها، مناطـــق 

ــر کـــشور )شـــهرداری‌ها( 4، مشـــارکت در ســـاخت دالان  ــار و کلان‌شـــهرهای سراسـ خودمختـ

جدیـــد زمینـــی- دریـــایی غربی5، اجـــرای موثـــر انتقـــال صنعتـــی مناطـــق شـــرقی و مـــرکزی و 

ــر اقدامـــات دولـــت در  بهـــره‌گیری‌از نقـــش مـــحوری راهبـــردی الـــگوی توســـعه جدیـــد از دیگـ

ایـــن حوزه محســـوب می‌شـــود ]9[.

مقامـــات سین‌کیانـــگ در پانزدهمیـــن برنامـــه توســـعه پنج‌ســـاله محلـــی از مقابلـــه 

ــوا در مناطـــق شـــهری دامنـــه  ــر بهبـــود مـــداوم کیفیـــت هـ ــا آلودگـــی غافـــل نشـــده‌اند و بـ بـ

مهـــم  دریاچه‌هـــای  و  رودخانه‌هـــا  در  آلایند‌ه‌هـــا  کنـــترل  تییِِنشََـــن،  کوه‌هـــای  شـــمالی 

)ازجملـــه رودخانـــه تاریـــم6 و حوضـــه رودخانـــه یارکنـــد7(، حفاظـــت و احیـــای رودخانه‌هـــا 

و دریاچه‌هـــای زیبـــا در امتـــداد رودخانـــه ایلـــی و غیـــره تاکیـــد ویـــژه دارنـــد. مقامـــات محلـــی 

ـــد کـــه برخـــی از مهم‌تریـــن آن‌هـــا در  برنامه‌هـــای متعـــددی در ایـــن حوزه در دســـت اجـــرا دارن

اطلاع‌نگاشـــت 8 نشـــان داده شده‌اســـت.

1.  Cross-border e- Commerce+ Overseas Warehouse/ 跨境电商+海外仓
2.  China- Central Asia Summit /中国—中亚峰会
3.  China- Eurasia Expo/ 中国—亚欧博览会
4.  Municipalities
5.  The Western Land- Sea New Corridor西部陆海新通道
6.  Tarim River 
7. Yarkand River Basin
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لودگی      اطلاع‌نگاشت 8:      برنامه‌های کلیدی سین‌کیانگ در زمینه مقابله با آ

ن‌چوئََن‌نبائو1، شانگ‌کو2 شی‌خه‌زی3؛ 
َ
 گَ

ترویــج گســترده فرهنــگ صرفــه‌جویی، تــحول در مصــرف انرژی نهادهــای عمومــی و 

ــی در  ــت محل ــای دول ــر برنامه‌ه ــن از دیگ ــبز و کم‌کرب ــی س ــبک زندگ ــج س ــکل‌گیری و تروی ش

1.  Ganquanbao Economic and Technological Development Zone/ 甘泉堡经济技术开发区
2.  Shangku High-tech Industrial Development Zone/ 上库高新技术产业开发区
3.  Shihezi Economic and Technological Development Zone/ 石河子经济技术开发区

پیشگیری و کنترل آلودگی خاک )در منشأ(؛

مدیریت موثر پسماند جامد و استفاده بهینه از منابع؛

تسریع تحول در صرفه‌جویی مصرف انرژی و کاهش کربن در صنایع کلیدی؛

ارتقای کنترل منابع آلاینده؛ 

تدوین و اجرای سیاست‌ها و سازوکارهای لازم برای کنترل و کاهش انتشار کربن؛

حذف تاسیسات و تجهیزات زغال‌سنگی قدیمی و ناکارآمد ازطریق:
تســریع در ساخت ایســتگاه‌های شارژ وســایل‌نقلیه انرژی نو در مناطق  � 

عمومی؛
بی(؛ � 

ُ
احداث نیروگاه‌های انرژی نو در مناطق بیابانی )ازجمله بیابان گ

ساخت سامانه‌های برقی جدید؛ � 
بررسی مسیرهای ساخت اجزای شبکه؛ � 
؛ �  شتاب‌بخشی به اتصال و مصرف مستقیم برق سبز
 ساخت شهرک‌های صنعتی کربن‌خنثی ملی در منطقه توسعه اقتصادی  � 

ن‌چوئَن‌نبائــو1، منطقــه توســعه صنعتی پیشــرفته شــانگ‌کو2 و 
َ
و فنــاوری گ

منطقه توسعه اقتصادی و فناوری شی‌خه‌زی3؛ و
ح‌های آزمایشی ملی جهت کاهش انتشار کربن. �  اجرای طر
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محیط‌زیســت؛  دوســت‌دار  عمرانــی  عملیــات  و  ساخت‌و‌ســاز  تقویــت  اســت.  حوزه  ایــن 

تثبیــت و ارتقــای دســتاوردهای پویــش دفــاع مرزی علیــه گســترش صحــرای تاکلامــاکان1؛ 

اصلاح و مدیریــت زیســت‌محیطی صحــرای گوربان‌تونگــوت2؛ جنــگل‌کاری کامــل ۱ میــلیون 

 ) (؛ اصلاح و مدیریــت 4/5 میــلیون مــو )حــدود 300 هــزار هکتــار مــو )حــدود 66/7 هــزار هکتــار

( از زمین‌های  از مراتــع تخریب‌شــده و مدیریــت 3/5 میــلیون مــو )حــدود 233/5 هــزار هکتــار

بیابانی‌شــده نیــز در فهرســت برنامه‌هــای مدنظــر دولــت اســت.

مقامــات همچنیــن مدیریــت جامــع مناطــق آتــش‌سوزی معــادن زغال‌ســنگ3، احــداث 

)ازطریــق  طبیعــت  حفاظــت‌از  ســاختار  ایجــاد  نیــز  و  ایلی-تورپــان4  ملــی  گیاه‌شناســی  بــاغ 

پارک‌هــای ملــی به‌عنــوان ســتون اصلــی( را ســرعت خواهندبخشیــد. دولــت بــا ترویــج شــعار 

»داشــتن سین‌کیانــگ زیبــا بــا کوه‌هــای ســبزتر، آب‌هــای زلال‌تر و آســمان‌ آبی‌تر!«5 بر اســتفاده 

اقتصــادی و کارآمــد از منابــع آب، تسریــع در ســاخت و نوســازی مــداوم مناطــق آبیــاری بزرگ و 

متوســط، ایجــاد شــبکه آب نویــن ایمــن و مقــاوم، تقویــت محدودیت‌هــای ســختگیرانه بــر 

مدیریــت منابــع آب، مقابلــه بــا عوامل اســتخراج بی‌رویــه آب‌های زیرزمینــی در مناطق کلیدی، 

آب‌هــای زیرزمینــی )در محــدوده 11/4 میلیاردمترمکعــب(  و اطمینــان از کنــترل اســتخراج 

متمرکــز خواهدبــود ]9[.

1.  Taklamakan Desert/ 塔克拉玛干沙漠
2.  Gurbantunggut Desert/ 古尔班通古特沙漠
3.  Coalfield Fire Areas
4.  Ili- Turpan National Botanical Garden/ 伊犁—吐鲁番国家植物园
5.  Let the Beautiful Xinjiang have Greener Mountains, Clearer Waters, and Bluer Skies/ 美新疆山
更绿、水更清、天更蓝





بخش دوم

مروری بر صنایع کلیدی 
استان سین‎�کیانگ
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1. وضعیت سین�کیانگ در زمینه کشاورزی

ویژگی‌های منحصربه‌فرد جغرافیایی و اقلیمی سین‌کیانگ، مزایا و چالش‌های کشاورزی 

در آن را از سایر مناطق چین متمایز می‌کند. سین‌کیانگ دور از اقیانوس و در اعماق خشکی 

بــوده و توســط کوه‌های مرتفع احاطه شده‌اســت کــه مانع از ورود جریان‌هــای هوایی از دریا 

می‌شــود. این موقعیت جغرافیایی به ایجاد منطقه‌ای خشــک و نیمه‌خشــک با آب‌و‌هوای 

معتــدل قــاره‌ای متمــایزی در این منطقه منجر شده‌اســت. میانگین بارندگی ســالانه برای 

زمین‌هــای زراعــی سین‌کیانــگ ۱۵۵ میلی‌متر اســت کــه عمدتا بیــن ماه‌های آوریــل تا اکتبر 

خ می‌دهد.  است. اوج بارندگی معمولا در ژوئن و جولای با سطح ماهانه بیش‌از ۲۰ میلی‌متر ر

میانگیــن دمای ســالانه ۱۰ درجه ســانتیگراد اســت، اما در ماه‌های مختلــف بسیار متفاوت 

است. میانگین دمای ماهانه در ژانویه به پایین‌ترین نقطه خود یعنی ۱۰- درجه سانتیگراد 

می‌رســد و به‌تدریج در جولای به اوج خود تا ۲۵ درجه ســانتیگراد می‌رسد و سپس به‌تدریج 

خ بالای تبخیر و تعرق،  ، ویژگی‌های بارز منطقــه نظیر نر دوبــاره کاهــش می‌یابد. ازسوی‌دیگر

تابش شــدید خورشید و ســاعات طولانی روز به توسعه ویژگی‌های منحصربه‌فرد کشاورزی 

اســتان کمــک می‌کننــد. علاوه‌برایــن، آب‌و‌هوای منحصربه‌فــرد سین‌کیانگ که با خشــکی، 

نور خورشید فراوان و تغییرات قابل‌توجه دمای روزانه شــناخته می‌شود، تولید محصولات 

زراعی متنوع و خاص مانند خربزه، انار و خشکبار را تسهیل می‌کند. این استان نمونه بارزی 

از کََرت‌بندی )واحه(1، آبیاری و کشــاورزی مکانیزه اســت و تجربه آن در اســتفاده کامل از نور 

خورشید و منابع آب می‌تواند به عنوان الگویی برای مناطق مشابه در سراسر جهان باشد. 

قابل‌توجه این‌که سین‌کیانگ بزرگ‌ترین پایگاه تولید پنبه و انگور در چین است ]30 و 29[.

1.  Oasis
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1. 1.  محصولات پربازده سین‌کیانگ

از منظـــر کلان، پنبـــه، گنـــدم و ذرت همـــواره در بیـــن ســـه محـــصول برتـــر سین‌کیانـــگ 

قـــرار دارنـــد و از ســـال 2000 تـــا 2020 از نظـــر ســـطح زیرکشـــت رونـــدی صعـــودی ) افزایـــش 

به‌ترتیـــب 147، 175 و 27 درصـــدی( را نشـــان داده‌انـــد. افزون‌بـــرآن، محصـــولات روغنـــی، 

ســـبزیجات، خربـــزه و یونجـــه در بـــازه 20 ســـاله مـــذکور روی‌هم‌رفتـــه 13 تـــا 22 درصـــد از ســـطح 

زیرکشـــت در سین‌کیانـــگ را تشـــکیل داده‌انـــد و مناطـــق کاشـــت نســـبتا پایـــداری دارنـــد. 

به‌طورکلـــی، عملکـــرد محصـــولات کشـــاورزی سین‌کیانـــگ بالاتـــر از میانگیـــن ملـــی اســـت.

غلات و فـــرآوری مـــواد غـــذایی یکـــی دیگـــر از خوشـــه‌های صنعتـــی اصلـــی سین‌کیانـــگ 

اســـت کـــه بـــه‌طور قابل‌توجهـــی بـــا پیشـــرفت‌های فناورانـــه تقویـــت شـــده‌اند. به‌عنـــوان 

بـــه‌طور ویـــژه‌ای  گنـــدم، ذرت و جـــو( در سین‌کیانـــگ  مثـــال، عملکـــرد غلات )شـــامل 

بـــالا اســـت و همـــواره 3 تـــا 18 درصـــد بالاتـــر از میانگیـــن ملـــی بوده‌اســـت و در ســـال 

2020 بـــه 7012 کیلوگـــرم در هکتـــار رسیـــد. عملکـــرد غلات در ســـال ۲۰۲۴ نیـــز بـــه 524/8 

ــر از میانگیـــن  ــرم بالاتـ ــه ۱۳۰ کیلوگـ ــد کـ ــع( رسیـ ــو )حـــدود 667 مترمربـ ــر مـ ــرم در هـ کیلوگـ

ملـــی بـــود. گفتنـــی اســـت ایـــن اولیـــن بـــار بـــود کـــه سین‌کیانـــگ در ایـــن حوزه در ســـطح 

بـــازده ذرت در منطقـــه خودمختـــار سین‌کیانـــگ در  کـــرد.  کســـب  را  اول  رتبـــه  کـــشور 

ســـال 2024 به‌دلیـــل اســـتفاده از فنـــاوری کشـــت دقیـــق بـــه میـــزان 21/5 درصـــد افزایـــش 

ـــزا در سین‌کیانـــگ نوســـانات زیـــادی  ـــادام زمینـــی و کل پیـــدا کـــرد ]31 و 29، 26[. عملکـــرد ب

داشـــته و به‌ترتیـــب از 1,860 تـــا 5,963 کیلوگـــرم در هکتـــار و 1,276 تـــا 2,933 کیلوگـــرم در 

هکتـــار متغیـــر بوده‌اســـت. عملکـــرد بـــادام زمینـــی سین‌کیانـــگ در ســـال 2020 تقریبـــا بـــه 

ـــر از میانگیـــن ملـــی  ـــزا 31 درصـــد بالات میانگیـــن ملـــی نزدیـــک شـــد، درحالی‌کـــه عملکـــرد کل



62

  بررسی دستاوردها و ظرفیت�های منطقه خودمختار سین�کیانگ  

ــه‌کارگیری  ــا بـ ــال 2024 بـ ــی در سـ ــا و بادام‌زمینـ ــد سویـ ــه تولیـ ــت کـ ــن‌ اسـ ــب ایـ ــود1. جالـ بـ

روش‌هـــای نویـــن در مصـــرف بهینـــه نیـــتروژن در ایـــن منطقـــه به‌ترتیـــب 15/1 و 19/5 

ــته‌اند ]31 و 3[. ــد افزایـــش داشـ درصـ

     نمودار 1:        تغییرات عملکرد محصولات راهبردی در واحد سطح در سین‌کیانگ در مقایسه با میانگین 
ملی در سال‌های 2000-2020 ]32[   

منبع: برگرفته از اداره آمار منطقه خودمختار سین‌کیانگ اویغور و اداره ملی آمار چین

1.  چیــن در ســال ۲۰۲۴ بــا بهــره‌گیری‌از روش‌هــای نویــن کشــاورزی و پیشــرفت‌های علمــی موفــق بــه دســتیابی‌به حــد 
نصــاب تولیــد غلات بــه میــزان بیــش‌از ۷۰۰ میلیون‌تــن شــد. آکادمــی علــوم کشــاورزی چیــن )CAAS( در ایــن ســال بــا 
معرفــی ۱۸ گونــه جدیــد محصــولات زراعــی، توســعه ۲۴ فنــاوری کلیــدی و بــه‌کارگیری روش‌هــای پیشــرفته کشــت نقــش 
مهمــی در تقویــت امنیــت غــذایی چیــن ایفــا کــرد. پیشــرفت‌های اصلــی در ایــن حوزه شــامل افزایــش ظرفیــت تولید سویا 
ــا بیمــاری زنــگ زرد گنــدم و ایجــاد ســامانه‌های پایــش و کنــترل آفــات در مناطــق عمــده  ــه ب و محصــولات روغنــی، مقابل
تولیــد غلات بودنــد. ایــن آکادمــی همچنیــن بــا تشــکیل ۴۸ گروه تخصصــی کشــاورزی و مشــارکت نزدیــک بــه 2,000 نفــر 
کارشــناس و برگــزاری بیــش‌از 1,000 کارگاه آموزشــی میدانــی توانســت فناوری‌هــای نویــن را بــه کشــاورزان منتقــل کنــد و 

ع را تســهیل بخشــد. رجوع شــود بــه: بــه‌کارگیری آن‌هــا در مــزار
didebanefanavari.com/30435
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نکتــه قابل‌تامل این اســت کــه سین‌کیانگ به‌دلیــل دارا بودن قلمرو زیــاد و زمین‌های 

وسیع قابل‌کشــت به‌عنوان منطقه‌ای بسیار مناســب برای کشــاورزی به شکل مکانیزه در 

نظــر گرفته می‌شــود. این امر باعث کاهــش زمان کار و بهبود بهره‌وری نیروی کار می‌شــود. 

خ جامع مکانیزاسیون برای کاشت،‌ داشت و برداشت گندم، ذرت و پنبه در سین‌کیانگ  نر

در ســال 2024 به‌ترتیــب 99/5، 99/5 و 97 درصــد بــود کــه در میان بالاترین‌ آمــار در چین قرار 

دارند ]31 و 3[. این نتایج نشــان می‌دهد که چگونه نوآوری هدفمند که با شیوه‌های نوین 

کشــاورزی پشــتیبانی شده‌باشــد، می‌توانــد بهــره‌وری و تاثیــر اقتصادی گســترده‌تر صنعت 

غذایی را افزایش دهد ]26[.

همانـــطور کـــه ذکـــر شـــد، کشـــت پنبـــه در سین‌کیانـــگ غالب‌تریـــن محـــصول کشـــاورزی 

ــاورزان در  ــد کشـ ــی درآمـ ــع اصلـ ــوان منبـ ــت به‌عنـ ــن محـــصول سال‌هاسـ ــت. ایـ ــتان اسـ اسـ

ایـــن منطقـــه ظـــهور کرده‌اســـت، به‌طوری‌کـــه کشـــت محـــصول مـــذکور در شهرســـتان‌های 

تولیدکننـــده اصلـــی پنبـــه در اســـتان سین‌کیانـــگ بیـــش‌از 60 درصـــد از درآمـــد کشـــاورزان را 

تشـــکیل می‌دهـــد. علاوه‌برایـــن، زنجیـــره صنعـــت پنبـــه امـــکان اشـــتغال بیـــش‌از 215 هـــزار 

ــر  ــک مسیـ ــوان یـ ــاک به‌عنـ ــاجی و پوشـ ــع نسـ ــت صنایـ ــب تقویـ ــرده و موجـ ــم کـ ــر را فراهـ نفـ

مهـــم اشـــتغال‌زایی شده‌اســـت. در ســـال 2025، تولیـــد کل پنبـــه در سین‌کیانـــگ بـــه 6/641 

میلیون‌تـــن رسیـــد کـــه بیـــش‌از 92 درصـــد از کل تولیـــد پنبـــه چیـــن را تشـــکیل می‌دهـــد و 

60 درصـــد از نیـــاز پنبـــه خـــام مصرفـــی چیـــن در صنعـــت نســـاجی را بـــرآورده می‌کنـــد1. تولیـــد 

ــد.  ــی را تشـــکیل می‌دهـ ــد جهانـ ــد( کل تولیـ ــم )20 درصـ ــه سین‌کیانـــگ بیـــش‌از یک‌پنجـ پنبـ

سین‌کیانـــگ بـــرای 32 ســـال متوالـــی جایـــگاه برتریـــن تولیدکننـــده ایـــن محـــصول را در چیـــن 

در اختیـــار دارد. گفتنـــی ‌اســـت در ســـال 2025 ســـطح زیرکشـــت پنبـــه اســـتان بـــا رشـــد 5/9 

1.  پنبــه در ســال 2020 حــدود 40 درصــد از کل ســطح زیرکشــت اســتان، حــدود 90 درصــد از تولیــد چیــن و 20 درصــد از تولیــد 
جهانــی را تشــکیل داد.
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درصـــدی نســـبت بـــه ســـال 2024 بـــه حـــدود 2/59 میـــلیون هکتـــار رسیـــد و میانگیـــن عملکـــرد 

محـــصول بـــه 158/6 کیلوگـــرم در هـــر مـــو )حـــدود 667 مترمربـــع( رسیـــد کـــه نســـبت بـــه ســـال 

قبل‌تـــر 2/4 درصـــد افزایـــش داشـــت. 

چیــن در زمینــه تولیــد پنبــه در ســطح جهــان پیــشرو اســت و پــس از آن نیــز کشورهــای 

هنــد و ایــالات متحــده در جایــگاه دوم و ســوم قــرار دارنــد. گفتنــی ‌اســت کشورهــایی ماننــد 

از بزرگ‌تریــن تولیدکننــدگان پوشــاک نخــی و کالاهــای  کــه  کامــبوج و بنــگلادش  ویتنــام، 

مصرفــی در جهــان هســتند، مقادیــر قابل‌توجهــی پارچــه تکمیل‌شــده از چیــن وارد می‌کننــد 

]35 و 34، 33، 3[.

ع سین‌کیانگ                 کشت مکانیزه پنبه در مزار

سین‌کیانــگ ازطریــق نوآوری‌هــای فناورانــه و ارتقــای زنجیــره صنعتــی در صنعــت پنبــه 

موفــق بــه شکســتن انحصارهای خارجی )ازجمله تحریم‌های یک‌جانبــه آمریکا(1 در انواع بذر 

پنبــه و تجهیــزات کلیــدی ماننــد دســتگاه‌های پنبه‌چیــن شــده و ایــن اســتان بــه خودکفــایی 

تــا فــرآوری- دســت یافته‌اســت. متخصصــان  و کنــترل کامــل ایــن محــصول- از کاشــت 

کشــاورزی و دانشــمندان چینــی بــا بــه‌کارگیری فناوری‌هــای پیشــرفته نظیــر هوش‌مصنوعــی، 

1.  ایــالات متحــده در ســال ۲۰۲۲ بــا ادعــای نقــض حقوق بشــر و کار اجباری در منطقه خودمختــار سین‌کیانگ، تحریم‌هایی 
علیــه صــادرات پنبــه از چین اعمــال کرد.
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اصلاح نــژاد مبتنی‌بــر زیســت‌فناوری و ویرایــش ژن بــه‌طور مــداوم درحال‌توســعه و انتخــاب 

گونه‌هــای بــذر پنبــه با‌کیفیت‌تــر و مناســب بــرای برداشــت مکانیکــی )مــثلا پنبه‌هــای الیــاف 

بلنــد(1 هســتند، چراکــه کشــاورزان در کشــت گونه‌هــای ســنتی پنبــه بــا چالش‌هــای متعــددی 

شــامل ســازگاری ضعیــف، شــکنندگی الیــاف و مدیریــت نامناســب مزرعــه مواجــه بودنــد2. 

ــد  ــواری بودن ــلوغ ناهم ــت و ب ــی سس ــاختار گیاه ــر دارای س ــای قدیمی‌ت ــن، گونه‌ه علاوه‌برای

کــه همیــن امــر برداشــت مکانیکــی را ناکارآمــد می‌کــرد. ایــن در حالــی اســت کــه بازدهــی 

محــصول و فرآینــد برداشــت بــا اصلاح بــذر و کاشــت مکانیــزه )کاشــت بــذر در عمــق یکســان 

کادمــی علــوم کشــاورزی سین‌کیانــگ3 اذعــان  خــاک( به‌شــدت ارتقــا یافته‌اســت. محققــان آ

داشــتند کــه برداشــت مکانیکــی بــه حداقــل ۱۵ ســانتی‌متر ارتفــاع گــره اولیــن شــاخه گل پنبــه 

از ســطح زمیــن نیــاز دارد، درحالی‌کــه ارتفــاع گونه‌هــای پنبــه بــا الیــاف بلنــد قبلــی تنهــا حــدود 

۹ ســانتی‌متر بــود. در گونه‌هــای جدیــد ارتفــاع گــره بــه ۱۷ ســانتی‌متر افزایــش یافته‌اســت و 

همزمــان، ســایر مشــکلات مرتبــط بــا گونه‌هــای قدیمــی- ماننــد غوزه‌هــای کوچــک پنبــه، 

4 کــه ممکــن اســت بــر میــزان  برگ‌هــای بزرگ و واکنــش ضعیــف بــه اســپری‌های برگ‌ریــز

ــز برطــرف شده‌اســت. گفتنــی‌ اســت میــزان تولیــد در یــک مزرعــه  ــد- نی ــر بگذارن تولیــد تاثی

آزمایشــی بــه مســاحت تقریبــی ۷ هکتــار از 11/5 تــن در هکتــار فراتــر رفتــه‌ و در یــک منطقــه 

آزمایشــی بــه مســاحت حــدود ۶۷۰ هکتــار بیشــتر از 8/4 تــن پنبــه به‌دســت آمده‌اســت. ایــن 

ارقــام نشــان‌دهنده پیشــرفت قابل‌توجــه در مقایســه بــا گونه‌هــای پنبــه رایــج کاشته‌شــده 

ــد.  ــصول می‌دهن ــار مح ــن در هکت ــا 7/5 ت ــولا از 6 ت ــه معم ــت ک ــگ اس ــر سین‌کیان در سراس

1.  Long- staple Cotton
ــی  ــاختارهای گیاهـ ــا سـ ــای جدیـــدی بـ ــتفاده از اصلاح ژنتیکـــی مولکولـــی و ویرایـــش ژن، گونه‌هـ ــا اسـ ــان بـ 2.  متخصصـ
فشـــرده، بـــاز شـــدن متمرکـــز غوزه )کپـــسول( و جداســـازی آســـان ســـاقه‌های غوزه ایجـــاد کرده‌انـــد. گونه‌هـــای جدیـــد 
خ برداشـــت یک‌بـــاره از ۹۰  بـــه‌طور قابل‌توجهـــی کارآیی دســـتگاه‌های پنبه‌چیـــن را بهبـــود بخشیده‌انـــد، به‌طوری‌کـــه نر

Xinjiang Academy of Agricultural Sciences .3درصـــد فراتـــر رفته‌اســـت.
4.  Defoliant Sprays
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در برخــی مناطــق )ازجملــه کاشــغر کــه یکــی از مناطــق اصلــی کشــت پنبــه اســت(، روش‌هــای 

اصلاح نــژاد مبتنی‌بــر هوش‌مصنوعــی بــرای توســعه گونه‌هــای پنبــه‌ای بــا ویژگی‌هــایی ماننــد 

امــر  ایــن  ترویــج  گرفتــه شــده‌اند.  بــه‌کار  آفــات  برابــر  تحمــل خشکســالی و مقاومــت در 

موجــب گســترش مناطــق کشــت و تضمیــن خودکفــایی بــرای تولیــد مــواد غــذایی راهبــردی 

در بحبوحــه زنجیره‌هــای تامیــن جهانــی آسیب‌پذیــر و بحران‌هــای شــدید آب‌و‌هــوایی در دنیــا 

می‌شــود ]33-39[.

 

             کاشت مکانیزه بذر پنبه همراه با مالچ‌کشی    

وزارت کشــاورزی و امور روســتایی چیــن1 متعهد شده‌اســت که به منطقــه سین‌کیانگ 

در بهــره‌گیری‌از مناطق وسیع زمین‌های بایر، گســترش مزیت رقابتی در کشــت پنبه الیاف 

بلند )محصولی که زیربنای زنجیره تامین گســترده از تولید نســاجی در استان گوانگدونگ2 

تا صنعت مُُد در شانگهای3 است( و نیز افزایش ظرفیت تولید جامع محصولات کشاورزی 

حمایــت بیشــتری کنــد. دولــت ایــن حمایت‌هــا را در حوزه‌هــایی ماننــد تصفیــه زمین‌هــای 

شور- قلیــایی، ترویــج فناوری‌هــای آبیاری کم‌مصــرف و حمایت از تحقیق‌و‌توســعه و ترویج 

ماشین‌های برداشت خانگی پنبه ارائه خواهدکرد ]39[.

1.  Ministry of Agriculture and Rural Affairs
2. Guangdong
3. Shanghai
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در کنــار تولیــد پنبــه، کشــت انــگور نیــز نقــش مــوثری در اقتصــاد محلــی سین‌کیانــگ 

ایفــا می‌کنــد. در ســال 2021، حــدود 21 هــزار هکتــار در سین‌کیانــگ زیرکشــت انــگور بــود کــه 

ــه تولیــد 3/27 میلیون‌تــن انــگور و به‌عبارتــی 21/8 درصــد از کل تولیــد انــگور چیــن منجــر  ب

شــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه سین‌کیانــگ بزرگ‌تریــن پایــگاه تولیــد مشروبــات الکلــی انــگور 

در چیــن )علی‌رغــم جمعیــت غالــب مســلمان ســاکن در آن!( اســت. تولیــد ایــن محــصول 

در ســال 2021 معــادل 170 میلیون‌لیتــر بــود و سین‌کیانــگ 24/5 درصــد از کل تولیــد انــگور 

موردنیــاز تولیــد مشروبــات چیــن را تامیــن می‌کــرد. صنعــت انــگور در حــال حاضــر بــه بخــش 

کشــاورزی شــاخصی در منطقــه سین‌کیانــگ تبدیــل شــده‌ و بدین‌ترتیــب، تــنوع کشــاورزی 

محلــی تقویــت شده‌اســت. افزون‌بــرآن، مقامــات چیــن بــر ایــن باورنــد کــه بــا ایــن روش 

، دولــت برنامه‌هــای  می‌تواننــد صنعــت گردشــگری خــود را تحریــک کننــد و بدین‌منــظور

جــدی و متنوعــی بــرای حمایــت و بهینه‌ســازی صنعتــی از ایــن حوزه در جهــت دو برابــر کــردن 

میــزان تولیــد اجــرا کرده‌اســت ]32[.

ووشـــی  شهرســـتان  کـــه  ســـاخت  خاطرنشـــان  بایـــد  نیـــز  ذرت  کشـــت  بـــا  ارتبـــاط  در 

را  ذرت  برداشـــت  میـــزان  بالاتریـــن   2020 ســـال  در  سین‌کیانـــگ  اســـتان  در  )اوقتورپـــان(1 

ــر  ــن امـ ــود. ایـ ــر بـ ــی فراتـ ــای جهانـ ــر پیش‌بینی‌هـ ــه از دو برابـ ــود کـ ــاص داده‌بـ ــود اختصـ به‌خـ

نشـــان‌دهنده نتایـــج رویکـــردی نظام‌منـــد و پیشـــرفته در زمینـــه کشـــت اســـت و به‌عبارتـــی، 

از اصلاح بـــذر پیشـــرفته و توســـعه زمین‌هـــای کشـــاورزی اســـتاندارد بـــالا گرفتـــه تـــا روش‌هـــای 

ــر آن  دقیـــق ماننـــد بذرپاشـــی خشـــک و به‌دنبـــال آن جوانه‌زنـــی آبیاری‌شـــده2 همگـــی بیانگـ

اســـت کـــه چگونـــه نـــوآوری هدفمنـــد می‌توانـــد بـــه فرآینـــد تولیـــد بـــا عملکـــرد بـــالا و پایـــدار 

ــد ]25[.  ــک کنـ کمـ

1.  Wushi (Uqturpan) County/ 乌什县
2.  Dry Seeding Followed by Irrigated Emergence
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امروزه، چیـــن در حـــال ایجـــاد فصـــل نوینـــی در صنعـــت کشـــاورزی اســـت کـــه توســـط 

کادمـــی علـــوم کشـــاورزی چیـــن  نوآوری‌هـــای فناورانـــه هدایـــت می‌شـــود. گفتنـــی اســـت آ

)CAAS(‌1 به‌عنـــوان نهـــادی پیـــشرو در توســـعه دســـتاوردهای علمـــی و فناورانـــه در بخـــش 

زیســـت‌پروری2،  فناوری‌هـــای  توســـعه  بـــر  نهـــاد  ایـــن  دارد.  بســـزایی  نقـــش  کشـــاورزی 

ـــا بـــا  افزایـــش تولیـــد محصـــولات روغنـــی و تقویـــت زنجیـــره تامیـــن مـــواد غـــذایی تمرکـــز دارد ت

بهـــره‌گیری‌از نـــوآوری بتوانـــد تولیـــد پایـــدار و امنیـــت غـــذایی را در شـــرایط چالش‌هـــای جهانـــی 

تضمیـــن بخشـــد ]2[.

1. 2.  کشاورزی در زمین‌های شور سین‌کیانگ

( زمین قابل‌کشــت  سین‌کیانــگ بــا بیش‌از ۱۰۰ میلیون مــو )حدود 6/67 میلیون هکتار

دارای بیشــترین پراکندگــی زمین‌هــای شور- قلیــایی در چیــن اســت که از این رقــم، 34/28 

( زمین‌های قابل‌کشــت شور- قلیــایی در مناطق  میــلیون مو )حــدود 2/28 میــلیون هکتار

کلیدی هســتند. مدیریت زمین‌های شور- قلیایی از دیرباز مســئله‌ای کلیدی برای توسعه 

کشــاورزی بــا کیفیــت بــالا در سین‌کیانگ بوده‌اســت. به‌گفته شــو وََن‌لی3، مدیر موسســه 

کادمــی علوم کشــاورزی سین‌کیانگ4، این اســتان در  منابــع کشــاورزی و محیط‌زیســت در آ

سال‌های اخیر مجموعه‌ای از روش‌های فناورانه ازجمله کاشت خشک و رویش مرطوب5، 

آبیــاری قطــره‌ای بــرای حذف نمک6، مهندســی حذف/ زهکشــی نمک7، کاشــت محصولات 

متناسب با شرایط، کاشت محصولات مناسب در زمین مناسب و غیره  را ابداع کرده‌است 

1.  Chinese Academy of Agricultural Sciences
2.  Biobreeding
3.  Xu Wanli
4.  Institute of Agricultural Resources and Environment, Xinjiang Academy of Agricultural Sciences/ 
维吾尔自治区农科院农业资源与环境研究所
5.  Dry Sowing and Wet Emergence
6.  Drip Irrigation for Salt Removal
7.  Salt Drainage Engineering
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کــه اثربخشــی مدیریت زمین‌هــای شور- قلیایی و بهره‌وری زمین‌های قابل‌کشــت را به‌طور 

قابل‌توجهی بهبود ‌بخشیده‌است ]2[.

- قلیایی      اطلاع‌نگاشت 9:      روش‌های فناورانه سین‌کیانگ در زمینه مدیریت زمین‌های شور

، چهـــار منطقـــه نمونـــه بـــرای بهره‌بـــرداری جامـــع از زمین‌هـــای شور- قلیـــایی  در حـــال حاضـــر

ــزاران  ــه هریـــک هـ ــاد شـــده‌اند کـ ــا شـــدید در شـــمال و جنـــوب سین‌کیانـــگ ایجـ متوســـط تـ

ــود  ــرای بهبـ ــگویی بـ ــال،‌ الـ ــوان مثـ ــد. به‌عنـ ( را پوشـــش می‌دهنـ ــار ــو )بیـــش‌از 66/7 هکتـ مـ

ظرفیـــت تولیـــد و افزایـــش بهـــره‌وری بـــا اســـتفاده از کنـــترل نمـــک- کوددهـــی -افزایـــش کربـــن 

در منطقـــه دریـــایی کشـــاورزی باســـتانی کارامـــای1 ایجـــاد شده‌اســـت. بـــه‌کارگیری ســـامانه 

فنـــاوری پیشـــرفته کنـــترل نمـــک در تمـــام طول ســـال امـــکان کاشـــت خشـــک و ســـبز شـــدن 

مرطـــوب2 را در منطقـــه مـــذکور فراهـــم کـــرده و باعـــث شـــده تـــا میـــزان بقـــای نهـــال محصـــولات 

در زمین‌هـــای شور- قلیـــایی ۳۰ درصـــد و عملکـــرد محـــصول بیـــش‌از ۱۵ درصـــد افزایـــش 

1.  Karamay Ancient Sea Area/ 克拉玛依大农业古海区
2.  Dry Sowing and Wet Germination/ 干播湿出

 کاشت محصولات مناسب در زمین مناسب
)به‌عنوان مثال، کشت برنج اصلاح‌شده و مقاوم موجب کاهش شوری زمین می‌شود(

آبیاری قطره‌ای برای حذف نمککاشت خشک و رویش مرطوب

استفاده از مالچ مهندسی حذف/ زهکشی نمک

کاشت محصولات متناسب با شرایط محلیکوددهی خاص
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یابـــد. در یکـــی از مناطـــق نمونـــه شهرســـتان کاشـــغر نیـــز اســـتفاده از الـــگویی فناورانـــه جهـــت 

تنظیـــم یکپارچـــه شـــرایط خـــاک )ازطریـــق کاشـــت خشـــک و ســـبز شـــدن مرطـــوب+ تنظیـــم 

لـــی(1 موجـــب کاهـــش قابل‌توجـــه  آب، کـــود و نمـــک+ کوددهـــی زیســـتی )بیولوژیکـــی( و آ

شوری شـــده و عملکـــرد محـــصول را بیـــش‌از 10 درصـــد افزایـــش داده‌اســـت. به‌همین‌ترتیـــب، 

در یـــک منطقـــه آزمایشـــی از شهرســـتان بوخـــو2 از فنـــاوری جامـــع بهبـــود زهکشـــی زیرزمینـــی 

و حـــذف نمـــک+ حـــذف موانـــع چندبعـــدی+ هماهنگـــی آبیـــاری و زهکشـــی3 بـــرای ایجـــاد 

ـــت.  ـــتفاده شده‌اس ـــایی اس - قلی ـــای شور ـــد زمین‌ه ـــت کارآم ـــت مدیری ـــی جه ـــگوی نمایش ال

ــره‌گیری‌از  ــه و بهـ ــد افزایـــش یافتـ ــی 22/41 درصـ ــگاه نمایشـ ــن پایـ ــرد محـــصول در ایـ عملکـ

آب آبیـــاری بـــه بیـــش‌از 65 درصـــد رسیده‌اســـت. در حاشیـــه صحـــرای تاکلامـــاکان نیـــز بذرهـــا 

و روش‌هـــای کشـــاورزی بهبـــود یافتـــه و هـــزاران هکتـــار از تپه‌هـــای شـــنی بـــه منبـــع کشـــت 

غلات تبدیـــل شـــده‌اند ]2[.

ســـپاه تولیـــد و ســـازندگی سین‌کیانـــگ چنـــد ســـالی اســـت در فصـــل بهـــار در پایـــگاه 

( در شـــهر چانـــگ‌آن4 فعالیـــت  کاشـــت برنـــج بیابانـــی )بـــه وســـعت هـــزار مـــو تقریبـــا 66/7 هکتـــار

گســـترده‌ای دارد. ایـــن منطقـــه وسیـــع در ســـال 2024 مملـــو از شـــن‌های بایـــر بـــود، امـــا در ســـال 

2025 بازدهـــی کشـــت برنـــج در ایـــن زمیـــن بایـــر از ۶۰۰ کیلوگـــرم در هـــر مـــو )حـــدود 667 مترمربـــع( 

ـــوان  ـــر را می‌ت ـــاوری برت ـــر و فن ـــای برت ـــد از بذره ـــی قدرتمن ـــت ترکیب ـــر اس ـــایان ذک ـــت. ش ـــر رف فرات

عامـــل اصلـــی در ایـــن برداشـــت عظیـــم برشـــمرد. درواقـــع، ترکیبـــی از گونه‌هـــای برنـــج مقـــاوم 

بـــه شوری و فنـــاوری کاشـــت مســـتقیم خشـــک5 ظـــهور کامـــل نهـــال را تضمیـــن می‌کنـــد. در 

1.  Dry Sowing and Wet Emergence + Water, Fertilizer and Salt Regulation + Biological and Organic 
Fertilization/ 干播湿出+水肥盐调控+生物有机培肥
2.  Bohu
3.  Concealed Pipe Drainage and Salt Removal + Multi- dimensional Obstacle Removal + Coordinated 
Irrigation and Drainage/ 暗管排水排盐+多维破障+灌排协同
4.  Chang'an Town/ 昌安镇
5.  Dry Direct Seeding Technology/ 旱直播技术
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ــای  ــام آبیاری‌هـ ــاری و انجـ ــل‌از آبیـ ــاندن قبـ ــل، خیسـ ــاء کامـ ــت نشـ ــق کاشـ ــن روش، ازطریـ ایـ

متعـــدد1 و نیـــز بـــه‌کارگیری فنـــاوری اســـتفاده از مالـــچ می‌تـــوان ضمـــن صرفـــه‌جویی در مصـــرف 

آب، چالش‌هـــای اصلـــی کشـــت برنـــج بیابانـــی را بـــا موفقیـــت حـــل کـــرد. آنچـــه بـــرای صنعـــت 

کشـــاورزی ارزشـــمندتر اســـت، ایـــن اســـت کـــه مزایـــای زیســـت‌محیطی حاصـــل از فنـــاوری مذکور 

موجـــب افزایـــش ظرفیـــت تولیـــدات بعـــدی می‌شـــود. به‌اذعـــان چِِـــن شییِِن‌دونـــگ2، معـــاون 

دفتـــر تحقیقـــات غلات در موسســـه علـــوم کشـــاورزی3، رشـــد برنـــج باعـــث شسته‌شـــدن 

ـــی  ـــور قابل‌توجه ـــداوم به‌ط ـــت م ـــال کاش ـــن س ـــس از چندی ـــن پ ـــوری زمی ـــود و ش ـــک می‌ش نم

کاهـــش می‌یابـــد و شـــرایط کاشـــت بـــرای محصـــولات ســـودآور بعـــدی ماننـــد پنبـــه و ذرت مهیـــا 

می‌شـــود. ایـــن روش کنـــترل میـــزان قلیـــایی بـــودن خـــاک بـــا کمـــک برنـــج4 نامیـــده می‌شـــود کـــه 

ـــتفاده  ـــاس اس ـــه و اس ـــان، پای ـــی‌آورد و همزم ـــم م ـــال را فراه ـــان س ـــد غلات در هم ـــکان تولی ام

ـــد ]2[. ـــاد می‌کن ـــن را ایج ـــدار از زمی پای

دانشــمندان کشــاورزی زمین‌هــای بایــر بسیــار شور- قلیــایی کاشــغر را نیــز هــدف قــرار 

داده‌انــد، تاجایی‌کــه اجــرای عملیــات اصلاح خــاک‌ به‌شــکل سفارشــی5 منجــر بــه رویــش ۲۰۰ 

خ موفقیــت ۹۵ درصــدی در نشــا شده‌اســت.  ( ذرت علوفــه‌ای بــا نر مــو )تقریبــا 13/3 هکتــار

ع ســبز  اهالــی منطقــه اذعــان داشــته‌اند »مــا قــبلا شــاهد مــرگ نشــاها بودیــم، امــا اکــنون مــزار

مــا ذرت می‌دهنــد و حتــی می‌توانیــم گنــدم زمســتانی بکاریــم تــا خــاک را غنــی کنیــم« ]40[.

ســـندی موســـوم‌به گـــزارش توســـعه فنـــاوری بهره‌بـــرداری جامـــع از زمین‌هـــای شور- 

قلیـــایی سین‌کیانـــگ6 بـــه‌طور رســـمی در ژانویـــه 2026 منتشـــر شـــد کـــه پشـــتیبانی فنـــی 

1.  Sowing Full Seedlings and Soaking before Irrigation and Watering in Stages
2.  Chen Xiandong
3.  Grain Research Office, Institute of Agricultural Sciences/ 农业科学研究所粮食研究室
4.  Using Rice to Control Alkali/ 以稻治碱
5.  Customized Soil Treatments
6.  Xinjiang Saline-Alkali Land Comprehensive Utilization Technology Development Report /新疆盐
碱地综合利用技术发展报告
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نظام‌منـــدی بـــرای مدیریـــت دقیـــق زمین‌هـــای شور- قلیـــایی در ایـــن منطقـــه ارائـــه می‌کنـــد. در 

پاســـخ بـــه مشـــکلات ناشـــی‌از چرخـــه‌ طولانـــی بهبـــود، هزینه‌هـــای بـــالا و بازگشـــت آســـان )عـــود( 

عـــوارض زمین‌هـــای شور- قلیـــاییِِ شـــدید، شـــو وََن‌لـــی، مدیـــر موسســـه منابـــع کشـــاورزی و 

محیط‌زیســـت در آکادمـــی علـــوم کشـــاورزی سین‌کیانـــگ، اذعـــان دارد کـــه محققـــان رویکـــرد 

ـــد. ایـــن رویکـــرد توســـعه  جدیـــدی جهـــت بهبـــود خـــاک به‌شـــکل تخصصـــی پیشـــنهاد کرده‌ان

کشـــاورزی تخصصـــی بـــه بهره‌بـــرداری کارآمـــد از منابـــع زمین‌هـــای شور- قلیـــایی و درعین‌حـــال، 

کاهـــش هزینه‌هـــای توســـعه منجـــر شده‌اســـت. ایـــن تغییـــر رویکـــرد، فرصت‌هـــای صنعتـــی 

ـــزای مقـــاوم بـــه شوری، ذغال‌اختـــه1،  ـــه ارمغـــان آورده‌اســـت و محصولاتـــی ماننـــد کل جدیـــدی ب

ــده و  ــه دوانـ ــایی ریشـ ــای شور- قلیـ ــاص در زمین‌هـ ــولات خـ ــایر محصـ ــه‌ای و سـ علـــف علوفـ

رشـــد کرده‌انـــد و ایـــن زمین‌هـــا را بـــه منبعـــی بـــرای صنایـــع تخصصـــی تبدیـــل کرده‌انـــد ]2[.

1. 3.  کشت گلخانه‌ای

             کشت وسیع گلخانه‌ای در بیابان‌های سین‌کیانگ     

بـــی بـــا چالـــش اصلـــی کمبـــود خـــاک 
ُ
بااین‌کـــه کشـــاورزی و پرورش ســـبزیجات در صحـــرای گُ

ــه و  ــازی فناورانـ ــق توانمندسـ ــر ازطریـ ــال‌های اخیـ ــا سین‌کیانـــگ در سـ و آب روبرو اســـت، امـ

1.  Wolfberry  (goji)
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بـــی 
ُ
احـــداث گلخانه‌هـــای هوشـــمند توانسته‌اســـت زمین‌هـــای بایـــر، بیابان‌هـــا و صحـــرای گُ

بـــی نیـــز بـــا 
ُ
را بـــه انبـــار ســـبزیجات تبدیـــل کنـــد. تعـــداد پایگاه‌هـــا و شـــهرک‌‌های کشـــاورزی گُ

ســـرعت زیـــادی درحال‌رشـــد هســـتند. واقعیـــت ایـــن اســـت کـــه عواملـــی نظیـــر توزیـــع گســـترده 

و وجـــود بیـــش‌از یـــک میـــلیون گلخانـــه در سین‌کیانـــگ، اســـتفاده نوآورانـــه از منابـــع بیابـــان 

بـــی و نیـــز توســـعه صنعتـــی محصـــولات بـــا ارزش‌افزوده بـــالا فرصـــت زیـــادی بـــرای توســـعه 
ُ
گُ

صنعـــت کشـــاورزی نویـــن فراهـــم کرده‌انـــد ]2[.

شـــایان ذکـــر اســـت بـــه‌کارگیری فناوری‌هـــای کارآمـــد کشـــاورزی در دامـــپروری و کشـــت 

بـــی سین‌کیانـــگ 
ُ
ســـبزیجات نیـــز نتایـــج مثبتـــی به‌همـــراه داشته‌اســـت، تاجایی‌کـــه در منطقـــه گُ

موجـــب کاهـــش ۲۸ درصـــدی هزینه‌هـــای تولیـــد و افزایـــش ۴۰ درصـــدی بازدهـــی ســـبزیجات 

شده‌اســـت ]31[. در بخـــش آکســـو از شهرســـتان کِِپینـــگ1 نیـــز پـــارک صنعتـــی کشـــاورزی ســـبز 

ـــد  ـــبک جدی ـــه س ـــدی ب ـــه خورشی ـــش‌از ۲۳۰ گلخان ـــار و بی ـــی ۶۶۷ هکت ـــاحت تقریب ـــا مس ـــی2 ب ب
ُ
گُ

احـــداث شده‌اســـت کـــه در آن‌هـــا انـــواع میوه‌هـــا و ســـبزیجات تـــازه و آبـــدار، ماهـــی، میگـــو و 

خرچنـــگ‌ پرورش داده می‌شـــوند. در ایـــن پـــارک صنعتـــی یـــک الـــگوی کشـــت بـــدون خـــاک 

ــا اســـتفاده از شـــن )به‌عنـــوان واســـطه( ابـــداع شده‌اســـت کـــه در آن محلول‌هـــای مغـــذی  بـ

ـــه  ـــتقیما ب ـــق مس ـــره‌ای دقی ـــاری قط ـــق آبی ـــده و ازطری ـــم ش ـــصول تنظی ـــر مح ـــرای ه ـــی ب سفارش

( بـــه‌طور  ریشـــه ‌رســـانده می‌شـــود. همزمـــان، گلخانه‌هـــای دومنـــظوره )آفتـــابی و ســـایه‌دار

نوآورانـــه به‌منـــظور اســـتفاده بهینـــه از زمیـــن و کاهـــش هزینه‌هـــا در پـــارک صنعتـــی ســـاخته 

شـــده‌اند. در گلخانه‌هـــای آفتـــابی )بـــا ســـقف شـــفاف(، میوه‌هـــا و ســـبزیجات باکیفیـــت ماننـــد 

پرتقال، پاپایا و گوجه‌فرنگی پرورش داده می‌شـــوند و در گلخانه‌های ســـایه‌دار )ســـقف تیره(، 

چ، تره‌فرنگـــی، جوانـــه سیـــر و ســـایر جوانه‌هـــا کشـــت  محصـــولات حســـاس بـــه نور ماننـــد قـــار

1.  Aksu Prefecture of Keping County/ 阿克苏地区柯坪县
2.  Green Gobi Facility Agriculture Industrial Park /绿色戈壁设施农业产业园
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می‌شـــوند. هـــر گلخانـــه مجهـــز بـــه حســـگرهای اینترنـــت اشیـــا اســـت کـــه داده‌هـــایی ماننـــد 

ـــد.  ـــل می‌کنن ـــترل منتق ـــز کن ـــه مرک ـــگام ب ـــه‌صورت به‌هن ـــاک را ب ـــت خ ـــت، نور و رطوب ـــا، رطوب دم

کارکنـــان می‌تواننـــد چندیـــن گلخانـــه‌ را به‌ســـادگی از برنامـــه نصب‌شـــده روی تلفن‌همـــراه خـــود 

بـــه‌طور دقیـــق کنـــترل کننـــد و بدین‌ترتیـــب، یـــک نفـــر می‌توانـــد صدهـــا گلخانـــه را مدیریـــت 

‌کنـــد. گفتنـــی‌ اســـت محصـــولات پـــارک صنعتـــی مـــذکور بـــه‌صورت برخـــط و برون‌خـــط فروختـــه 

می‌شـــوند و تعـــداد ســـفارش‌های روزانـــه بـــه 3,000 تـــا 5,000 مورد می‌رســـد.

به‌همین‌ترتیـــب، موزه علـــم‌ و فنـــاوری کشـــاورزی هوشـــمند1 در بخـــش جـــنوبی حوضـــه 

2 در پـــارک نمایشـــگاهی کشـــاورزی سین‌کیانـــگ3 در منطقـــه ملـــی فنـــاوری پیشـــرفته  جونـــگار

کشـــاورزی چانگ‌جـــی4 احـــداث شده‌اســـت کـــه عـــملا چشـــم‌انداز کشـــاورزی نویـــن منطقـــه را 

، ســـبزیجات بـــرگ‌دار روی قفســـه‌های کشـــت عمـــودی پرورش  ترسیـــم می‌کنـــد. در ایـــن مرکـــز

داده‌ می‌شـــوند، از آبیـــاری جزرومـــدی5 و فناوری‌هـــای مرتبـــط بـــا کشـــت عمـــودی اســـتفاده 

می‌شـــود و ریشـــه‌های ســـبزیجات بـــه‌طور منظـــم در محلول‌هـــای غـــذایی بـــه‌صورت غوطـــه‌ور 

ـــترل  ـــامانه کن ـــک س ـــره‌گیری‌از ی ـــا به ـــز ب ـــه نی ـــد بدون‌وقف ـــد تولی ـــوند. فرآین ـــته می‌ش ـــه ‌داش نگ

هوشـــمند محیطـــی کـــه دمـــا، رطوبـــت و نور را بـــه‌طور دقیـــق تنظیـــم می‌کنـــد، در تمـــام طول 

ســـال برقـــرار اســـت. البتـــه نکتـــه شـــگفت‌انگیز ایـــن فنـــاوری مربوط‌بـــه بازدهـــی )راندمـــان( 

تولیـــد اســـت، زیـــرا چرخـــه رشـــد ســـبزیجات بـــرگ‌دار بـــا اســـتفاده از الـــگوی کشـــت عمـــودی 

ـــا بیـــش‌از ۱۰ برداشـــت در  از ۷۰ روز رایـــج بـــه ۱۸ الـــی ۲۵ روز کاهـــش می‌یابـــد و بازدهـــی تولیـــد ب

ـــت ]2[. ـــنتی اس ـــت س ـــای کش ـــر روش‌ه ـــتر از ۱۰ براب ـــال بیش س

1.  Smart Agriculture Science and Technology Museum/ 智慧农业科技馆
2.  Junggar Basin/ 准噶尔盆
3.  Xinjiang Agricultural Expo Park/ 新疆农业博览园
4.  Changji National Agricultural High- tech Zone/ 昌吉国家农高区
5.  Tidal Irrigation/ 潮汐灌溉
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             نمایی از موزه علم و فناوری کشاورزی هوشمند در پارک نمایشگاهی کشاورزی سین‌کیانگ    

ــاوری مهندســی کشــاورزی ژونگ‌نونــگ جین‌وانــگ  ــر عملیــات شــرکت فن یََن‌جــی1، مدی

اظهــار  هوشــمند-  کشــاورزی  فنــاوری  و  علــم  موزه  عامــل  شــرکت  به‌عنــوان  )پکــن(2- 

داشته‌اســت کــه بیــش‌از ۵۰ فنــاوریِِ ثبت‌اختراع‌شــده به‌منظورمدیریت هوشــمند و بازیافت 

ســبز در فرآینــد تولیــد ســبزیجات ادغــام و به‌کارگرفتــه شده‌اســت. در ایــن موزه از فناوری‌های 

کشــاورزی نویــن ماننــد اینترنــت اشیــا ۵جــی و کشــت مارپیچــی بیومیمتیــک3 به‌منــظور 

دســتیابی‌به مدیریــت هوشــمند و دقیــق در کل فرآینــد کاشــت اســتفاده می‌شــود. در موزه 

مــذکور ۱۵۰ تــن ســبزیجات بــرگ‌دار و ۵۸۰ تــن صیفی‌جــات در ســال ۲۰۲۵ تولیــد و فروختــه 

شده‌‌اســت. علاوه‌برایــن، مســئولین موزه در اقدامــی خلاقانــه الگوی کشــاورزی + گردشــگری 

فرهنگــی را راه‌انــدازی کرده‌انــد و پروژه‌هــای متمــایزی ماننــد نمایــش فنــاوری کشــاورزی و 

ــموع  ــده درمج ــد. موزه یادش ــف کرده‌ان ــه‌ای4 را تعری ــت لول ــه کش ــی در  زمین ــای آموزش دوره‌ه

( آموزشــی برگــزار کرده‌اســت ]2[. 560 هــزار بازدیدکننــده داشــته و افزون‌بــر ۶۰ بازدیــد )تور

1.  Yan Ji
2.  Zhongnong Jinwang (Beijing) Agricultural Engineering Technology Co./ 中农金旺（北京）农
业工程技术有限公司
3.  Biomimetic Spiral Cultivation/ 仿生螺旋栽培
4.  Pipe Cultivation/ 管道栽培
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             نمایی از کشت لوله‌ای    

1. 4.  چالش‌های موجود در بخش کشاورزی سین‌کیانگ

اگرچه در سین‌کیانگ شــرایط مطلوبی برای تولید محصولات کشــاورزی وجود دارد، اما 

این منطقه با چالش‌های متعددی روبرو اســت که مانع تحول پایدار صنعت کشــاورزی در 

بلندمدت می‌شوند. درادامه، برخی از این چالش‌ها به‌طورخلاصه موردبررسی قرار می‌گیرند.

   اطلاع‌نگاشت 10:      چالش‌های موجود در بخش کشاورزی سین‌کیانگ  

خشـــکی مهم‌تریـــن چالـــش در بخـــش کشـــاورزی سین‌کیانـــگ محســـوب می‌شـــود. 

ــا  ــا تنهـ ــار دارد، امـ ــد از مســـاحت چیـــن را در اختیـ باوجـــود این‌کـــه سین‌کیانـــگ 17/3 درصـ

حـــدود 3/3 درصـــد از میانگیـــن منابـــع آب ســـالانه کـــشور )شـــامل آب‌هـــای ســـطحی و 

زیرزمینـــی( و 4/7 درصـــد از میانگیـــن بارندگـــی ســـالانه کـــشور را دارد. بنابرایـــن، کمبـــود 

کمبود 
شدید آب و 
خشکسالی

افزایش 
استفاده از 

کود

رشد 
استفاده از 

مالچ
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آب یکـــی از نگرانی‌هـــای عمـــده در ایـــن منطقـــه اســـت. بخـــش بزرگـــی از مصـــرف آب در 

سین‌کیانـــگ ناشـــی‌از آبیـــاری اســـت. بـــا این‌کـــه میـــزان آب آبیاری‌شـــده در واحـــد ســـطح 

ـــه‌طور پیوســـته کاهـــش یافته‌‌اســـت، امـــا گســـترش ســـطح کل  ـــا ۲۰۲۰ ب بیـــن ســـال‌های ۲۰۰۰ ت

زمین‌هـــای زراعـــی منجـــر بـــه افزایـــش حجـــم کل آبیـــاری در ایـــن مـــدت شده‌اســـت. بنابرایـــن، 

در ایـــن منطقـــه نیـــاز مبرمـــی بـــرای رسیدگی‌بـــه تضـــاد بیـــن تقاضـــای آب کشـــاورزی و کمبـــود 

، منابـــع آب سین‌کیانـــگ بـــه‌طور نامتـــوازن توزیـــع شـــده‌اند  آب وجـــود دارد. ازسوی‌دیگـــر

و برخـــی از مناطـــق بـــا کمبـــود شـــدید آب و خشکســـالی مواجـــه هســـتند. ایـــن شـــرایط 

احتمـــالا بـــا گرمایـــش جهانـــی بدتـــر می‌شـــود و تهدیـــد قابل‌توجهـــی بـــرای تولیـــد محصـــولات 

کشـــاورزی ایجـــاد می‌کنـــد ]32 و 3[.

، افزایـــش اســـتفاده از نهاده‌هـــای کشـــاورزی1 ازجملـــه کـــود و لایه‌هـــای  چالـــش دیگـــر

ـــچ )کیســـه‌های پلاســـتیکی روی ســـطح خـــاک(2 اســـت. آمارهـــا نشـــان می‌دهنـــد  محافـــظ مال

ــر افزایـــش  ــدود 3/3 برابـ ــا ۲۰۲۰ حـ ــال ۲۰۰۰ تـ ــایی سین‌کیانـــگ از سـ ــود شیمیـ ــرف کـ ــه مصـ کـ

یافته‌اســـت. مصـــرف کـــود نیـــتروژن به‌عنـــوان یکـــی از مهم‌تریـــن کودهـــا در بـــازه زمانـــی 

مـــذکور ۱۵۸ درصـــد افزایـــش یافتـــه و مصـــرف ســـایر کودهـــای شیمیـــایی نیـــز بـــا افزایـــش 

ـــای  ـــم و کوده ، پتاسی ـــفر ـــود فس ـــتفاده از ک ـــاص، اس ـــه‌طور خ ـــت. ب ـــراه بوده‌اس ـــتری هم بیش

ترکیبـــی به‌ترتیـــب ۲۵۱، ۸۴۶ و ۳۰۵ درصـــد افزایـــش یافته‌اســـت. تحقیقـــات حاکـــی‌ از آن 

هســـتند کـــه علی‌رغـــم افزایـــش عملکـــرد در برداشـــت محـــصول، میـــزان اســـتفاده از کـــود 

نیـــتروژن بـــرای تولیـــد پنبـــه در سین‌کیانـــگ از ۱۵۰ کیلوگـــرم نیـــتروژن در هکتـــار در دهـــه 

1.  Agricultural Inputs
نهاده‌های کشاورزی به مجموعه عواملی گفته می‌شود که در فرآیند تولید محصول به‌کار می‌روند.

ــازک  ــتیکی ن ــاده پلاس ــک م ــچ( ی ــم مال ــچ )فیل ــلون مال ــاک )Film Mulching(: نای ــطح خ ــتیکی روی س ــه‌های پلاس 2.  کیس
ع کشــاورزی، باغ‌هــا یــا مناطــق محوطه‌سازی‌شــده کشیــده می‌شــود. ایــن لایــه مزایــای  اســت کــه روی ســطح خــاک در مــزار
مختلفــی دارد و به‌عنــوان یــک مانــع محافــظ عمــل می‌کنــد، رطوبــت خــاک را حفــظ می‌کنــد، رشــد علف‌هــای هرز را ســرکوب 

می‌کنــد، دمــای خــاک را تنظیــم می‌کنــد، و از فرســایش خــاک جلــوگیری می‌کنــد.
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۱۹۸۰ بـــه ۵۹۸ کیلوگـــرم نیـــتروژن در هکتـــار در ســـال ۲۰۲۰ افزایـــش یافته‌اســـت کـــه متجـــاوز از 

میانگیـــن ســـطح ملـــی اســـت. ایـــن امـــر منجـــر بـــه تجمـــع نیـــتروژن در خـــاک، افزایـــش روانـــاب 

ســـطحی1 و آبـــشویی2 نیـــتروژن شده‌اســـت. به‌طورکلـــی، مصـــرف کـــود در سین‌کیانـــگ از 

ســـال ۲۰۱۳ از ســـطح میانگیـــن ملـــی فراتـــر رفتـــه و ایـــن اخـــتلاف بـــا گذشـــت زمـــان بیشـــتر هـــم 

شده‌اســـت. از منظـــر جهانـــی نیـــز چیـــن بـــا مشـــکل جـــدی اســـتفاده بیش‌ازحـــد کـــود مواجـــه 

ـــه  ـــرای رسیدگی‌ب ـــاز فوری ب ـــن، نی ـــت. بنابرای ـــی اس ـــن جهان ـــر از میانگی ـــار فرات ـــه بسی ـــت ک اس

مصـــرف بی‌رویـــه کـــود هـــم در منطقـــه سین‌کیانـــگ و هـــم در کل کـــشور چیـــن وجـــود دارد 

، بیـــش‌از 50 درصـــد از زمین‌هـــای زراعـــی در سین‌کیانـــگ از مالـــچ‌ اســـتفاده  ]3[. ازسوی‌دیگـــر

از  بیشـــتر  برابـــر  پنـــج  کـــه  کیلوگـــرم در هکتـــار می‌رســـد  بـــه ۲۵۵  آن  بقایـــای  و  می‌کننـــد 

میانگیـــن ســـطح ملـــی اســـت. اســـتفاده از مالـــچ از زمـــان معرفـــی ایـــن روش در سین‌کیانـــگ 

توســـط ژاپنی‌هـــا در دهـــه 1980 به‌طورگســـترده بـــرای تولیـــد پنبـــه رایـــج شده‌اســـت. لایه‌هـــای 

محافـــظ مالـــچ‌ کشـــاورزی مزایـــای مختلفـــی ازجملـــه حفـــظ رطوبـــت، افزایـــش دمـــای خـــاک، 

جلـــوگیری‌از رشـــد علف‌هـــای هرز و هجـــوم آفـــات و افزایـــش رشـــد محـــصول را دربردارنـــد. 

مســـاحت تحت‌پوشـــش مالـــچ در سین‌کیانـــگ از 1/5 میـــلیون هکتـــار در ســـال 2000 بـــه 3/6 

ــگ از  ــهم سین‌کیانـ ــال ۲۰۲۰، سـ ــت. در سـ ــش یافته‌اسـ ــال 2020 افزایـ ــار در سـ ــلیون هکتـ میـ

، حـــدود 18  مســـاحت تحت‌پوشـــش مالـــچ در کـــشور حـــدود 20 درصـــد بـــوده و به‌بیان‌دیگـــر

درصـــد از مالـــچ مصرفـــی در سراســـر کـــشور بـــه ایـــن اســـتان اختصـــاص داشته‌اســـت. بخـــش 

خ پوشـــش  عمـــده‌ای از ایـــن مالـــچ بـــرای تولیـــد پنبـــه در منطقـــه اســـتفاده می‌شـــود و نر

ــگ  ــتان سین‌کیانـ ــه در اسـ ــت پنبـ ــطح کشـ ــام سـ ــچ در تمـ ــرا مالـ ــت )ظاهـ ــد اسـ آن 100 درصـ

ــرار دارد( ]32[. ــتفاده قـ مورداسـ

1.  Surface Runoff
2.  Leaching
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باوجــود مزایــای اســتفاده از مالــچ، امروزه دشــواری در بازیافــت ایــن لایه‌هــا منجــر بــه 

ایجــاد  باعــث  باقی‌مانــده  پلاســتیک  شده‌اســت.  کشــاورزی  زمین‌هــای  آلودگــی  افزایــش 

مجموعــه‌ای از پیامدهــای منفــی ماننــد آسیــب بــه ســاختار خــاک، جلــوگیری‌از رشــد ریشــه و 

کاهــش تامیــن مــواد مغــذی بــرای محصــولات شده‌اســت. مقــدار لایــه مالــچ باقی‌مانــده در 

خــاک تحت‌تاثیــر عوامــل مختلفــی ماننــد میــزان اســتفاده از مالــچ، ضخامــت مالــچ، تعــداد 

ســال‌های مالچ‌پاشــی، روش بازیــابی، نوع محــصول و غیــره قــرار دارد. به‌منظور رفع مشــکلات 

مرتبــط بــا مالــچ باقی‌مانــده بایــد راه‌حل‌هــایی ماننــد اســتفاده از لایــه محافــظ مالــچ ضخیم‌تــر 

اثــرات  بــا محیط‌زیســت بررســی شــود. افزون‌بــرآن‌،  و توســعه لایــه محافــظ مالــچ ســازگار 

تخریب‌پــذیری لایه‌هــای محافــظ مالــچ تخریب‌پذیــر نوری غیرقابل‌پیش‌بینــی اســت، زیــرا 

افزودنی‌هــای حســاس بــه نور باعــث تجزیــه فیزیکــی لایه‌هــای محافــظ بــدون تغییــر خــواص 

شیمیــایی آن‌هــا می‌شــوند. نتایــج مطالعــات متعــدد نشــان می‌دهنــد کــه لایه‌هــای محافــظ 

مالــچ تخریب‌پذیــر نوری ممکــن اســت دچــار تخریــب زودرس یــا تــاخیری شــوند و شــرایط 

ــد ]32[. ــاد کنن ــاورزی ایج ــولات کش ــد محص ــرای تولی ــلوبی ب نامط
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به‌منـــظور مقابلـــه بـــا شـــرایط کمبـــود منابـــع، تبعـــات زیســـت‌محیطی و نیـــز حمایـــت از 

تولیـــد پایـــدار محصـــولات کشـــاورزی، مجموعـــه‌ای از راه‌حل‌هـــا ماننـــد آبیـــاری قطـــره‌ای 

2 و فرمولاسیون‌هـــای جدیـــد کـــود  زیرســـطحی، کـــود- آبیـــاری1، مالچ‌هـــای زیســـت‌تخریب‌پذیر

از دهـــه 1990 در سین‌کیانـــگ توســـعه و بـــه‌کار گرفتـــه شـــده‌اند. اگرچـــه نتایـــج مطالعـــات 

ثـــار مثبـــت ایـــن روش‌هـــا در بهبـــود بهـــره‌وری اســـتفاده از منابـــع و ارتقـــای عملکـــرد  حاکـــی از آ

برداشـــت محـــصول ‌هســـتند، امـــا مصـــرف کل نهاده‌هـــای کشـــاورزی )به‌ویـــژه کودهـــای 

شیمیـــایی و مالـــچ( ســـالانه افزایـــش یافته‌اســـت و درنتیجـــه، پیامدهـــای زیســـت‌محیطی 

از نهاده‌هـــا در  کـــردن اســـتفاده  ، محـــدود  نیـــز درحال‌افزایـــش اســـت. ازسوی‌دیگـــر آن 

و  دانـــش  نظیـــر  متعـــددی  موانـــع  بـــا  محلـــی  مدیریتـــی  شیوه‌هـــای  بهینه‌ســـازی  کنـــار 

ـــت.  ـــه اس ـــا مواج ـــنجی چالش‌ه ـــالا و امکان‌س ـــادی ب ـــای اقتص ـــاورزان، هزینه‌ه ـــرش کش پذی

درهمین‌حـــال، سین‌کیانـــگ باوجـــود بـــرخورداری از آب‌و‌هـــوای خشـــک و توزیـــع نامتـــوازن 

منابـــع آب همچنـــان یکـــی از مهم‌تریـــن مناطـــق کشـــاورزی چیـــن اســـت. ازایـــن‌روی، دولـــت 

به‌منـــظور بهبـــود پایـــداری نظـــام تولیـــد محصـــولات کشـــاورزی در ایـــن منطقـــه نســـبت بـــه 

افزایـــش مســـتمر پشـــتیبانی فنـــی )به‌ویـــژه اســـتفاده کارآمـــد از آب و بهینه‌ســـازی نهاده‌هـــای 

کشـــاورزی( و ارائـــه حمایت‌هـــای سیاســـتی )ازجملـــه اعطـــای کمک‌هـــای مالـــی و برنامـــه‌ریزی 

ــادرت ورزیده‌اســـت ]3[. ــدت( مبـ بلندمـ

1. 5.  راهبردهای کلان دولت برای توسعه کشاورزی پایدار در سین‌کیانگ

باتوجه‌بـــه مطالـــب بیان‌شـــده در بخش‌هـــای قبـــل، مهم‌تریـــن راهکارهـــای دولـــت 

ح داده  بـــه‌طور خلاصـــه شر پایـــدار در اســـتان سین‌کیانـــگ  کشـــاورزی  بـــرای تضمیـــن 

می‌شـــوند.

1.  Fertigation   حل کردن کود )عناصر غذایی( در آب آبیاری گیاه     
2.  Biodegradable Mulching Film 
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   اطلاع‌نگاشت 11:      راهکارهای دولت برای تضمین کشاورزی پایدار در سین‌کیانگ ]32[  

ــاری  در سین‌کیانـــگ باتوجه‌بـــه آب‌و‌هـــوای خشـــک و محدودیـــت منابـــع آب از روش آبیـ

قطـــره‌ای زیرســـطحی اســـتفاده می‌شـــود. ایـــن روش در ســـال ۱۹۹۶ توســـط ســـپاه تولیـــد و 

ســـاخت سین‌کیانـــگ معرفـــی شـــد کـــه الهام‌گرفتـــه از روشـــی اســـت کـــه در رژیـــم صهیونیســـتی 

توســـعه یافته‌بـــود. پـــس از بـــه‌کارگیری فناوری‌هـــا و تجهیـــزات مرتبـــط بـــا صرفـــه‌جویی در 

ـــا پایـــان ســـال ۲۰۲۱ بـــه مجـــموع 4/28  مصـــرف آب، پوشـــش آبیـــاری قطـــره‌ای در سین‌کیانـــگ ت
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میـــلیون هکتـــار گســـترش یافـــت کـــه 61 درصـــد از ســـطح زیرکشـــت ایـــن منطقـــه را تشـــکیل 

مـــی‌داد. جالـــب این‌کـــه سین‌کیانـــگ دارای بزرگ‌تریـــن منطقـــه آبیـــاری قطـــره‌ای در سراســـر 

جهـــان اســـت. علاوه‌برایـــن، کـــود محـــلول در آب را می‌تـــوان ازطریـــق خطـــوط قطـــره‌ای توزیـــع 

کـــرد. ایـــن روش کـــه به‌عنـــوان کود-آبیـــاری شـــناخته می‌شـــود، راندمـــان مصـــرف آب و کـــود را 

ـــت آب و  ـــاند و مدیری ـــل می‌رس ـــه حداق ـــانی را ب ـــان، نیروی کار انس ـــد و همزم ـــود می‌بخش بهب

کوددهـــی محصـــولات کشـــاورزی تجـــاری را ارتقـــا می‌‌بخشـــد ]32[.

لـــی می‌توانـــد مصـــرف  علاوه‌بـــر کوددهـــی دقیـــق، جایگزینـــی کـــود شیمیـــایی بـــا کـــود آ

بیش‌ازحـــد کـــود شیمیـــایی در سین‌کیانـــگ را بـــه‌طور مـــوثری مهـــار کنـــد. در حـــال حاضـــر، 

کـــود آلـــی در ایـــن منطقـــه عمدتـــا از بقایـــای محصـــولات کشـــاورزی، زباله‌هـــای ســـبز و کـــود 

دامـــی به‌دســـت می‌آیـــد. تحقیقـــات حاکـــی از آن ‌اســـت کـــه اســـتفاده صحیـــح از مـــواد اولیـــه آلـــی 

در مناطـــق خشـــک، مزایـــای اقتصـــادی و زیســـت‌محیطی مختلفـــی ماننـــد ایجـــاد میکروفـــلور 

ســـالم1، بهبـــود کیفیـــت خـــاک و افزایـــش تولیـــد محـــصول را به‌همـــراه دارد. به‌طورخلاصـــه، 

جایگزینـــی کـــود آلـــی به‌جـــای کودهـــای شیمیـــایی روشـــی پایـــدار بـــرای دفـــع زباله‌هـــای آلـــی 

و کاهـــش بـــار زیســـت‌محیطی محســـوب می‌شـــود. ایـــن نوع کودهـــا بـــه تســـهیل اســـتفاده 

مجـــدد از مـــواد مغـــذی و افزایـــش تولیـــد محـــصول کمـــک می‌کننـــد و وابســـتگی‌به کودهـــای 

شیمیـــایی را کاهـــش می‌دهنـــد. در هـــر صورت، ظرفیـــت عظیمـــی بـــرای کشـــف مـــواد اولیـــه 

مناســـب بـــرای تولیـــد کودهـــای آلـــی و توســـعه محصـــولات سفارشـــی وجـــود دارد کـــه می‌توانـــد 

لـــی را در سراســـر سین‌کیانـــگ تســـهیل کنـــد ]32[. اســـتفاده گســـترده‌تر از کـــود آ

مدیریت اســتفاده بهینه از لایه‌های مالچ از دیگر اقدامات انجام‌شــده و درحال‌پیگیری 

در سین‌کیانــگ اســت کــه توضیحــات تفصیلی آن در بخش‌های قبل ارائه شــد.

1.  Healthy Microflora
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ارزیــابی میــزان تناســب زمین‌هــای زراعــی و محصــولات کشــاورزی روش دیــگری بــرای 

تســهیل اســتفاده کارآمــد از منابــع فراهــم می‌کنــد. اگرچــه صنعــت کشــاورزی سین‌کیانگ 

شاهد پیشرفت چشمگیری بوده‌است، اما این توسعه همیشه با ارزیابی‌های کامل انجام 

نشده‌اســت. چنین ارزیابی‌هایی )به‌ویژه برای تولید کارآمد محصولات اساســی مانند پنبه 

و خربزه( می‌توانند شــرایط زمین‌های کشت‌نشــده را برای تبدیل به زمین‌های زراعی تعیین 

، این قبیل ارزیابی‌ها  کنند و درنتیجه، منابع زمین‌های زراعی را گسترش دهند. ازسوی‌دیگر

را می‌تــوان جهت شناســایی مناطق بهینه برای کشــت محصولات مختلــف باهدف بهبود 

ســاختار کشــت، الگوی کشت و بهره‌وری اســتفاده از منابع موجود استفاده کرد. به‌عنوان 

مثال، الگوهای تبخیر و تعرق در سین‌کیانگ نشان می‌دهد که پنبه در اواسط دوره رشد از 

جولای تا آگوســت به بیشــترین حجم آب )با مقدار متوسط 394 میلی‌متر برای کل منطقه( 

نیاز دارد و گندم زمستانه نیز در اواسط دوره رشد در حدود ماه می به بیشترین حجم آب )با 

مقدار متوسط 258 میلی‌متر برای کل منطقه( نیاز دارد. شایان ذکر است با تنظیم راهبردی 

توزیــع مکانــی محصولات می‌توان سیاســت مصرف آب پلکانی را بــرای محصولات مختلف 

به‌منظور استفاده بهینه از آب اجرا کرد و درنتیجه، باعث حفظ و استفاده کارآمد از منابع آب 

و جلوگیری‌از هدررفت آن شــد. دولت چین در ســال 2021 طرحی موســوم‌به برنامه فنی ملی 

برای بررسی و ارزیابی منابع ذخیره زمین‌های زراعی1 منتشر کرد که مجموعه‌ای از شاخص‌ها 

برای ارزیابی ظرفیت کشت را پیشنهاد می‌دهد. این برنامه ارزیابی نظام‌مند را الزامی می‌کند 

کــه مســتلزم بررســی جامــع عواملی ماننــد بوم‌شناســی، آب‌و‌هوا، خــاک و موقعیــت مکانی 

اســت و هدف آن غربال‌گری منابع ذخیره زمین‌های زراعی اســت. این امر نقشــی حیاتی در 

شکل‌دهی به کاربری زمین و تاثیرگذاری بر رشد محصول دارد ]32[.

1.  National Technical Program for the Survey and Evaluation of Arable Land Reserve Resources
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میــزان تناســب زمیــن بــرای کشــاورزی در سین‌کیانــگ را می‌تــوان ازطریــق تجزیه‌وتحلیــل 

داده‌هــای مرتبــط بــا ویژگی‌هــای آب‌و‌هــوا، خــاک، آب‌شناســی )هیــدرولوژی(، مکان‌نــگاری 

کــرد.  ارزیــابی  زراعــی  زمین‌هــای  در  انســانی  فعالیت‌هــای  و  زمین‌شناســی  )توپوگرافــی(، 

الگوهــای توزیــع گونه‌هــا )SDM(1 رویکــردی امیدوارکننــده هســتند کــه بــه‌طور گســترده بــرای 

ارزیــابی مناســب بــودن محــصول اســتفاده می‌شــوند و اســتفاده از آن‌هــا بــه تجزیه‌و‌تحلیــل 

مناطــق مناســب کاشــت محــصول باتوجه‌بــه توزیــع فعلــی زمین‌هــای زراعــی کمــک می‌کنــد. 

ایــن الگوهــا میــزان بالقــوه یــک گونــه را بــا اســتفاده از اطلاعــات توزیــع گونه‌هــا و عوامــل 

بــرای  آنــتروپی  حداکثــر  الــگوی  مثــال،  به‌عنــوان  می‌کننــد.  اســتخراج  مربوطــه  محیطــی 

بــه‌کار  )اکولوژیکــی(  پیش‌بینــی مجموعــه قوانیــن و تجزیه‌و‌تحلیــل جایــگاه بوم‌شــناختی 

‌کلــی، تدویــن ایــن قبیــل توصیه‌هــای علمــی بــه بهینه‌ســازی ســاختار کاشــت  مــی‌رود. به‌طور

در مناطــق مختلــف سین‌کیانــگ )باتوجه‌بــه نیازهــای تولیــد در هــر منطقــه( کمــک می‌کنــد. 

به‌عنــوان مثــال، عواملــی نظیــر تولیــد محصــولات کشــاورزی، میــزان بهــره‌وری اســتفاده از 

منابــع و ســطح پایــداری زیســت‌محیطی بــه‌صورت مثبــت یــا منفــی بــا هــم مرتبــط هســتند و 

باعــث ایجــاد هم‌افــزایی می‌شــوند. هماهنگــی چندهدفــه مســتلزم مشــارکت ذی‌نفعــان 

مختلــف در فرآیندهــای تصمیــم‌گیری اســت کــه رکــن اصلــی دســتیابی‌به کشــاورزی پایــدار 

اســت. مشــارکت چندذینفعــه عموما شــامل تلاش‌هــای دولت‌های ملی یا محلــی، نهادهای 

قانون‌گــذاری، موسســات مالــی خارجــی، موسســات تحقیقاتــی یــا دانشــگاه‌ها و کارخانه‌هــای 

تولیــد نهاده‌هــای کشــاورزی و کشــاورزان می‌شــود ]32[.

اگرچــه در اغلــب مــوارد راهبردهــای مدیریتــی نوآورانه‌ مختلــف و مناطق زراعی مناســب 

پیشــنهاد می‌شــوند، امــا پذیرش شیوه‌های پایدار توســط کشــاورزان نیازمنــد مشوق‌های 

1.  Species Distribution Models
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ملموســی مانند یارانه‌، محصولات اولیه باکیفیت و خدمات مکانیزه )ماشین‌آلات( اســت. 

دولــت عمومــا ازطریــق رویکردهــای اجباری یا تشویقــی نقش مهمی در ســازمان‌دهی همه 

ذی‌نفعان ایفا می‌کند. در اســتان سین‌کیانگ مجموعه‌ای از سیاســت‌ها و اقدامات دولتی 

برای حمایت از تولید پایدار محصولات کشــاورزی در 20 ســال گذشــته انجام شده‌اســت که 

عمدتا بر صرفه‌جویی در مصرف آب، بهینه‌سازی کوددهی، استفاده و بازیابی لایه‌های مالچ 

و ترویــج مکانیــزاسیون متمرکز بوده‌اند. به‌طورکلی، این قبیــل اقدامات حمایتی را می‌توان 

ح‌هــا و برنامه‌های ملی یا محلــی، 2( قوانین و مقررات، 3(  بــه چهار دســته تقسیم کرد: 1( طر

ح‌ها و برنامه‌های ملی یا محلی معمولا اهداف  راهنمایی‌های فنی و 4( حمایت‌های مالی. طر

کلانــی را تعییــن می‌کنند که بیانگر چشــم‌انداز و وظایف خاص در زمینه توســعه کشــاورزی 

هســتند. به‌عنوان مثال، دولت ذیل بخشــی از سیزدهمین برنامه پنج‌ساله توسعه )2016-

( به مســاحت آبیاری با  2020( هدف‌گذاری کرد که 100 میلیون مو )حدود 6/67 میلیون هکتار

راندمان بالا و صرفه‌جویی در مصرف آب در ســطح ملی اضافه کند. وزارت کشــاورزی و امور 

روســتایی چین در ســال 2015 پیشــنهاد رشــد صفر اســتفاده از کودهای شیمیایی تا ســال 

ح کرد. قوانین و مقررات  2020 را باهــدف مهار اســتفاده بیش‌ازحد از کودهــای شیمیایی مطر

ح‌ها و برنامه‌ها هستند و به‌عنوان اقدامات اجباری برای حفظ نظم اجتماعی،  زیربنای این طر

مســئولیت‌‌‌پذیری و حفاظــت‌از حقوق افــراد و گروه‌ها عمل می‌کنند. به‌عنــوان مثال، چین 

در ســال ۲۰۰۴  قانونی در زمینه ارتقای مکانیزاسیون کشــاورزی برای استانداردسازی کیفیت 

محصــولات ماشیــن‌آلات کشــاورزی و درعین‌حــال، حفاظــت‌از حــقوق کشــاورزان و ارتقــای 

نوآوری‌هــای فناورانــه وضــع کــرد. مــقررات مربوط‌بــه مدیریت فیلم‌هــای مالچ‌ کشــاورزی در 

سین‌کیانــگ نیــز در ســال ۲۰۱۶ باهدف نظارت بر تولید، فروش و اســتفاده از مالچ‌ و تدوین 

اقدامــات تنبیهــی بــرای شــرکت‌های تولیدکننــده فیلم‌هــای مالچ غیراســتاندارد اجرا شــد. 
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راهنمایی‌هــای فنــی باهــدف ارائه توصیه‌هــای علمی خاص به کشــاورزان برای دســتیابی‌به 

ح می‌شوند. به‌عنوان مثال، راهنمای کوددهی  افزایش درآمد و استفاده کارآمد از منابع مطر

علمــی محصــولات اصلــی در بهــار 2022 توســط وزارت کشــاورزی و امور روســتایی  چیــن  آغاز 

شده‌اســت که حاوی دستورالعمل‌های صریحی در مورد میزان کود، فرمول‌ها و روش‌های 

کاربرد متناســب با محصولات اصلی مختلف مانند گندم، ذرت، پنبه و گوجه فرنگی اســت. 

حمایتهای مالی معمولا در قالب یارانه، وام و بودجه تحقیقاتی برای تقویت زیرساخت‌ها، 

پذیــرش فنــاوری و نوآوری‌هــای علمــی مرتبــط بــا کشــاورزی پایــدار ارائه می‌شــوند و شــامل 

ابتکاراتی مانند ساخت چاه‌های مقاوم در برابر خشکسالی و حمایت‌از تحقیقات مربوط‌به 

ماشین‌آلات جدید کشــاورزی هســتند. هر چهار نوع حمایت سیاســی یادشده در کنار هم 

می‌توانند به تبدیل کشاورزی متعارف به کشاورزی پایدار کمک کنند. در جدول 1، گزیده‌ای 

از اقدامات دولت سین‌کیانگ در زمینه حمایت از تولید پایدار محصولات در سطح استان 

ارائه شده‌است ]32[.

   جــدول 1:      اقدامــات کلیــدی دولت سین‌کیانگ در زمینه حمایت از تولید پایدار محصولات کشــاورزی در 
سال‌های 2000تا 2023 ]32[   

صادرکننده محتوای اصلیعنوانشمارهدسته�بندی
)سال(

صرفه�جویی 
در آب

1

کـــــــنـــــــفـــــــرانـــــــس 
راه  از  ــراری  ــ ــطـ ــ اضـ
مقابله  ــرای  ــ ب دور 
در  خشکسالی  بــا 

سین‌کیانگ

یــوانــی  ــه ۱۰۰  ــارانـ یـ ــرداخـــت  پـ الــــف( 
مو  هر  بـــه‌ازای   1) دلار  14/5 )معادل 
مجهز  کشاورزی  اراضــی  بــرای   )mu(

به سامانه‌های پیشرفته آبیاری کم
یــارانــه مــالــی ۱۰۰ هــزار  ب( پــرداخــت 
( برای  یوانی )معادل 14/5 هزار دلار
هر چاه جدید مقاوم به خشکسالی 
که در شمال سین‌کیانگ حفر شود

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۰۸(

1.  https://data.worldbank.org/indicator/PA.NUS.FCRF?locations=CN
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صادرکننده محتوای اصلیعنوانشمارهدسته�بندی
)سال(

صرفه�جویی 
در آب

2
صرفه‌جویی  پروژه 
تورپــــــــان  در  آب 

سین‌کیانگ

الف( اعطای وام ۱۰۰ میــلیون دلاری 
برای کمک به مدیریت منابع آب در 

حوضه تورپان
ب( کاهش خطر سیلاب و برداشت 
ــای زیرزمیــنــی و  بیــش‌ازحــد از آب‌هـ

افزایش بهره‌وری آب

جهانی  بانک 
)۲۰۱۰(

3

 سیزدهمین برنامه 
پـــنـــج‌ســـالـــه بــــرای 
افزودن ۱۰۰ میلیون 
)مـــعـــادل 6/7  مـــو 
 ) میــــــلیون هــکتــار
آبیـــــــاری با  اراضــــــی 
ــالای  ــ رانــــــدمــــــان بـ
صرفه‌جویی در آب

الف( ایجاد ۱۰۰ میلیون مو )معادل 
آبیاری  اراضــی   ) 6/7 میــلیون هکتار
بــا رانــدمــان بـــالای صـــرفـــه‌جویی در 
آب در سراسر کشور طی پنج سال 

)۲۰۱۶-۲۰۲۰(
ب( تخصیص سالانه ۲۰ میلیون مو 
( از این  )معادل 1/3 میلیون هکتار

اراضی به استان‌ها

دولــــــــــــــــــــت 
جــــــمــــــهوری 
ــلـــق چیـــن  خـ

)۲۰۱۷(

4
بــــــرنــــــامــــــه‌اقــــــدام 
صرفه‌جویی در آب 

در سین‌کیانگ

ــداف مــبــنــی‌بــر  ــ ــ ــف( تـــعییـــن اهـ ــ ــ ال
سال‌های  برای  آب  در  صرفه‌جویی 

۲۰۲۰، ۲۰۲۲ و ۲۰۲۵
هماهنگی  و  ــبری  ــ ره ــقویــت  ت ب( 
سازمانی، بهبود سیاست‌های مالی 
و مــالیــاتــی، و گــســتــرش الــگــوهــای 

تامین‌مالی

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۱۹(

  5

ــن  ــ ــمیـ ــ ــاردهـ ــ ــهـ ــ چـ
بــرنــامــه پــنــج‌ســالــه 
ــت  ــ ــاخ ــ بــــــــــــرای س
جامعه‌ای صرفه‌جو 
در  آب  مــصــرف  در 

سین‌کیانگ

مو  میــــــلیون   3/45 ایـــجـــاد  الــــف( 
( اراضــی  )مــعــادل 230 هـــزار هــکتــار
آبیاری با راندمان بالای صرفه‌جویی 

در آب طی پنج سال )۲۰۲۱-۲۰۲۵(
آب  بــهــره‌وری مصرف  افــزایــش  ب( 

آبیاری به 0/585

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۳(
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صادرکننده محتوای اصلیعنوانشمارهدسته�بندی
)سال(

کوددهی

6

ــه آزمــایــشــی  ــام ــرن ب
فرمولی  ــی  ــودده ک
آزمون  مــبتــنــی‌بــر 

خاک

آزمایشی  پروژه‌هـــــای  اجـــرای  الـــف( 
در  فرمولی  کوددهی  و  خاک  آزمون 

سراسر کشور
ب( ارائـــه یــارانــه بــرای مــراحــل مهم 

آزمون خاک و کوددهی فرمولی
به  فــنــی  آموزش‌هـــــــــای  ارائــــــه   پ( 
و  خـــاک  آزمون  دربــــاره  ــاورزان  ــشـ کـ

کوددهی فرمولی

دولــــــــــــــــــــت 
جــــــمــــــهوری 
ــلـــق چیـــن  خـ

)۲۰۰۵(

7

ــر )پــلــتــفــرم(  ــت ــس ب
ــابـــع  ــنـ بررســـــــــــی مـ
جنگلی  شـــاخـــص 
و بــاغــی )میــــوه‌ای( 
آزمون  ــاوری  ــنـ فـ و 

خاک و کوددهی

الف( انجام بررسی وضعیت خاک و 
حاصلخیزی باغ‌ها در سین‌کیانگ

کــوددهــی  ــای  ــردهـ ــبـ راهـ ارائـــــه  ب( 
مــتــنــاســب بـــا مــنــاطــق مــخــتــلــف، 
مراحل  و  میــوه  درخــتــان  گونه‌های 

رشد آن‌ها

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۱۲(

8

بــرنــامــه‌اقــدام بــرای 
رشد  دســتیــابی‌بــه 
مــصــرف  در  صــفــر 
کودهای شیمیایی 

تا سال ۲۰۲۰

الـــف( دســـتیـــابی‌بـــه رشـــد صــفــر در 
ــایی بــرای  ــمی مــصــرف کــودهــای شی

محصولات عمده تا سال ۲۰۲۰
افزایش  کودها،  ترکیب  بهبود  ب( 
آلی و کودهای  استفاده از کودهای 
ارتــــقــــای روش‌هـــــــای  و  ــی  ــولـ ــرمـ فـ

به‌کارگیری آن‌ها

دولــــــــــــــــــــت 
جــــــمــــــهوری 
ــلـــق چیـــن  خـ

)۲۰۱۵(

9

ــه مربــوط‌بــه  اطلاعیـ
انــــتــــشــــار نـــتـــایـــج 
ــت  ــ ــاییــــد صلاحیـ ــ ت
شــــــــرکــــــــت‌هــــــــای 
و  خـــــــاک  آزمون 
فرمولی  ــی  ــودده ک
در  ــــگ  ــان ــ ــن‌کی ــ سی

سال ۲۰۲۰

 ۲۰۲۰ ــال  ــ س در  شـــرکـــت   ۳۴ ــف(  ــ الـ
گواهی  دارای  شرکت‌های  به‌عنوان 
فرمولی  کــوددهــی  و  خـــاک  آزمون 

شناسایی شدند
ــی  ــواه گ دارای  ــای  ــت‌هـ ــرکـ شـ ب( 
الــزامــات  مــطــابــق  هستند  مــوظــف‌ 
تولید  باکیفیت  کودهای  پروژه‌هـــا، 

کنند

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۰(
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صادرکننده محتوای اصلیعنوانشمارهدسته�بندی
)سال(

کوددهی

10
ــت  ــقوی اطلاعیـــــــه ت
آلی  تولید کودهای 

در سین‌کیانگ

حداقل  مصرف  دســتیــابی‌بــه  الــف( 
در  لـــــی  آ کـــــود  میـــــــلیون‌تـــــــن   ۵۸

سین‌کیانگ در سال ۲۰۲۰
ــد  ــش‌ازحـ بیـ مــصــرف  کــاهــش  ب( 
کودهای شیمیایی و تولید کودهای 

آلی باکیفیت و کارآمد

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۰(

11

کوددهی  راهنمای 
ــی بــــــــــرای  ــ ــ ــم ــ ــ ــل ــ ــ ع
عمده  محصولات 
بهار  در  کــشــاورزی 

۲۰۲۲

الف( مصرف کود براساس عملکرد 
ویژگی‌های  مــحــصول،  نوع  ــدف،  ه

خاک و نتایج آزمون خاک
آلــی  ــای  ــ ــوده ــ ک از  ــاده  ــفـ ــتـ اسـ ب( 
ــایـــگزیـــن بــخــشــی از  بـــه‌عـــنـــوان جـ

کودهای شیمیایی

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۲(

فیلم مالچ 
)خاک‌پوش( 

12

بـــرای  لازم  ــر  ــدابیـ تـ
ــود مـــدیریـــت  ــب ــه ب
پروژه‌هـــــــــــــــــــــــــــای 
استفاده  آزمایشی 
بــازیــافــت  عــلــمــی و 

فیلم‌های مالچ

ــنـــنـــدگـــان مــوظــف‌  الــــــف( تـــولیـــدکـ
را  شرکت  )لـــوگوی(  نشان  هستند 
تا  کنند  ج  در مالچ  فیــلــم‌هــای  روی 
امکان ردیابی و نظارت فراهم شود

سوابق  باید  مصرف‌کنندگان  ب( 
مــصــرف و بــازیــافــت مــحــصــولات را 
ثبت کـــرده و حــداقــل بــه مــدت دو 

سال نگهداری کنند

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۲(

13

دســــتورالــــعــــمــــل 
طـــــبـــــقـــــه‌بـــــنـــــدی 
درجـــــه‌بـــــنـــــدی  و 
فیلم‌های  پسماند 

مالچ پلاستیکی 

ــات مربـــوط‌بـــه  ــزامـ ــف( تــعییــن الـ ــ ال
ــد بــــــازرســــــی، روش‌هـــــــــای  ــ ــواعـ ــ قـ
طبقه‌بندی و روش‌های درجه‌بندی 

پسماند فیلم‌های مالچ

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۳(
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)سال(

فیلم مالچ 
)خاک‌پوش( 

14

مــــقررات مــرتــبــط با 
مدیریت فیلم‌های 
در  کشاورزی  مالچ 

سین‌کیانگ

الـــــــــــف( تـــــــبییـــــــن تـــــعـــــهـــــدات و 
ــای قــــانــــونــــی  ــ ــ ــت‌ه ــ ــ ــولی ــ ــ ــئ ــ ــ ــس ــ ــ م
تــولیــدکــنــنــدگــان، فروشـــنـــدگـــان و 

مصرف‌کنندگان
ب( تعیین استانداردهای فنی برای 
شرکت‌های فعال در زمینه بازیافت 

و فرآوری فیلم‌های مالچ

خلق  کنگره 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۴(

مکانیزه‌سازی

15
قـــــــــــانون ترویــــــــج 
مــــکــــانیــــزه‌ســــازی 

کشاورزی

ــاورزان و  ــ ــشـ ــ کـ از  الـــــف( حــمــایــت 
ســازمــان‌هــا در زمیــنــه اســتــفــاده از 
و  پیشرفته  کشاورزی  ماشین‌آلات 

کاربردی
ــاورزان  ــش ب( مــمــنــوعیــت اجــبــار ک
ــد بــرخــی  ــ ــ ــه خری ــ ــا ب ــ ــان‌ه ــ ــازم ــ ــا س ــ ی
محصولات مشخص‌شده در حوزه 

ماشین‌آلات کشاورزی

ملی  کــنــگــره 
خــلــق چیـــن1 

)۲۰۰۴(

16

مــــــــــــــــــــــــــــــــــقررات 
ــج  ــ مربــــوط‌بــــه تروی
مــــکــــانیــــزه‌ســــازی 
در  کـــــــــشـــــــــاورزی 

سین‌کیانگ

تحقیق‌وتوسعه  از  حمایت  الــف( 
ــن‌آلات جـــدیـــد و تــضــمیــن  ــ ــاشیـ ــ مـ

کیفیت تجهیزات کشاورزی
و  اجتماعی  از خدمات  ب( حمایت 

ارائه پشتیبانی مالی

خلق  کنگره 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۱۷(

17

دیــــــــدگــــــــاه‌هــــــــای 
مربــــــــــــــــوط‌بــــــــــــــــه 
ــع تــوســعــه  ــ ــسری ــ ت
مــــکــــانیــــزه‌ســــازی 
کـــــــشـــــــاورزی  در 

تاسیساتی

الف( ترویج مکانیزه‌سازی عملیات 
ــات و  ــاسیـــسـ ــه تـ ــع ــوس تـــولیـــد و ت

تجهیزات هوشمند
نـــوآورانـــه  الـــگـــوهـــای  تــوســعــه  ب( 

خدمات اجتماعی

دولــــــــــــــــــــت 
جــــــمــــــهوری 
ــلـــق چیـــن  خـ

)۲۰۲۰(

1.  The National People’s Congress of China
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)سال(

مکانیزه‌سازی

18

دیدگاه‌های راهنما 
در خصوص اجرای 
نوسازی  یارانه‌های 
مــــــــــاشیــــــــــن‌آلات 

کشاورزی

یــارانــه مناسب به  پــرداخــت  الـــف( 
افــــراد و ســازمــان‌هــا بـــرای اســقــاط 

ماشین‌آلات فرسوده کشاورزی
ب( ترویج استفاده از ماشین‌آلات 
ــار با  ــ ــازگ ــ پیـــشـــرفـــتـــه، کــــارآمــــد، س
نظر  از  کم‌مصرف  و  محیط‌زیست 

انرژی

دولــــــــــــــــــــت 
جــــــمــــــهوری 
ــلـــق چیـــن  خـ

)۲۰۲۰(

19

راهـــــــــــنـــــــــــمـــــــــــای 
ــازی  ــ ــ ــه‌س ــ ــ ــن ــ ــ ــهی ــ ــ ب
ســــاخــــتــــار انـــــــواع 
ارتــــقــــای  و  ــبـــه  ــنـ پـ
قـــــابـــــلیـــــت‌هـــــای 
مــکــانیــزه‌ســازی در 

تمام فرآیند

مکانیزه‌سازی  خ  نر افــزایــش  ــف(  ال
جامع به بیــش‌از ۹۰ درصــد تا سال 

۲۰۲۵
یــارانــه‌ای  سیاست‌های  بهبود  ب( 

خرید ماشین‌آلات کشاورزی

خلق  دولـــت 
ــه  ــ ــقـ ــ ــطـ ــ ــنـ ــ مـ
خــودمــخــتــار 
اویـــــــــــــــــــغور 
سین‌کیانگ 

)۲۰۲۰(

در اینجــا می‌تــوان چنیــن جمع‌بنــدی کــرد کــه سین‌کیانــگ بــا بــرخورداری از آب‌وهــوای 

خشــک و توپوگرافــی منحصربه‌فــرد خــود بــه مهم‌تریــن منطقــه بــرای تولیــد پنبــه و انــگور 

ــا  ــال‌های ۲۰۰۰ ت ــه س ــی در فاصل ــات مثبت ــه اقدام ــود این‌ک ــت. باوج ــل شده‌اس ــن تبدی در چی

۲۰۲۰ در زمینــه تغییــر در الــگوی کاشــت انجــام شــده و ســطح زیرکشــت افزایــش چشــمگیری 

)به‌عنــوان مثــال، افزایــش ۱۴۷ درصــدی بــرای پنبــه( پیــدا کرده‌اســت، امــا عواملــی نظیــر کــود 

و مالــچ باعــث اســتفاده ناکارآمــد از منابــع و افزایــش بــار زیســت‌محیطی شــده‌اند. بنابرایــن، 

به‌منــظور رسیدگی‌بــه تضــاد بیــن توســعه کشــاورزی و حفاظــت‌از منابــع ضروری اســت کــه 

رویکــردی جامــع بــرای ارائــه نوآوری‌هــای فناورانــه و ارزیــابی مناســب بــودن زمین‌هــای زراعــی و 

محصــولات زراعــی اتخــاذ شــود. بدین‌منــظور، شیوه‌هــای نوآورانــه را می‌تــوان روی محصــولات 
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مختلــف طراحــی و آزمایــش کــرد و بهتریــن شیــوه‌ای کــه می‌توانــد مزایــای متعــددی به‌همــراه 

داشته‌باشــد را شناســایی کــرد. اجــرای ایــن راهبردهــای مدیریتــی خردمندانــه مســتلزم ایجــاد 

بســترهای مشــارکت ذی‌نفعــان همــراه بــا ارائــه برنامه‌هــای حمایتــی، مــقررات و قوانیــن، 

دســتیابی‌به  به‌منــظور  افزون‌بــرآن،  اســت.  دولــت  سوی  از  بودجــه  و  لازم  راهنمایی‌هــای 

کشــاورزی پایــدار در سین‌کیانــگ بایــد هــر دو عامــل اثربخشــی فنــاوری و منافــع کشــاورزان 

در نظــر گرفته‌شــوند. در چنیــن شــرایطی می‌تــوان فنــاوری را بــه‌طور گســترده مورداســتفاده 

قــرار داد و از ایــن طریــق بــه بهبــود عملکــرد و کیفیــت محــصول، افزایــش درآمــد کشــاورزان و 

بهــره‌وری منابــع و همچنیــن کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی کمــک کــرد. ایــن راه‌حل‌هــا فراتــر از 

مرزهــای منطقــه‌ای هســتند و حــاوی تجربیــات ارزشــمندی برای ســایر مناطق جهان هســتند 

کــه عمدتــا در کشــاورزی مناطــق خشــک یــا واحــه‌ای فعالیــت دارنــد ]32[.

2. وضعیت سین�کیانگ در زمینه نساجی

مقامــات سین‌کیانــگ بــا بهــره‌گیری‌از نقاط‌قــوت منطقــه در تولیــد پنبــه، منابــع انرژی، 

موقعیت راهبردی و سیاست‌های حمایتی نسبت به ‌بازسازی و ارتقای زنجیره ارزش صنعت 

نساجی و پوشاک محلی اقدام کرده‌اند و بر تقویت فرآوری پنبه محلی، گسترش زنجیره‌های 

صنعتی و ادغام نساجی پنبه با بخش‌های پتروشیمی متمرکز هستند. امروزه، سین‌کیانگ 

دارای یک زنجیره صنعتی کامل شــامل پنبه، الیاف شیمیایی، ریســندگی، بافندگی، رنگرزی 

و چــاپ، پوشــاک، منســوجات خانگــی و منســوجات صنعتی اســت. این منطقه کــه از نظر 

تولیــد پنبه در سراســر کشور رتبــه اول را دارد، در زمینه تولید نخ پنبه‌ای رتبه دوم، در الیاف 
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1 رتبــه چهــارم و در پارچه پنبــه‌ای رتبه پنجم کــشوری را داراســت و در اقلامی مانند  ویســکوز

حوله و جوراب پیشرفت قابل‌توجهی داشته‌است. صنعت نساجی و پوشاک سین‌کیانگ 

در حــال حاضــر ازطریق توســعه چهار پایــگاه صنعتی جامع از انبار پنبــه چین به قطب بزرگ 

صنعت نساجی تبدیل شده‌است و راهبرد منطقه بر توسعه‌ پیشرفته، هوشمند و سبز و 

مبتنی‌بر خوشه‌ها پایه‌گذاری شده‌است ]42، 41[.

ظرفیــت تولیــد سین‌کیانــگ ازطریــق جایگزینی تجهیــزات قدیمی با ماشیــن‌آلات به‌روز 

و بهینه‌تــر افزایــش یافتــه و صنعــت نســاجی و پوشــاک اســتان بــه محــرک اصلی اشــتغال 

باکیفیت و درآمد بالاتر برای ساکنان این منطقه تبدیل شده‌است. صنعت پنبه و نساجی 

سین‌کیانگ در ســال 2024 باوجود اختلالات بازار )ناشــی‌از تحریم‌های غرب( ارزشــی معادل 

( به‌دســت آورد که منجر به ایجاد شــغل برای بیش‌از  ۲۲۰ میلیــارد یــوان )30/93 میلیارد دلار

۱ میلیون نفر شــد. در ســال 2024، ارزش‌افزوده صنعتی شرکت‌های بزرگ نساجی و پوشاک 

1/67برابر در مقایســه با ســال 2020 بیشــتر بود. این منطقه تا پایان سال ۲۰۲۴ میزبان 3,848 

شــرکت نســاجی و پوشــاک ثبت‌شده بود که ۹۷۰ هزار نفر در این شــرکت‌ها مشغول به کار 

بودنــد. همانــطور کــه پیش‌تــر نیز ذکر شــد، به لطــف تلاش‌های دولت بــرای بهره‌بــرداری‌از 

مزایای منطقه‌ای و نیز گسترش زنجیره‌های صنعتی، سین‌کیانگ به‌سرعت به‌عنوان قطب 

تولیدی نساجی درحال‌ظهور است. به‌عنوان مثال، تعداد دوک‌های نخ‌ریسی در این منطقه 

از ۷ میــلیون مورد در اوایــل ســال ۲۰۱۴ بــه 29/1 میــلیون مورد در اواخــر ســال ۲۰۲۴ افزایــش 

خ فرآوری محلی پنبه از ۱۱ درصد به ۴۲ درصد افزایش یافته‌بود. این اســتان قصد  یافته و نر

خ فرآوری پنبه محلی را ظرف پنج سال از ۴۲ درصد به ۶۰ درصد افزایش دهد و سالانه  دارد نر

حــدود ۴ میلیون‌تن پنبه مصرف کند. بدین‌منظور، همکاری نزدیک‌تر با کشورهای آسیای 

1.  Viscose Fiber
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مرکزی )ازطریق همسوسازی استانداردها و کاهش موانع تجاری( و درعین‌حال، استفاده از 

پارک‌های صنعتی برای جذب شــرکت‌های کارگرمحور و گسترش صادرات ازطریق قطارهای 

بــاری چیــن- اروپــا پیشــنهاد شده‌اســت. سین‌کیانــگ در زمینــه ظرفیــت چاپ و رنــگرزی و 

تولیــد پلی‌اســتر )در مقیاس بزرگ( نیز رشــد سریعی را تجربه می‌کنــد. به‌عنوان مثال، تولید 

پارچه نخ فیلامنتی بافته‌شــده از 1/39 میلیون متر در ســال ۲۰۲۰ به 1/41 میلیارد متر در سال 

۲۰۲۴ افزایــش یافتــه و در ۱۱ مــاه اول 2025 بــه 1/63 میلیــارد متر رسید که ۱۹ درصد نســبت به 

ســال 2024 افزایش داشت. گفتنی ‌است در حوزه رنگرزی، مجموعه اِِسکوئِِل1 به‌عنوان یک 

شــرکت پیــشرو در زمینه تولید پوشــاک بوده و برای اولین بار در دنیــا درحال راه‌اندازی یک 

کارخانه پیشرفته رنگرزی پارچه‌های پنبه‌ای بدون استفاده از آب است ]43، 42، 41[.

از زیرســاخت‌های  راه‌آهــن سین‌کیانــگ به‌عنــوان یکــی  کــه  ایــن اســت  نکتــه جالــب 

صنعــت  تامیــن  زنجیــره  تکمیــل  و  انســجام  حفــظ  در  کلیــدی  نقشــی  مهــم  مواصلاتــی 

نســاجی دارد و محموله‌هــای پراکنــده پنبــه‌ای را تجمیــع می‌کنــد تــا بــه شــرکت‌ها در کاهــش 

راه‌آهــن  مقامــات  آمــادی،  بهــره‌وری  افزایــش  درراســتای  کنــد.  کمــک  آمــاد  هزینه‌هــای 

سین‌کیانــگ ظرفیــت حمل‌ونقــل را افزایــش داده و قطــار مخصــوص انتقــال نــخ پنبــه را 

راه‌انــدازی کرده‌انــد. به‌منــظور اطمینــان از حمل‌ونقــل کارآمــد منســوجات پنبــه‌ای، دو مسیــر 

ثابــت قطــار در جنــوب سین‌کیانــگ ایجــاد شده‌اســت کــه یکــی آکســو2 و منطقــه دلتــای 

رودخانــه یانگ‌تســه3 در ســاحل شــرقی چیــن را بــه هــم متصــل می‌کنــد و دیــگری آکســو و 

کاشــغر را بــه منطقــه دلتــای رودخانــه مرواریــد4 در جنــوب چیــن متصــل می‌کنــد. در ایــن 

، بیــش‌از ۲۰۰ سرویــس قطــار ثابــت ارائــه می‌شــود کــه افزون‌بــر ۲۰ مقصــد ریلــی را در پنــج  مسیــر

1.  Esquel Group
2.  Aksu
3.  Yangtze River Delta Region
4.  Pearl River Delta  Region
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منطقــه اســتانی ازجملــه شــانگهای، جیانگ‌ســو1 و گوانگدونــگ پوشــش می‌دهــد. انتظــار 

مــی‌رود قطارهــای اختصاصــی از شــمال سین‌کیانــگ نیــز ازطریــق همــکاری نزدیــک بــا مرکــز 

آمــاد راه‌آهــن ارومچــی، زمــان حمل‌و‌نقــل را از ۱۴ روز بــه ۶ روز )بیــش‌از نصــف( کاهــش دهنــد 

و رقابت‌پــذیری محصــولات نســاجی پنبــه‌ای سین‌کیانــگ در بازار را افزایــش دهند. به‌منظور 

تســهیل مــراوادت تجــاری، مرکــز تجــارت پنبــه و نــخ پنبــه‌ای چیــن2 نیــز رســما فعالیــت خــود را 

از ســال 2023 در ارومچــی آغــاز کرده‌اســت ]45 و 44، 41[.

ــر اعلام مســئولین شورای ملــی نســاجی و پوشــاک چیــن3، بازســازی زنجیــره تامیــن  بناب

پنبــه بــرای رشــد پایــدار صنعــت ضروری اســت و شــهرک‌های صنعتــی سین‌کیانــگ به‌عنــوان 

ــگ4،  ــان شیئه‌چین ــه اذع ــال، ب ــوان مث ــد. به‌عن ــل می‌کنن ــن عم ــره تامی ــعه زنجی ــته توس هس

معــاون اجــرایی انجمــن ملــی پوشــاک چیــن5، بخــش کاشــغر ضمــن بهره‌منــدی‌از مزایــای 

ع  جغرافیــایی منحصربه‌فــرد، قابلیــت‌ یکپارچه‌ســازی زنجیــره تامیــن صنعــت نســاجی- از مــزار

پنبــه گرفتــه تــا پوشــاک تکمیل‌شــده- را داراســت و به‌عنــوان منطقــه‌ای نمونــه بــرای صنعــت 

پارچــه‌ در غــرب چیــن شــناخته می‌شــود. به‌طورکلــی، کاشــغر بــا گســترش و تقویــت زنجیــره 

صنعــت نســاجی و پوشــاک باعــث رشــد اســتان در فــرآوری بــذر پنبــه، رنــگرزی و چــاپ و تولیــد 

پارچه‌هــای خاکســتری مرغــوب شده‌اســت، تاجایی‌کــه 7 پــارک صنعتــی مرتبــط در ایــن شــهر 

حــدود ۷۰ هــزار شــغل ایجــاد کرده‌انــد کــه ۸۲ درصــد از کارگــران آن را ســاکنان محلــی تشــکیل 

می‌دهنــد. گفتنــی ‌اســت ظرفیــت ریســندگی جنــوب سین‌کیانــگ ۷۵ درصــد از کل ظرفیــت 

منطقــه را تــا پایــان ســال ۲۰۲۴ تشــکیل ‌داده و ایــن ســهم بــرای دســتگاه‌های بافندگــی بیــش‌از 

ــت ]42[. ــد بوده‌اس ۶۴ درص
1. Jiangsu
2.  China Cotton and Cotton Yarn Trading Center
3.  China National Textile and Apparel Council
4.  Xie Qing
5.  China National Garment Association
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             نمایی از کارخانه‌های مکانیزه ریسندگی در شهرک صنعتی نساجی شهرستان یی‌نینگ1   

2 نیز با برخورداری‌از بزرگ‌ترین و یکپارچه‌ترین خوشه صنعتی نساجی به‌عنوان  شهر آلائر

قطب کلیدی در سین‌کیانگ محســوب می‌شــود. تمرکز ویژه‌ آلائر بر خوشه‌های ریسندگی 

پنبه، الیاف ویســکوز و پلی‌اســتر معطوف اســت و در این شهر زیســت‌بوم لازم جهت ارائه 

خدمات زنجیره کامل نساجی برای شرکت‌ها فراهم شده‌است ]41[.

3. وضعیت سین�کیانگ در زمینه آبزی�پروری

منطقــه خودمختــار اویــغور سین‌کیانــگ در شــمال غربی چیــن، کــه اغلــب به‌عنــوان 

دورتریــن مــکان از دریــا توصیــف می‌شــود، در ســال‌های اخیــر بــا بهره‌بــرداری از منابــع آبی 

خــود و پذیــرش نوآوری‌های فناورانه توانسته‌اســت برداشــت‌ ذهنی جامعــه را تغییر دهد. 

واقعیــت ایــن اســت کــه آبزی‌پروری در دره‌ها و زمین‌هــای شور- قلیایی در سراســر منطقه 

ریشه دوانده و جنبه جدیدی از ظرفیت‌های سین‌کیانگ را به نمایش گذاشته‌است ]42[. 

( منابع آبی به‌ویژه منابع آب  ایــن منطقــه بیش‌از ۴۶ میلیون مو )تقریبا 3/1 میلیون هکتــار

1.  Yining
2.  Alaer
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ســرد ناشــی‌از ذوب بــرف و یــخ کوه‌های مرتفع اســتان و پهنه‌های جزرومدی مناســب برای 

پرورش ماهــی را در اختیــار دارد. ایــن منابع آب‌ از کیفیت عالی و سرشــار از اکسیژن محلول 

برخوردارند و برای رشد ماهیان آب سرد بسیار مطلوب هستند. ازهمین‌روی، سین‌کیانگ 

در ســال‌های اخیــر بــا تکیه‌بــر ایــن منبــع طبیعــی منحصربه‌فــرد موفــق بــه ایجاد یــک نظام 

صنعتــی تخصصــی و پیــشرو بــرای پرورش آبزیان و ماهی‌های آب ســرد درآب شیرین شــده 

و همزمــان، فناوری آبزی‌پروری چرخه‌ای زیســتی )اکولوژیکی(1 را فعالانــه ترویج کرده و به‌کار 

گرفته‌است. روش‌های مختلف آبزی‌پروری مانند پرورش ماهی در قفس‌های توری سازگار 

با محیط‌زیست، آبزی‌پروری دومنظوره )آبزی‌پروری در کنار کشاورزی( به‌منظور صرفه‌جویی 

در مصرف آب، آبزی‌پروری چرخه‌‌ای، آبزی‌پروری در آب‌های شور- قلیایی و کشاورزی تلفیقی 

برنج- ماهی همگی موجب‌شده‌اند تا فضای آبزی‌پروری استان به‌طور جامع گسترش یابد. 

درهمین‌حال، زنجیره صنعتی این حوزه همچنان درحال‌گسترش است و تحقیق‌و‌توسعه 

اســت.  درحال‌انجــام  ماهــی2  کلاژن  ماننــد  تصفیه‌شــده  و  فرآوری‌شــده  محصــولات  بــرای 

علاوه‌برایــن، صنایعی مانند پرورش نهال، تولید ماشین‌آلات شیلات، فرآوری خوراک دام و 

تولید مواد بسته‌بندی نیز درحال‌رونق هستند. مناطق غنی از منابع مانند دریاچه سایرام3 

4 نیز با تلفیق تجربیات حاصل‌از ماهی‌گیری رقابتی و فرهنگ ماهی‌گیری  و دریاچــه اولونگور

موفق به ایجاد ســازوکارهای مصرف فراگیر شــده‌اند ]2[. به‌اذعان جانگ‌ مینگ‌ایی5، مدیر 

اداره شیلات و ماهی‌گیری وزارت کشــاورزی و امور روستایی سین‌کیانگ6، بیش‌از 5,000 تن 

1.  Ecological Recirculating Aquaculture Technology/ 生态循环水养殖技术
سیســتم‌های آبزی‌پروری چرخشــی )RAS( تاسیســاتی مســتقر در خشــکی هســتند که در آن‌ها آب به‌طور مداوم تصفیه 

شــده و دوباره اســتفاده می‌شــود.
2.  Fish Collagen/ 鱼胶原蛋白
3.  Sayram Lake/ 赛里木湖
4.  Ulungur Lake/乌伦古湖
5.  Zhang Mingyi
6.  Fisheries and Fishing Administration of the Department of Agriculture and Rural Affairs of Xinjiang
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ماهی ســالمون در ســال 2024 در اســتان فرآوری شده‌اســت و ماهی ســالمون سین‌کیانگ 

هم‌اکــنون بــازار شــهرهای درجــه یــک و دو چیــن را بــه‌طور کامل پوشــش داده و بــه آسیای 

جنــوب شــرقی، اروپــا وغــرب آسیــا )خاورمیانه( نیز صادر می‌شــود. براســاس آمــار وزارتخانه 

، ایــن منطقه 192/5 هزار تن محصولات آبزی در ســال ۲۰۲۴ تولید کرده که نســبت به  مــذکور

ســال قبــل‌ 4/63 درصــد افزایــش داشته‌اســت. به‌طورمشــابه، ارزش کل تولید محصولات 

شیلات در سین‌کیانگ در ســال 2025 نیز 24/3 درصد افزایش یافته‌اســت. این دستاوردها 

حاصل توسعه شدید صنایع وابسته‌به آب1 در سین‌کیانگ هستند ]42 و 2[. درادامه، چند 

ح داده می‌شود. ح‌های اجرایی مهم سین‌کیانگ در زمینه آبزی‌پروری شر مورد از طر

صنعت شیلات هوشــمند در اعماق دره‌های کوه‌های تیینشََــن و رودخانه‌های خنک 

منطقــه ایجاد شده‌اســت. در نقطه مقابــل، در تورپان2 که به‌ سرزمین آتش معروف اســت 

و دمــای هــوای آن در تابســتان اغلــب بیش‌از 70 درجه ســانتیگراد اســت، ذخایــر زیرزمینی 

سرشــار از منابع آب ســرد بهاری اســت. در این شــرایط، سپاه تولید و ســاخت سین‌کیانگ 

با بهره‌گیری‌از آب‌های ذوب‌شــده از برف‌ و یخ کوه‌های تییِِنشََــن نســبت به احداث پایگاه‌ 

پرورش ماهی ســردآبی و ایجاد افزون‌بر 52 اســتخر استاندارد آبزی‌پروری با حجم کل 20هزار 

مترمکعــب اقــدام کرده‌اســت. دمای آب در این حوضچه‌ها در تمام طول ســال بین 10 تا 18 

درجه ســانتیگراد حفظ می‌شــود. این پایگاه با اســتفاده از فناوری آبزی‌پروری چندمرحله‌ای 

روی زمین )و نه در آب دریا و اقیانوس(3 به تضمین کیفیت پایدار و قابل‌کنترل آب ازطریق 

واحدهــای تصفیــه آب مســتقل کمــک می‌کنــد. ســپس، فــاضلاب تصفیه‌شــده )مطابق با 

اســتانداردها( به زمین‌های کشــاورزی منتقل می‌شــود و ‌بدین‌ترتیب، بهره‌وری استفاده از 

منابــع آب بــا بهره‌بــرداری دوگانه از آب )بــرای آبزی‌پروری و آبیاری( بیــش‌از 30 درصد افزایش 

1.  Water- based Industries
2.  Turpan/ 吐鲁番
3.  Land- based Multi- stage Aquaculture Technology/ 陆基过水多级养殖技术
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می‌یابــد. شــرکت پرورش ماهی‌ســردآبی دِِخه‌چوئََــن1 نیــز دمــای آب را بــا کمــک فناوری‌های 

پیشــرفته پرورش ماهــی حتــی در گرم‌تریــن روزهای تابســتان‌ زیــر ۱۹ درجه ســانتیگراد نگه 

می‌دارد. تولید تخمینی این مزرعه با ظرفیت تولید ســالانه ۵۰۰ تن در ســال 2025 حدود ۳۵۰ 

تن برآورد شده‌است ]42 و 2[.

در روســتای باجــا2 واقــع در حوضچه تورپان از شهرســتان شََن‌شــان3 نیز آب مخصوص 

پرورش ماهــی تقریبــا هــر پنج ســاعت یک‌بار گردش دارد و تضمین می‌شــود کــه دمای آب 

حتی در تابستان‌های گرم از ۱۹ درجه تجاوز نکند و در زمستان نیز بالای ۱۵ درجه باقی بماند. 

ازاین‌رو، در شهرستان باجا محیط مناسبی برای رشد ماهی‌های سرد‌ فراهم است. درواقع، 

محصولات آبزی مانند خرچنگ، میگوی پا ســفید، قزل‌آلای رنگین‌کمان و شــاه‌میگوی آب 

شیرین استرالیایی با تکیه‌بر محیط طبیعی منحصربه‌فرد محلی و بهره‌گیری‌از پیشرفت‌های 

فناورانه محبوبیت روزافزونی در بازار منطقه‌ای و فرامنطقه‌ای پیدا کرده‌اند ]46[.

شهرســتان نیلکه4 واقع در اعماق کوه‌های تیینشََــن در دامنه بالایی رودخانه کاشــغر 

نیــز دارای منابــع فــراوان ذوب برف یخچالی اســت و دمای آب آن در تمام طول ســال بین ۸ 

تا ۱۳ درجه سانتیگراد حفظ می‌شود که محیط رشد مطلوبی را برای ماهیان سردآبی فراهم 

می‌کند. ازاین‌رو، در مخزن چشمه آب گرم شهرستان نیلکه تقریبا ۴۰ قفس توری هوشمند 

( در آب مستقر  و سازگار با محیط‌زیست در فضایی به وسعت 15,000 مو )حدود 1,000 هکتار

شده‌اســت. در ایــن مجموعــه، شــرایط تغذیــه دقیــق به کمک یک ســامانه تغذیــه خودکار 

فراهــم می‌شــود و ربات‌هــای هوشــمند تمیزکننــده نیــز در زیــر آب کار می‌کننــد و مدیریــت 

دیجیتال کل فرآیند آبزی‌پروری را امکان‌پذیر می‌سازند ]2[.

1.  Dahequan Cold- water Fish Co., Ltd. in Turpan
2.  Bazha Village
3.  Shanshan County
4.  Nileke County/ 尼勒克县
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             صنعت آبزی‌پروری در سین‌کیانگ   

شــرکت  کــه  سبب‌شــده  نیلکــه  ‌به‌فــرد  منحصر زیســت‌محیطی  و  جغرافیــایی  مزیــت 

کشــاورزی ارگانیک سین‌کیانگ تییِِن‌یون1 نســبت به ســرمایه‌گذاری مداوم در نوآوری‌های 

فناورانه جهت رشــد و گســترش صنعت آبزی‌پروری در این منطقه اقدام کند. به اذعان لی 

چونیو2، مدیر کل شرکت، این مجموعه طی ۱۲ سال فعالیت‌های توسعه‌ای خود موفق به 

ســاخت ســه پایــگاه بزرگ آبزی‌پروری- فرآوری و چهــار کارخانه فــرآوری )و عرضه محصولات 

بسته‌بندی‌شــده( در این منطقه شده‌اســت. مجموع مساحت آبزی‌پروری شرکت بیش‌از 

( و ظرفیــت تولیــد ســالانه آن 12 هزار تن اســت. در این  140 هــزار مــو )حــدود 9,333 هکتــار

( صرفا با فشردن یک دکمه‌ می‌توانند پمپ‌های  مجموعه، کارگران )سوار بر قایق و از راه دور

1.  Xinjiang Tianyun Organic Agriculture Co., Ltd./ 新疆天蕴有机农业有限公司 
2.  Li Chunyu
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مکش ماهی را فعال کنند تا ماهی‌ها به‌آرامی از قفس‌های توری در امتداد لوله‌های بســته 

بیرون ‌کشیده‌شــوند. بــرخلاف روش‌های ســنتی برداشــت کــه به‌راحتی باعث ســاییدگی و 

آسیب ماهی‌ها می‌شوند، این پمپ‌های هوشمند بومی به‌دلیل قطر بزرگ و طراحی خاص 

خــود موجــب آسیب مکانیکی به ماهی‌ها نمی‌شــوند و این امر نیز بر کیفیت و میزان بقای 

‌ بسزایی دارد. این تجهیزات که در سال ۲۰۲۴ به بهره‌برداری رسیده‌اند، در سال  آبزیان تاثیر

2026 بــه تولیــد انبــوه می‌رســند و انتظــار مــی‌رود هزینه‌هــای نیروی کار در فرآیند برداشــت را 

بیــش‌از ۶۰ درصــد کاهــش دهند. پمپ مکش ماهی تنها بخشــی از ســرمایه‌گذاری ســالانه 

شــرکت کشــاورزی ارگانیک سین‌کیانگ تییِِن‌یون در تحقیق‌و‌توســعه اســت.  به اذعان لی 

چونیو، این شــرکت ۴ درصد از درآمد فروش ســالانه خود را به ارتقای مســتمر ســامانه‌های 

، این شــرکت 8 ســامانه هوشــمند  آبزی‌پروری هوشــمند اختصاص می‌دهد. در حال حاضر

، تمیز کردن زیر آب، تشخیص  شامل سامانه‌های نظارت برخط بر کیفیت آب، تغذیه خودکار

رفتار ماهی و غیره ساخته و به مدیریت دیجیتال کامل دست یافته‌است ]2[.

             کاربرد ربات‌های هوشمند در صنعت آبزی‌پروری سین‌کیانگ   
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دریاچــه ســایرام که به‌دلیل ذخایر غنی از گونه ســفیدماهی فنلانــدی )کورگونوس پلد(1 

مشــهور اســت، به یکی دیگر از قطب‌های پیشرو در پرورش ماهیان ســردآبی چین تبدیل 

شده‌است. در سال ۱۹۹۸، تخم‌های این گونه ماهی از روسیه وارد شدند و یک مرکز پرورش 

ماهی سردآبی اختصاصی برای تکثیر آن‌ها ساخته شد. پس از آن، بیش‌از 600 هزار بچه‌ماهی 

در این مرکز با موفقیت پرورش داده شدند و اولین دسته از ماهی‌ها در دریاچه رها شدند. 

امروزه، دریاچه ســایرام دارای یک زنجیره صنعت شیلات کاملا توســعه‌یافته است که همه 

مراحل از تخم‌ریزی و رهاســازی بچه‌ماهی‌ها گرفته تا برداشــت، فرآوری و عرضه محصول را 

پوشش می‌دهد و هر مرحله بازده اقتصادی خاص خود را ایجاد می‌کند ]42[.

شـــایان ذکـــر اســـت مقامـــات محلـــی سین‌کیانـــگ اقدامـــات مهمـــی در زمینـــه مدیریـــت و 

برداشـــت آبزیـــان از دریاچه‌هـــای طبیعـــی انجـــام داده‌انـــد. به‌عنـــوان مثـــال، دولـــت از ســـال ۱۹۸۹ 

ممنوعیـــت فصلـــی ماهـــی‌گیری از دریاچـــه بوســـتن2 )واقـــع در بخـــش خودمختـــار بََیین‌گولیـــن 

مغولســـتان 3 از شهرســـتان بوهـــو در سین‌کیانـــگ( را اعمـــال کرده‌اســـت و فصـــل ماهـــی‌گیری 

در ایـــن دریاچـــه به‌طوررســـمی حوالـــی ژوئـــن آغـــاز می‌شـــود. ایـــن دریاچـــه بـــا مســـاحتی افزون‌بـــر 

۱۶۰۰ کیلومترمربـــع بزرگ‌تریـــن دریاچـــه سین‌کیانـــگ اســـت کـــه طیـــف متنوعـــی از گونه‌هـــای 

ماهـــی آب شیریـــن را در خـــود جـــای داده و بـــه بزرگ‌تریـــن  پایـــگاه پرورش/زیســـت ماهی‌هـــای 

طبیعـــی در سین‌کیانـــگ و حتـــی در شـــمال‌غرب چیـــن تبدیـــل شده‌اســـت. دریاچـــه مـــذکور 

، کـــپور نقـــره‌ای، کـــپور معمولـــی و ماهـــی  زیســـت‌گاه ۳۲ گونـــه ماهـــی ازجملـــه کـــپور علفخـــوار

قزل‌آلای برکـــه‌ای اســـت و حـــدود 5,300 تـــن محصـــولات آبزی در ســـال 2024 در ایـــن دریاچـــه 

تولیـــد شـــده کـــه بـــا تلاش‌هـــای بیشـــتر بـــرای احیـــای ذخایـــر در ســـال 2025 انتظـــار مـــی‌رود ایـــن 

1.  Coregonus Peled
2.  Bosten
3.  Bayingolin Mongolian Autonomous Prefecture, Xinjiang
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میـــزان بـــه 6,000 تـــن برســـد. گفتنـــی ‌اســـت اجـــرای دقیـــق محدودیت‌هـــای یادشـــده در طول 

دوره ممنوعیـــت صیـــد و نیـــز آموزش عمومـــی صیـــادان در مورد قوانیـــن و مـــقررات شیلات 

به‌طورمـــوثری بـــه شـــکل‌گیری فرآینـــد بازســـازی مصنوعـــی ذخایـــر ماهـــی و حفـــظ منابـــع شیلات 

دریاچـــه کمـــک کرده‌انـــد. در ســـال‌های اخیـــر، شهرســـتان بوهـــو یـــک الـــگوی پرورش خرچنـــگ 

زیســـتی )اکولوژیکـــی( را معرفـــی کرده‌اســـت، تاجایی‌کـــه خرچنگ‌هـــای دریاچـــه بوســـتن هرســـاله 

حوالـــی مـــاه ســـپتامبر بـــه بازارهـــای اصلـــی در اســـتان‌های شـــانگهای، جِِجیانـــگ، گوانگ‌دونـــگ 

و جیانـــگ ســـو و غیـــره صـــادر می‌شـــوند ]42[.

دریاچـــه ســـوان1 در حاشیـــه صحـــرای تاکلامـــاکان نیـــز به‌طورطبیعـــی در امتـــداد کانال‌هـــای 

زهکشـــی قلیـــایی در ســـاحل جـــنوبی رودخانـــه تاریـــم تشـــکیل شده‌اســـت. ایـــن دریاچـــه 

دارای آب شور- قلیـــایی اســـت و زمانـــی عمدتـــا به‌عنـــوان آب بی‌فایـــده رهـــا ‌شـــده‌بود، تـــا 

این‌کـــه دکتـــر ســـونگ‌یونگ2، دانشیـــار دانشـــکده علـــوم و فنـــاوری زیســـتی دانشـــگاه تاریـــم3، 

رهـــبری یـــک گروه تحقیقاتـــی بـــرای توســـعه الـــگویی نوآورانـــه بـــا ترکیـــب اســـتفاده مجـــدد از 

فـــاضلاب، آبزی‌پروری و آبیـــاری بیابـــان باهـــدف اســـتفاده بهتـــر از منابـــع شور- قلیـــایی و 

مبـــارزه بـــا بیابـــان‌زایی را برعهـــده گرفـــت. درنتیجـــه‌ی ایـــن اقدامـــات، پشـــتیبانی فنـــی لازم 

ــرای پرورش ماهـــی در  ــرای آبزی‌پروری در دریاچـــه ســـوان و همچنیـــن امکانـــات جدیـــدی بـ بـ

حاشیـــه کویـــر فراهـــم شـــد. در حـــال حاضـــر، 8 شـــرکت و تعاونـــی آبزی‌پروری در بیـــش‌از 1,500 

( از آب‌هـــای مناســـب دریاچـــه ســـوان بـــرای پرورش آبزیـــان فعالیـــت  مـــو )حـــدود 100 هکتـــار

می‌کننـــد. پیش‌بینـــی می‌شـــود ارزش تولیـــد ســـالانه ایـــن شـــرکت‌ها و تعاونی‌هـــا بیـــش‌از ۳۰ 

ــد ]42[. ( باشـ ــلیون دلار ــدود 4/2 میـ ــوان )حـ ــلیون یـ میـ

1.  Swan Lake
2.  Song Yong
3.  Tarim University's College of Life Science and Technology
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            پرورش آبزیان در دریاچه سوان    

یست یت منابع آب و احیای محیط�ز 4. وضعیت سین�کیانگ در زمینه مدیر

ازطریــق حکمرانــی نظام‌منــد و شیوه‌هــای نوآورانــه  ، سین‌کیانــگ  در ســال‌های اخیــر

بــه پیشــرفت‌های قابل‌توجهــی در زمینــه افزایــش مســاحت آب‌هــای ســطحی و ارتقــای 

محیط‌زیست خود دست یافته‌است و دارای تجربیات منحصربه‌فردی در این حوزه است. 

به‌طورکلــی، سیاســت‌گذاری‌های صحیــح و برنامه‌ریزی‌های کلان و دقیــق را می‌توان ازجمله 

عوامل موفقیت این استان در این زمینه برشمرد. درواقع، دولت با برنامه‌ریزی و حکمرانی 

یکپارچــه حوضه‌های رودخانه نقش مهمی در پیشــگیری‌از سیل، اســتفاده بهینه از منابع 

آب، احیــای زیســت‌محیطی آب و ترویــج فرهنــگ مصــرف ایفــا کرده‌اســت. این امــر ازطریق 

شــکل‌گیری یک الگوی حاکمیتی نظام‌مند با همکاری ســپاه تولید و سازندگی سین‌کیانگ 

و مقامــات محلــی و نیــز همکاری‌هــای بین‌بخشــی )به‌عنــوان مثــال، برنامه‌ریزی و ســاخت 
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مشترک توسط سازمان‌هایی نظیر کمیسیون اصلاح و توسعه ملی )NDRC(1،  وزارت دارایی2 

و وزارت محیط‌زیست و بوم‌شناسی3( محقق شده‌است ]47[.

درراستای احیای ‌‌محیط‌زیست با کمک نوآوری‌های فناورانه، دولت با استفاده کارآمد و 

زیستی از منابع آب ازطریق بازیافت پساب‌های شهری4 )استفاده از 50 میلیون مترمکعب 

آب بازیافتــی شــهری در ســال( و نیــز بــه‌کارگیری فنــاوری آبیــاری قطــره‌ای بــرای جنگل‌هــای 

حفاظت‌شــده نقــش فعالــی ایفا کرده‌اســت. به اعتقاد کارشناســان چینــی، مدیریت جامع 

رودخانه‌ها )ازجمله محوطه‌سازی کنار رودخانه(، اتصال شبکه آب5 و احیای پوشش گیاهی 

به‌طورقابل‌توجهــی ســهم آب دارای ســطح کیفیــت عالــی را افزایش می‌دهنــد. علاوه‌براین، 

6( ازطریق آبیاری سیلابی7 و کنترل  تقویــت حفاظت‌از جنگل‌های کنار بیابان )عمدتــا صنوبر

زیســتی )بیولوژیکــی( بــا افزایــش پوشــش جنگلی و مرتعــی در شــکل‌گیری تنوع زیســتی و 

کاهش بلایای طبیعی تاثیر چشمگیری دارد ]47[.

لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه آزمایشـــگاه کلیـــدی دولتـــی بوم‌شناســـی بیابـــان و واحـــه در موسســـه 

بوم‌شناســـی و جغرافیـــای سین‌کیانـــگ ذیـــل آکادمـــی علـــوم چیـــن8 اقدامـــات مهمـــی در زمینـــه 

ــی(  ــناختی )اکولوژیکـ ــت بوم‌شـ ــازوکار امنیـ ــاد سـ ــده و ایجـ ــت‌بوم‌های آسیب‌دیـ ــای زیسـ احیـ

حوزه آبخیـــز در بخش‌هـــای پایینـــی رودخانـــه تاریـــم در سین‌کیانـــگ انجـــام داده‌اســـت. ایـــن 

مرکـــز از تلفیـــق نظـــارت میدانـــی بلندمـــدت و تحقیـــق در مورد ســـازوکارهای پاســـخ فرآیندهـــای 

1.  National Development and Reform Commission/ 国家发展和改革委员会
2.  Ministry of Finance/ 财政部门
3.  Ministry of Ecology and Environment/ 生态环境部门
4.  Reclaimed Water
5.  Water System Connectivity
6.  Poplar Trees
7.  Flood Irrigation
8.  State Key Laboratory of Desert and Oasis Ecology, Xinjiang Institute of Ecology and Geography, 
Chinese Academy of Sciences/ 中国科学院新疆生态与地理研究所荒漠与绿洲生态国家重点
实验室
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بوم‌شـــناختی ســـطحی پـــس از انتقـــال آب بهـــره برده‌اســـت. محققـــان ایـــن مرکـــز آســـتانه‌هایی 

بـــرای ســـطوح معـــقول آب اکولوژیکـــی، ســـطوح تحت‌فشـــار آب‌هـــای زیرزمینـــی و ســـطوح 

بحرانـــی آب‌هـــای زیرزمینـــی پیشـــنهاد کرده‌انـــد، ســـازوکار اشـــتراک منابـــع سیســـتم‌های 

پوشـــش گیاهـــی جنگل‌هـــای حاشیـــه بیابـــان را تجزیه‌و‌تحلیـــل کرده‌انـــد، و فناوری‌هـــای تجدیـــد 

ـــه  ـــی ب ـــه همگ ـــد ک ـــنهاد داده‌ان ـــاک را پیش ـــذر خ ـــک ب ـــازی بان ـــای فعال‌س ـــذر و فناوری‌ه ـــع ب منب

احیـــای بوم‌شـــناختی در مقیـــاس بزرگ در طول بهره‌بـــرداری بوم‌شـــناختی از منابـــع کمـــک 

شـــایانی می‌کننـــد ]47[.

چیـــن در زمینـــه فنـــاوری احیـــای پوشـــش گیاهـــی نیـــز دســـتاوردهای شـــایانی داشته‌اســـت. 

ــی  ــای نامرئـ ــه شریان‌هـ ــره‌ای بـ ــاری قطـ ــامانه‌های آبیـ ــمند سـ ــرد هوشـ ــال، کاربـ ــوان مثـ به‌عنـ

ــرار  ــی قابل‌تکـ ــل فنـ ــک راه‌حـ ــده‌اند و یـ ــل شـ ــک تبدیـ ــق خشـ ــا در مناطـ ــاخت واحه‌هـ در سـ

ـــا محاســـبه دقیـــق  ـــرای احیـــای زیســـت‌بوم مناطـــق خشـــک فراهـــم کرده‌انـــد1. ایـــن راه‌حـــل ب ب

زمـــان و مسیـــر هـــر قطـــره آب ازطریـــق الگوریتم‌هـــا بـــه تضمیـــن آبیـــاری دقیـــق و تامیـــن آب 

ــره‌وری اســـتفاده از منابـــع آب را بـــه‌طور قابل‌توجهـــی  ــا کمـــک می‌کنـــد و بهـ براســـاس تقاضـ

بهبـــود می‌بخشـــد ]47[.

و  گیاهــی  پوشــش  بقــای  میــزان  توانسته‌اســت  فناورانــه  نوآوری‌هــای  ازطریــق  چیــن 

تــاب‌آوری بوم‌شــناختی را بــه‌طور قابل‌توجهــی بهبــود بخشــد. به‌عنــوان مثــال،‌ در ارتبــاط با 

کنــترل گســترش و احیــای صحرای تاکلامــاکان می‌توان گفت کــه چین با اتخــاذ یک رویکرد 

نوآورانــه زیست‌شــناختی )بیولوژیکــی( ازطریــق تلفیــق تولیــد برق خورشیــدی توزیع‌شــده 

+ پمپــاژ و مصــرف آب + آبیــاری قطــره‌ای بــه‌طور قابــل توجهــی بهــره‌وری اســتفاده از منابــع 

را بهبــود بخشیده‌اســت. در ایــن ســازوکار از نور فــراوان خورشیــد صحــرا بــرای تولیــد برق 

نســو، ســاخت یــک ســامانه دقیــق آبیــاری متشــکل‌از »مخــازن + شــبکه‌های آبیــاری 
َ
َـی در اســتان گَ 1.  در شهرســتان گائوت�

قطــره‌ای« باعــث افزایــش 85 درصــدی میــزان بقــای نهال‌هــای بــاغ شده‌اســت.
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اســتفاده می‌شــود تــا انرژی ســبز لازم بــرای پمپ‌هــایی کــه آب‌هــای زیرزمینــی را اســتخراج 

می‌کننــد یــا آب شور را تصفیه می‌کنند، فراهم شــود و بدین‌ترتیــب، تولید و مصرف توأمان 

انرژی در محــل محقــق شده‌اســت. افزون‌بــرآن، چیــن با اســتفاده از فنــاوری کارآمــد آبیاری 

قطره‌ای توانسته‌اســت شــرایطی را فراهم کند که آب و مواد مغذی ارزشمند به‌طور دقیق و 

کنترل‌شــده به گیاهان کاشته‌شــده در مناطق شــن و ماســه‌ای تزریق شود تا تلفات تبخیر 

و نشــت منابع تا حد زیادی کاهش یابد. این ســازوکار حلقه‌ای باعث می‌شــود انرژی، منابع 

آب و جنبه‌هــای بوم‌شــناختی که قبلا مســتقل بودنــد، به‌طور موثری با هم ترکیب شــوند و 

بــا اســتفاده از انرژی تجدیدپذیــر زمینــه را برای مصــرف بهینه و زیست‌ســازگار آب به‌منظور 

تضمین بقای پوشش گیاهی هموار می‌سازد ]47[.

همانطور که ذکر شــد، الگوی ترکیبی انرژی خورشیدی + کنترل بیابان‌زایی در ســال‌های 

اخیــر بــه‌طور گســترده و نوآورانه در کنترل بیابان‌زایی و ســاخت و‌ســازهای بوم‌شــناختی در 

ح ازطریق ادغام تولیــد برق خورشیدی  مناطق خشــک بــه‌کار گرفته شده‌اســت. در ایــن طر

بــا کنترل بیابان‌زایی بــه‌طور نوآورانه‌ای از فناوری‌هایی مانند جمع‌آوری آب میکروتوپوگرافی 

بین آرایه‌های صفحات خورشیدی1 و تثبیت ســه‌بعدی شــن با اســتفاده از موانع شطرنجی 

کاه )چمــن( و پوشــش گیاهــی مقــاوم در برابــر خشکســالی2 اســتفاده می‌شــود. صفحــات 

خورشیدی برق تولید می‌کنند و همزمان، با افزایش موانع ســطحی امکان محافظت زمین 

در برابر باد را فراهم می‌کنند و شــن را تثبیت می‌کنند. علاوه‌براین، صفحات با ایجاد ســایه 

باعــث تسریع رشــد پوشــش گیاهی می‌شــوند و یک موقعیت بــرد- برد ازطریــق تولید برق 

بــا کمــک صفحــات + کاشــت گیــاه در زیر صفحــات + افزایــش درآمد بیــن صفحــات را ایجاد 

1.  Micro- Topography Water Collection between Photovoltaic Panel Arrays/ 光伏板阵列间微地
形集水
2.  Three- dimensional Sand Fixation with Straw Checkerboard Sand Barriers and Drought- resistant 
Vegetation/ 草方格沙障+耐旱植被立体固沙



108

  بررسی دستاوردها و ظرفیت�های منطقه خودمختار سین�کیانگ  

می‌کننــد. ایــن رونــد یــک الــگوی مدیریتی ایجاد کرده‌اســت که هــم مزایای اقتصــادی و هم 

زیست‌محیطی به همراه دارد و راه‌حلی چینی برای توسعه پایدار در مناطق خشک در سطح 

جهان ارائه می‌کند ]47[.

لازم بــه ذکــر اســت کــه ایجــاد تــحول صنعتــی و اصلاح معیشــت مــردم در ســایه‌ی نظــارت 

دقیــق و حفاظت‌هــای قانونــی بــه ایجــاد وضعیتی بــرد- بــرد در سین‌کیانگ منجر شده‌اســت. 

الــگوی ممنوعیــت چــرا + تغذیــه در اصطبــل1 ازجملــه حوزه‌هــایی اســت کــه دولــت در تلاش 

بــرای ترویــج آن اســت، چراکــه ایــن الگــو بــه‌طور قابل‌توجهــی پوشــش گیاهــی مراتــع را افزایش 

ازطریــق بوم‌گردشــگری  را  تــا درآمــد خــود  را قــادر می‌ســازد  می‌‌دهــد و همزمــان دامــداران 

نیــز  مراتــع  غیرقانونــی  تصــرف  مورد  در  محلــی  دولــت  دهنــد.  افزایــش  )طبیعت‌گــردی(2 

اعلامیه‌هــایی صــادر کــرده و تحقیقــات و اصلاحــات ویــژه‌ای در ارتبــاط بــا توســعه وظایــف 

زیســت‌محیطی انجــام داده‌اســت ]47[.

تجربــه سین‌کیانــگ نشــان می‌دهــد کــه عواملــی نظیــر مدیریــت جامــع )پیشــگیری‌از 

ــی  ــحول صنعت ــاب، کاه(، ت ــاضلاب، پس ــع )ف ــت مناب ــت‌(، بازیاف ــای ‌محیط‌زیس ــی + احی آلودگ

ســبز )بوم‌گردشــگری، کشــاورزی بــا راندمــان بــالا( و نظــارت دقیــق کلیــد دســتیابی‌به یــک 

موقعیــت بــرد- بــرد بــرای هــر دو بخــش بوم‌شناســی و اقتصــاد هســتند. ایــن اقدامــات را 

می‌تــوان در دیگــر نقــاط چیــن )ماننــد فلات چینگخََــی- تبّّــت( و ســایر مناطــق ترویــج کــرد، 

امــا نبایــد فرامــوش کــرد کــه سیاســت‌های علمــی مدیریــت منابــع آب بایــد براســاس شــرایط 

طبیعــی و ویژگی‌هــای اجتماعــی- اقتصــادی محلــی تدویــن شــوند. علاوه‌برایــن، کارشناســان 

بــر ایــن باورنــد کــه تقویــت همکاری‌هــای بین‌منطقــه‌ای و نوآوری‌هــای فناورانه در دســتیابی‌به 

ــدار بوم‌شناســی آب در مناطــق خشــک ســهم بســزایی دارد ]47[. توســعه پای

1.  Grazing Ban + Stall Feeding
2.  Ecotourism
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5. وضعیت سین�کیانگ در زمینه بیابان�زدایی

اگرچــه مناطــق مختلــف چین پیشــرفت‌های چشــمگیری در زمینــه اجــرای تحقیقات و 

ح‌هــای مرتبــط بــا احــداث بادشــکن، تثبیــت شــن و فناوری‌های احیــای زیســت‌بوم‌های  طر

آسیب‌دیــده داشــته‌اند، امــا سین‌کیانــگ جزو یکــی از پیشــگامان ایــن عرصــه محســوب 

می‌شود. مدیریت علمی بیابان در سین‌کیانگ اکنون  به یک الگوی اقتصادی پایدار تبدیل 

شده‌است. تولید گل‌محمدی، کشت گیاه دارویی گل جالیزی1، طبیعت‌گردی )اکوتوریسم( 

و  باغ‌های پسته ارزش‌افزوده بالایی در این استان ایجاد کرده‌اند. صنایع مرتبط با بیابان‌های 

شــنی در ســطح منطقه نیز ۷۲۰ هزار هکتار را تحت کشــت  و بهره‌برداری قرار داده و ســالانه 

حــدود 4/1 میلیــارد دلار درآمد ایجــاد می‌کنند. درمجموع، افزایش درآمد ۳۰۰ هزار کشــاورز و 

دامدار  در سال‌های اخیر نشان می‌دهد که اقتصاد سبز و احیای زیست‌بوم می‌تواند چرخه 

توسعه پایداری ایجاد کند ]48[.

 2 ح کلان مهار شن‌های صحرای تاکلاماکان با کمک کمربند سبز سین‌کیانگ با اجرای طر

توانسته‌ اســت گام بلنــدی در مهار گســترش بیابــان و حفاظت‌از زیســت‌بوم‌های پیرامونی 

بــردارد. ایــن کمربند با طول بیش‌از 3,000 کیلومتر عنوان طولانی‌ترین مانع زیســتی جهان را 

دارد و به‌صورت یک نوار سبز پیرامون بزرگ‌ترین بیابان چین  گسترش یافته‌است. کمربند 

ســبز مهــار شــن صحــرای تاکلامــاکان از سوی فــدراسیون جهانــی ســازمان‌های مهندســی 

)WFEO(3 جزو ۱۰ دستاورد مهندسی برتر جهان در سال ‏۲۰۲۵ انتخاب شد‎.   در سال 2025، 21 

ح‌های احیای زمین موفق شــدند حدود ۵۹۳  شهرســتان و شــهر حاشیه بیابان با اجرای طر

 هزار هکتار به کمربند سبز بیافزایند و پهنای آن را به 7/5 کیلومتر برسانند ]48[.
1.  Cistanche Cultivation
2. Green Belt
3.  World Federation of Engineering Organizations
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            کنترل بیابان‌زایی با استفاده از موانع شطرنجی کاه و پوشش گیاهی مقاوم    

            محافظت‌از جاده با ایجاد پوشش گیاهی در امتداد بزرگراه 552 کیلومتری صحرای تاکلاکامان   

در شـــاهراه صحـــرای تاریـــم نیـــز کمربنـــدی محافـــظ بـــه طول ۴۳۶ کیلومتـــر بـــا بیـــش‌از ۲۰ 

میـــلیون درخـــت و  بوتـــه مقـــاوم نقـــش حیاتـــی در تثبیـــت ماســـه‌ها ایفـــا می‌کنـــد. ســـامانه‌های 

هوشـــمند انتقـــال آب نیـــز در حـــال ارتقاســـت کـــه به‌عنـــوان   راه‌حـــل تاریـــم1 بـــرای مهـــار 

بیابـــان‌زایی معرفـــی می‌شـــوند. فنـــاوری خورشیـــدی اســـتخراج آب شور بـــرای آبیـــاری  قطـــره‌ای 

ـــت ]48[. ـــل کرده‌اس ـــبز تبدی ـــه‌ای س ـــه ناحی ـــی را ب ـــای بیابان ـــز زمین‌ه ـــایا2 نی ـــتان ش در شهرس

1.  Tarim Solution
2.  Shaya
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ناگفتــه نمانــد کــه باوجــود پیشــرفت در پروژه‌هــای کنــترل بیابــان‌زایی در سین‌کیانــگ، 

بیابــان تاکلامــاکان دارای شــکاف‌های بــادی1 و مسیرهــای طوفــان شــن2 اســت و جنــوب 

سین‌کیانــگ به‌دلیــل کمبــود آب و توســعه اقتصــادی ناکافــی همچنــان بــا چالــش درآمــدی 

روبرو اســت ]47[. بااین‌حــال،‌ توســعه زیرســاخت‌هایی ماننــد تامیــن آب و  برق و راه‌هــای 

ــارکت  ــان، مش ــت. هم‌زم ــم کرده‌اس ــا فراه ح‌ه ــن طر ــداری ای ــرای پای ــتر لازم را ب ــی بس دسترس

ایجــاد تعاونی‌هــای مردمــی، کشــت  بــا  نیــز  تقویــت شــده و خانوارهــای محلــی  اجتماعــی 

گونه‌هایی مانند خرمای شــنی3 را در اراضی احیاشــده ‏گســترش داده‌اند‎.   ترکیب فناوری‌های 

نویــن ماننــد ســامانه‌های خورشیــدی، کشــاورزی بومی‌شــده،  شــبکه‌های شــطرنجی گیاهــی و 

کاشــت گیاهــان مقــاوم در برابــر خشکســالی بــه مهــار موثــر تپه‌هــای ماســه‌ای کمــک کــرده و 

الگوهــای ســنتی پیــشروی بیابان‌هــا را تغییــر داده‌اســت کــه ایــن‌ امــر خــود ســبب معکــوس 

شــدن رونــد مهاجــرت انســان‌ها از ایــن مناطــق  شده‌اســت ]48[.

            تولید برق سبز + کنترل بیابان‌زایی با نصب صفحات خورشیدی    

1.  Wind Gaps
2.  Sandstorm Paths
3.  Sand Date Tree
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لازم به توضیح اســت که دولت چین در تلاش برای مقابله با بیابان‌زایی که بخش‌های 

وسیعــی از شــمال کشور را تهدید می‌کند، گام‌های بلنــدی در قالب  برنامه‌ ملی جنگل‌کاری 

ح از  (1 برداشته‌اســت. ایــن طر موســوم‌به کمربنــد حفاظتــی ســه شــمال )دیــوار بزرگ ســبز

ســال ۱۹۷۸ باهــدف کاشــت درختــان بادشــکن و ایجــاد حفاظــی ســبز جهــت جلــوگیری‌از 

بــی آغــاز شــده و انتظار مــی‌رود تا ســال ۲۰۵۰ بــه طول انجامــد ]50 و 49[. 
ُ
گســترش بیابــان گُ

هدف بلندپروازانه‌ کمربند  حفاظتی ســه شــمال  تا ســال ۲۰۵۰ شــامل ایجاد یک دیوار ســبز 

بزرگ بــه وســعت بیــش‌از ۴ میــلیون کیلومترمربــع )معــادل ۱۰  برابــر مســاحت انگلســتان( 

اســت. علی‌رغــم چالش‌هــای فــراوان، ایــن پروژه تاکــنون نتایــج امیدوارکننــده‌ای به‌همــراه 

داشته‌است.  به‌عنوان‌مثال، در مغولستان داخلی میزان بقای نهال‌های درخت از ۵۰ درصد 

ح کمربند حفاظتی سه شمال  به ۹۰ درصد افزایش یافته‌اســت. گفتنی ا‌ســت چین ذیل طر

( موفق به اخذ نشان ۵۰۰ نقش افتخارآمیز جهانی در زمینه دستاوردهای  )دیوار بزرگ سبز

زیست‌محیطی از سوی برنامه محیط‌زیست سازمان ملل2 شده‌است. علاوه‌براین، چین در 

زمینه مبارزه با بیابان‌زایی تاکنون دو بار به‌عنوان کشور برگزیده توسط دبیرخانه کنوانسیون 

ســازمان ملــل متحــد در مبــارزه بــا بیابــان‌زایی )UNCCD(3 انتخــاب شده‌اســت ]50، 49[.

علاوه‌بــر تمرکــز بر کاشــت  درختــان، چین درحال‌بررســی توســعه‌ صنایع جدیدی اســت 

که مزایای زیســت‌محیطی را با فرصت‌های اقتصــادی ترکیب می‌کنند. همانطور که پیش‌تر 

گریولتائیک( 4اســت که به ادغام 
َ
نیز ذکر شــد،  یکی از این ابتکارات، کشــاورزی خورشیدی )اَ

تولید انرژی خورشیدی با صنعت کشــاورزی می‌پردازد. این روش  نوآورانه به حفظ پوشــش 

گیاهی کمک می‌کند و همزمان، فرصت‌های جدیدی برای تولید انرژی پاک و رشد اقتصادی 

1.  Three- North Shelterbelt (Green Grear Wall)
2. United Nations Environment Programme
3.  United Nations Convention to Combat Desertification
4.  Agrivoltaics
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در مناطــق  روســتایی ایجــاد می‌کنــد. ازآنجاکــه موفقیــت برنامــه بیابــان‌زدایی تــا حــد زیادی 

منوط‌بــه مشــارکت فعال مــردم محلی در این برنامه اســت،  دولت چین بــا تشویق جوامع 

محلــی به مشــارکت در فعالیت‌های کاشــت درختــان و حفاظت‌از جنگل‌هــا به‌دنبال ایجاد 

حس مالکیت  و تعهد در میان مردم نسبت به این پروژه است ]50[.

افزون‌بــرآن، موفقیت‌هــای چیــن در عرصــه بیابــان‌زدایی ســبب فرصت‌ســازی بــرای ایــن 

ح‌هــای  کــشور در عرصــه همکاری‌هــای بین‌الملــل شده‌اســت. به‌عنــوان مثــال،‌ چیــن طر

مهمــی در منطقــه صحــرا در قــاره آفریقــا اجــرا کرده‌اســت. موریتانــی کــشوری عربی در ایــن 

منطقــه اســت کــه بخــش عمــده‌ای از آن را بیابــان فــرا گرفته‌اســت و کمبــود علوفــه باکیفیــت 

مــی‌رود.  به‌شــمار  کــشور  ایــن  دامــداری  صنعــت  پیــش‌روی  اصلــی  از  چالش‌هــای  یکــی 

1 به‌عنــوان نوعــی علوفــه  ــن  غول‌پیکــر
َ
دراین‌راســتا، دانشــمندان چینــی بــا معرفــی علــف جََگَ

مهندسی‌شــده پربــازده گامــی مهــم در جهــت ارتقــای امنیــت غــذایی و  توســعه پایــدار در 

موریتانــی برداشــته‌اند. ایــن گیــاه به‌دلیــل ســرعت رشــد بــالا، مقاومــت در برابــر خشــکی و 

شوری خــاک، و ارزش غــذایی مناســب به‌عنــوان علوفــه‌ای مطلــوب شــناخته می‌شــود کــه 

قــادر اســت تــا چهــار متــر در مدت‌زمــان ســه مــاه رشــد کنــد و حجــم قابل‌توجهــی علوفــه 

باکیفیــت تولیــد کنــد.  ایــن امــر می‌توانــد باعــث کاهش وابســتگی موریتانــی بــه واردات علوفه 

ــرای  ح بخشــی از تلاش چیــن و کشورهــای عربی ب و صرفــه‌جویی در هزینه‌هــا شــود‎.‎  ایــن طر

ارتقــای همکاری‌هــای متقابــل در حوزه کشــاورزی ازطریــق تاسیــس آزمایشــگاه‌های مشــترک 

ح زمینــه بــرای ســرمایه‌گذاری‌ بیشــتر چیــن  و مراکــز  نمایشــگاهی اســت. بــا موفقیــت ایــن طر

ــد  ــر می‌توان ــن ام ــه ای ــود ک ــم می‌ش ــی فراه ــا در  موریتان ــایر بخش‌ه ــاورزی و س ــش کش در بخ

منجــر بــه توســعه بیشــتر اقتصــادی و اجتماعــی ایــن کــشور شــود ]51[.

1.  Pennisetum Giganteum
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 بررســی‌ها نشــان می‌دهنــد کــه دســتاوردهای چیــن در عرصــه بیابــان‌زدایی و مبــارزه بــا 

ح‌های کلان  ‌ ناشــی‌از برنامه‌ریزی صحیح و اجرای مجدّّانه طر خشکســالی طی چند دهه اخیر

زیســت‌محیطی در مناطق مختلف کشور اســت. به‌طورخلاصه، پیشــنهادات کارشناســان 

چینــی بــرای مبــارزه با خشکســالی معطوف به ســه عنصر کلیدی شــامل گســترش نظارت 

و هشــدار زودهنــگام، افزایــش همکاری‌های بین‌بخشــی و ایجاد تاب‌آوری اســت. درادامه، 

ح داده می‌شوند )توضیحات تکمیلی در پیوست 1  هریک از این عناصر به‌طور مستقل شر

قابل‌مطالعه است( ]47[.

   اطلاع‌نگاشت 12:      راهکارهای کلان چین برای مبارزه با خشکسالی  

نظــارت و هشــدار زودهنگام: شــاخص‌های خشکســالی موجود )مانند شــاخص بارش 

استانداردشــده/ SPI( در واکنــش بــه خشکســالی‌های ناگهانــی کُُنــد عمــل می‌کننــد و ایــن 

امر مســتلزم توســعه الگوهای چندمقیاســی اســت که داده‌های به‌هنگام در مورد رطوبت 

خاک، میزان رطوبت تبخیر و تعرق را ادغام می‌کنند. شــاخص خشکســالی تقاضای تبخیری 

گسترش نظارت و هشدار زودهنگام

افزایش همکاری‌های بین‌بخشی

ایجاد تاب‌آوری ازطریق: 

احیای بوم‌شناختی و کاشت گیاهان مقاوم به خشکسالی

تقویت مدیریت منابع آب تصفیه‌شده

مدیریت پایدار زمین

افزایش مشارکت جامعه در حفاظت از منابع
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)EDDI(1 که توســط اتحادیه اروپا در ســال 2021 توســعه یافته‌اســت، زمان واکنش را به 5 روز 

کاهش می‌دهد.

افزایــش همکاری‌هــای بین‌بخشــی: بلایــای پیچیــده خشکســالی مســتلزم رفــع موانــع 

موجــود در زمینــه مدیریــت هواشناســی، منابــع آب و مدیریــت اضطــراری اســت. ســامانه 

اطلاعات خشکســالی2 که به‌طورمشــترک توســط ناســا و وزارت امور داخلی آمریکا تاسیس 

شده‌است، امکان ادغام داده‌های چندبخشی را فراهم آورده‌است.

ایجــاد تــاب‌آوری: اقدامــات ســنتی صرفــه‌جویی در مصــرف آب بــرای مقابلــه بــا خطــرات 

نظام‌منــد کافی نیســتند و راهکارهایی همچون توســعه کشــاورزی هوشــمند متناســب با 

شــرایط اقلیمی )مانند گونه‌های زراعی مقاوم به خشکســالی( و تخصیص توزیع‌شده منابع 

آب و مدیریت تصفیه‌شــده منابع آب ضروری هســتند. این چالش‌ها اساسا نشان‌دهنده‌ 

تغییــر الــگوی بلایــای خشکســالی در اثر تغییــرات اقلیمی بــوده و نیازمند تغییــر از واکنش 

منفعلانــه به‌ســمت الــگوی مدیریتــی بــرای چرخــه‌ کامــل از پیش‌بینــی- ســازگاری- بهبــود 

هســتند. به‌طورکلــی، برخــی از اقدامــات لازم بــرای افزایــش تــاب‌آوری در عرصــه مقابلــه بــا 

: خشکسالی عبارتنداز

 y  احیای بوم‌شناختی )اکولوژیکی(: کاشت گیاهان مقاوم به خشکسالی و ریشه‌دار در

مقیــاس بزرگ که با محیط محلی ســازگار هســتند تــا بدین‌ترتیب بتوان خــاک را تثبیت 

کــرده و ذخیــره کربــن پوشــش گیاهــی را افزایــش داد. افزایــش ظرفیــت رســوب کربــن، 

تاب‌آوری زیست‌بوم‌های خشک را تقویت می‌کند؛

 y  )مدیریت پایدار زمین: ترویج کشاورزی کم‌مصرف و شخم- حفاظتی )مانند بی‌شخم

در مقیاس وسیع برای کاهش آشفتگی خاک و درنتیجه، کاهش سرعت تجزیه کربن آلی؛

1.  Evaporative Demand Drought Index
2.  Drought Information System/ 旱情信息系统
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 y  تقویــت مدیریــت منابــع آب تصفیه‌شــده: تخصیــص علمــی منابــع آب، ایجــاد بــاران

مصنوعــی، تضمیــن اســتفاده بوم‌شــناختی از آب در مناطــق کلیــدی و کاهــش فشــار 

خشکسالی؛ و

 y  کاهش ، افزایش مشارکت جامعه: هدایت ساکنان محلی به‌سمت معیشت پایدار

چرای بیش‌ازحد و قطع درختان در زیست‌بوم‌های شکننده، کاهش آسیب‌های انسانی 

در مبدا و دنبال کردن مسیر توسعه سبز.

ایــن قبیــل مــداخلات می‌تواننــد مســتقیما ذخایــر کربــن را افزایــش و منابــع کربــن‌زا را 

کاهش دهند و درنتیجه، قدرت حلقه‌های بازخورد مثبت را تضعیف کنند. مداخلات موفق 

می‌تواننــد انتشــار کربــن در مناطــق خشــک را تثبیــت )یا حتی معکــوس( کننــد و به تحقق 

هــدف جهانــی خنثی‌ســازی کربــن کمک کننــد. همزمــان، این مــداخلات با احیای پوشــش 

گیاهــی )مانند افزایش رطوبت و کاهش دمای ســطح( می‌تواننــد آب‌و‌هوای محلی را بهبود 

بخشند و تاب‌آوری زیست‌بوم‌ها را در برابر تغییرات اقلیمی آینده افزایش دهند که این امر 

برای حفظ ثبات آب‌و‌هوای جهانی از اهمیت زیادی برخوردار است ]47[.

شــایان ذکــر اســت معضــل دوگانــه بیابان‌زایی+فقر یکــی از چالش‌های مهم اســت که 

علــت بروز آن ناشــی‌از کنارهم‌قرارگرفتــن زیســت‌‌بوم‌های طبیعــی شــکننده و فعالیت‌های 

ناپایــدار انســانی نهفتــه اســت. مناطــق شــکننده خشــک و نیمه‌خشــک )ماننــد مناطــق 

خشک شمال‌غربی و جنوب‌غربی چین( دارای خاک حاصلخیز، منابع آب کمیاب و ظرفیت 

بازیابی پوشــش گیاهی ضعیفی هســتند و در صورت وارد شــدن آسیب به آن‌ها به‌شــدت 

مســتعد تخریب زمین هســتند. ازسوی‌دیگر، فعالیت‌های غیرمنطقی انسانی نظیر کشت 

بیش‌ازحــد، چــرای بیش‌ازحد دام و قطع درختان نیز منابع بوم‌شــناختی را قربانی معیشــت 

کوتاه‌مــدت مــردم محلی می‌کنند، مســتقیما تخریب زمین و بیابان‌زایی را تشــدید می‌کنند 
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، بیابان‌زایی بیشــتر + بیابان‌زایی بیشتر، فقر بیشتر را ایجاد  و چرخه معیوب کشــت بیشتر

می‌کننــد. بدین‌ترتیب، بیابان‌زایی منجر به از دســت رفتن حاصلــخیزی خاک، تقلیل منابع 

آب و کاهش تنوع زیستی می‌شود که این امر نیز به‌نوبه‌خود کشاورزی و دامداری )به‌عنوان 

ســتون‌های بقــای محلــی( را به‌شــدت تضعیف می‌کند. ســپس، ســاکنان محلــی در اثر فقر 

ناگزیر می‌شــوند تا برای امرار معاش به منابع طبیعی بیشــتری )مانند کشــت در دامنه‌های 

( تکیــه کننــد کــه خــود باعــث جنــگل‌زدایی و افزایش فرســایش خاک شــده و به  شیــب‌دار

زیست‌بوم آسیب بیشتری می‌رساند. تخریب بوم‌شناسی نیز به‌نوبه‌خود منجر به کاهش 

بهره‌وری زمین و تشدید فقر می‌شود ]47[.

‌این، عوامل نهادی نظیر زیرساخت‌های ناکافی، پشتیبانی ضعیف از سیاست‌ها  علاوه‌بر

و ضعــف در ایجــاد بــازار کار موجــب اخلال در ترویــج الگوهای توســعه پایدار شــده و فرار از 

مخمصه بوم‌شــناختی- اقتصادی را برای مناطق فقیرنشین دشــوارتر می‌ســازد که این امر 

‌خود حلقه بازخورد مثبت را تضعیف می‌کند ]47[.

6. وضعیت سین�کیانگ در زمینه نفت و پتروشیمی

اســتان نفتی سین‌کیانگ دومین پایگاه بزرگ تولید نفت ســنگین چین است ]52[. در 

، جایــگاه سین‌کیانگ به‌عنوان پایــگاه اصلی منابع انرژی کــشور همزمان با  ســال‌های اخیــر

شــتاب گرفتــن فرآیند اکتشــاف، توســعه و افزایش تولید نفــت‌ و‌ گاز در این اســتان تثبیت 

شده‌است. سین‌کیانگ باتکیه‌بر نوآوری‌های فناورانه و ابتکارات عرصه سیاست‌گذاری‌های 

راهبردی برای پنج سال متوالی )تا سال 2025( توانسته‌است از نظر تولید معادل نفت‌ و ‌گاز 

در رتبــه اول قــرار گیــرد کــه اهمیت راهبردی آن را بــرای امنیت انرژی چین برجســته می‌کند. 
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سین‌کیانــگ در خط‌مقــدم تلاش‌هــای چیــن بــرای تضمیــن آینــده انرژی کــشور قــرار دارد. 

سین‌کیانگ با برخورداری‌از ذخایر وسیع و دســت‌نخورده و ظرفیت گسترده زمین‌شناسی 

همراه با پیشــرفت‌های فناورانه و سیاســت‌های حمایتی به مؤلفه‌ای حیاتی در راهبرد ملی 

انرژی چیــن تبدیل شده‌اســت. ایــن منطقه به‌عنوان محرک اصلی آینــده انرژی کشور تلقی 

می‌شــود، چراکه در شــرایطی که چین به‌دنبال اهداف توســعه اقتصادی خود اســت، منابع 

انرژی سین‌کیانگ به‌طورفزاینده‌ای برای تقویت رشــد کشور حیاتی در نظر گرفته می‌شوند. 

به‌عنوان مثال، داده‌های منتشرشــده توســط شــرکت ملی نفت چین )CNPC(1 حاکی از آن 

هســتند که مصرف انرژی چین در ســال ۲۰۲۴ در مقایســه با ســال ۲۰۲۳ حدود ۴ درصد رشد 

داشته و همین امر نیز تقاضا برای منابع اصلی انرژی جهانی را 1/9 درصد افزایش داده‌است 

]53[. شــرکت‌های بزرگ دولتــی نظیــر شــرکت ملی نفت چیــن )CNPC(، شــرکت پتروچاینا2، 

شرکت ملی نفت فراساحلی چین3، گروه سینوپک4 و غیره ازجمله مجموعه‌هایی هستند 

ح‌های عظیم نفت‌ و ‌گاز در سین‌کیانگ را اجرا کرده‌اند ]54[. که عمده طر

میــدان نفتــی تاریــم ازجملــه میادین مهــم سین‌کیانگ اســت کــه به‌عنوان یکی از ســه 

منطقه اصلی تولیدکننده گاز چین5 به ظرفیت تولید کل بیش‌از ۵۰۰ میلیارد مترمکعب گاز 

طبیعی دســت یافته و تولید ســالانه آن تا پایان ســال 2025 برای شــش سال متوالی بیش‌از 

۳۱ میلیــارد مترمکعــب بوده‌اســت. این میدان نقشــی کلیدی در حفظ امنیــت انرژی ملی و 

ارتقای ســاختار انرژی و همچنین توســعه سبز و کم‌کربن چین ایفا کرده‌است. میدان نفتی 

تاریم در ســه حوزه نفت خام، گاز طبیعی و انرژی‌های نو در ســه‌ماهه اول ســال 2026 به‌طور 

1.  China National Petroleum Corporation
2.  PetroChina Company
3.  China National Offshore Oil Corporation
4.  Sinopec Group
5.  براســاس اطلاعــات غیررســمی، اســتان‌های شانشــی، سین‌کیانــگ و سیچوئََــن ۷۱ درصــد از کل تولیــد گاز چیــن را 

ــد. ــکیل می‌دهن تش
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پیوســته مورد بهره‌بــرداری بوده‌اســت و بیش‌از 13/2 میلیارد مترمکعــب گاز طبیعی عرضه 

کرده و 590 میلیون کیلووات ســاعت برق ســبز تولید کرده و اســتخراج گاز از مخازن ذخیره 

گاز آن در مقایسه با مدت مشابه در سال 2025 بیش‌از دو برابر شده‌است ]55[.

شــرکت ملــی نفــت چیــن )CNPC( در اوایــل ســال 2025 حفــاری عمیق‌تریــن چــاه عمــودی 

آسیــا موســوم‌به شِِــن‌دی‌تاکه -1‌1 را بــه عمــق 910 ,10 متــر در قلــب صحــرای تاکلامــاکان در 

حوضــه تاریــم بــه اتمــام رســاند. براســاس اعلام  شــرکت ملــی نفــت چیــن )CNPC(، عملیــات 

حفــاری ایــن چــاه از مِِــی ۲۰۲۳ آغــاز شــد و بیــش‌از ۵۸۰ روز ‏بــه طول انجامیــد. جالــب این‌کــه 

ــر نیمــی از ایــن مــدت یعنــی حــدود ۳۰۰ روز صــرف حفــاری ۹۱۰ متــر پایانــی شــد. ایــن  افزون‌ب

چــاه  از ۱۲ ســازند2 زمین‌شناســی عــبور کــرده و درنهایــت، بــه لایه‌هــای ســنگی رسیــده کــه 

قدمتــی افزون‌بــر ۵۰۰ میــلیون ســال دارنــد‎.‎‏ در ایــن عملیــات، نِِصــاب جدیــدی در زمینــه 

حفــاری بــه ثبــت رسیــد و چــاه شِِــن‌دی‌تاکه -1 به‌عنــوان یــک پروژه علمــی اکتشــافی شــاخص 

حفــر شــد. به‌طورکلــی، جســتجوی منابــع نفــت و گاز و پیشــبرد مطالعــات مربوط‌بــه تکامــل 

زمیــن و زمین‌شناســی اعمــاق زمیــن هــدف از  حفــاری ایــن چــاه بیــان شده‌اســت‎.   ایــن چــاه 

عمــودی کــه دومیــن چــاه عمیــق  جهــان محســوب می‌شــود، چندیــن دســتاورد مهندســی 

مهــم را در ســطح جهانــی بــه نــام خــود بــه ثبــت رسانده‌اســت کــه ازجملــه ایــن دســتاوردها 

ــرداری سیمــی  ــوان بــه عمیق‌تریــن عملیــات سیمــان‌کاری جــداره، عمیق‌تریــن تصویرب  می‌ت

   .‎کــرد اشــاره  متــر  هــزار   ۱۰ بیــش‌از  بــا  عمــق  خشــکی  حفــاری  سریع‌تریــن  و  درون‌چاهــی 

درراســتای  حمایــت از ایــن پروژه، چیــن‎  نخســتین دکل حفــاری خــودکار 12هــزار مــتری جهــان 

دا‎ده‌اســت.  توســعه  را  چاه‌هــای  فوق‌عمیــق  بــرای  پیشــرفته  ابزارهــای  از  مجموعــه‌ای  و 

علاوه‌برایــن، دانشــمندان چینــی اولیــن نقشــه جامــع چینه‌شناســی فوق‌عمیــق چیــن را 

1.  Shenditake-1
2.  Formation
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ازطریــق تجزیه‌وتحلیــل نظام‌منــد نمونه‌هــای مغزه‌گیری‌ شــده از اعمــاق ۱۰ هــزار مــتری تهیــه 

کرده‌انــد. ایــن مطالعــات بینش‌هــای ارزشــمندی  دربــاره ترکیــب زیرســطحی زمیــن و تاریخچه 

زمین‌ســاختی منطقــه فراهــم کرده‌انــد ]56 و 53[.

              چــاه بسیــار عمیــق شِِــن‌دی‌تاکه-۱ بــا عمــق  10,910متر در صحرای تاکلامــاکان در حوضه تاریم از منطقه 
خودمختار سین‌کیانگ    

حوضــه  در  چیــن  فوق‌عمیــق  چــاه  موفقیت‌آمیــز  حفــاری  کــه  اســت  توضیــح  بــه  لازم 

تاریــم نشــان‌دهنده قابلیت‌هــای پیشــرفته چیــن در حفــاری نفــت‌ و ‌گاز در اعمــاق زمین و 

فناوری‌های مرتبط اســت و این کشور را در میان رهبران جهانی در این عرصه قرار می‌دهد. 

دســتاورد یادشــده صرفا یک شــاهکار فناورانه نیست، بلکه برای دسترســی‌به ذخایری که 

قــبلا دســت‌نخورده بودند، امکانــات جدیدی فراهم می‌کنــد. این منابع هم‌اکــنون به‌دلیل 

کاهش ذخایر سنتی اهمیت فزاینده‌ای پیدا کرده‌اند. ازسوی‌دیگر، استخراج موفقیت‌آمیز 

از سازندهای فوق‌عمیق نفت ‌و گاز اهمیت روزافزون منابع بسیار عمیق در تامین نیازهای 

انرژی چیــن را برجســته می‌کنــد. در ســطح جهانــی، ســازندهایی بــا بیــش‌از 6,000 متــر عمــق 
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به‌عنــوان ســازندهای فوق‌عمیــق و ســازندهای عمیق‌تــر از 4,500 متر به‌عنوان ســازندهای 

عمیق در نظر گرفته می‌شوند. کارشناسان صنعتی معتقدند که تولید نفت‌ و ‌گاز در داخل 

کشور نقش محوری در خودکفایی انرژی چین داشته‌است و پیشرفت در فناوری اکتشاف 

و تولیــد نیــز باعث افزایش تولید شــده و تــاب‌آوری قوی‌تــر انرژی را در دومین اقتصاد بزرگ 

جهــان تضمین کرده‌اســت. گفتنی ‌اســت میدان نفتی تاریم بزرگ‌تریــن پایگاه تولید نفت‌ و 

‌گاز فوق‌عمیق چین اســت که تا ماه مارس 2025 با اســتخراج معادل بیش‌از ۱۵۰ میلیون‌تن 

نفــت ‌و‌ گاز از مخــازن )ســازندهای( عمیق‌تــر از 6,000 متر به نقطه‌عطف قابل‌توجهی دســت 

یافته‌است ]53[.

براســاس گــزارش اداره ملــی انرژی1، شــرکت‌های بزرگ نفــت و گاز چیــن فعالیــت خــود 

در زمینــه اکتشــاف و توســعه را افزایــش داده‌انــد و در ســال 2024 اکتشــافات جدیــد و بزرگــی 

ــر  ــش ذخای ــر افزای ــه ب ــد ک ــام داده‌ان ــم4 انج ــه تاری ردوس3 و حوض
ُ
ــه اُ ــی2، حوض ــج بوخََ در خلی

ــه ســرمایه‌گذاری‌های مــداوم در  و بهبــود بهــره‌وری اســتخراج تمرکــز دارد. ایــن امــر منجــر ب

شــدید  افزایــش  شده‌اســت.  غیرمتعــارف  و  ســنتی  انرژی  منابــع  در  توســعه  و  اکتشــاف 

ســرمایه‌گذاری‌ها به‌نوبه‌خــود رشــد خوشــه صنعتــی تولیــد و فــرآوری صنعــت نفــت‌ و ‌گاز 

سین‌کیانــگ را تسریــع کرده‌اســت. ایــن خوشــه طیــف گســترده‌ای از فعالیت‌ها- از اکتشــاف 

و اســتخراج گرفتــه تــا پالایــش و تولیــد پتروشیمــی- را دربرمی‌گیــرد و یــک زنجیــره ارزش جامــع 

ایجــاد می‌کنــد کــه از توســعه اقتصــادی محلــی پشــتیبانی می‌کنــد. دولــت محلــی سین‌کیانگ 

نیــز بــا درک اهمیــت صنعــت انرژی بــرای رشــد و ثبــات اقتصــادی کلــی منطقــه بــه‌طور فعــال 

توســعه ایــن بخــش را ترویــج کرده‌اســت ]53[.

1.  National Energy Administration
2.  Bohai Bay
3.  Ordos Basin
4.  Tarim Basin
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میــدان گازی کِِلا-‌2 1 در حوضــه تاریــم نمونه دیگری از میادین مهم سین‌کیانگ‌ اســت 

که یک میدان گازی بزرگ برای پروژه انتقال گاز غرب به شرق چین است و به‌عنوان اولین 

منبــع بــرای پروژه انتقال گاز غرب به شرق چین شــناخته می‌شــود. میــدان گازی کلا-2 طی 

بیــش‌از 20 ســال از ظرفیــت تولید پایــدار برخوردار بــوده و ظرفیت تولید ســالانه آن برای 10 

ســال متوالــی تقریبا 6 میلیارد مترمکعب بوده‌اســت. تولیــد کل گاز طبیعی این میدان )تا 

اواســط ســال 2026( بیش‌از 153 میلیارد مترمکعب عنوان شده‌اســت. از چاه شــماره پنج 

)Kela 2-5( در میــدان گازی کِِلا-2 بالغ‌بــر 10 میلیــارد مترمکعــب گاز طبیعــی تــا آوریــل 2026 

اســتخراج شده‌اســت و چــاه مــذکور به هفتمیــن چاه در ایــن میدان تبدیل شده‌اســت که 

خروجی کل آن از 100 میلیارد مترمکعب فراتر رفته‌است. درحالی‌که میدان کلا-2 حد نِِصاب 

ملی بالاترین میانگین تولید تک چاه را حفظ کرده‌است، چاه شماره 5 بزرگ‌ترین خوشه از 

چاه‌های پربازده2 چین را تشکیل می‌دهد ]57 و 55[.

            چاه شماره پنج در میدان گازی کلا-۲ در میدان نفتی تاریم در سین‌کیانگ   

1.  Kela 2
2.  High- yield Well Cluster هرکدام بیش‌از 10 میلیارد متر‌مکعب تولید می‌کنند.
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، فناوری‌های کلیــدی تولید نیز در این میدان توســعه  باتوجه‌بــه تقاضــای روبه‌رشــد گاز

داده شده‌اســت. به‌عنــوان مثــال، بهــره‌گیری‌از قابلیت‌هــای فنــی پیشــرفته بــرای کنــترل، 

تنظیــم، تخلیــه و تزریــق گاز ســبب رفــع محدودیت‌هــای رایــج در مخــازن گازی با فشــار آب1 

شده‌اســت. در میــدان گازی مذکور از فناوری‌های اتومــاسیون برای ایجاد یک الگوی تولید 

کارآمــد اســتفاده شده‌اســت، تاجایی‌کــه 33 چــاه گاز در ایــن میدان تنها توســط 32 کارمند 

فنــی و عملیاتــی )بــه‌طور متوســط یک نفر در هــر چــاه( اداره و نگهداری می‌شــوند و هر چاه 

روزانــه 860 هــزار مترمکعــب گاز تولید می‌کند. گفتنی ‌اســت با در نظر گرفتــن مصرف روزانه 

0/5 مترمکعــب بــرای هر خانوار ســه نفره، یک چــاه در کلا-2 می‌تواند نیــاز روزانه بیش‌از 1/7 

میلیون خانواده به گاز را تامین کند. این امر نمونه‌ای از الگوی توسعه بسیار کارآمد شعار 

2 در این محدوده است ]57 و 55[. یک نفر، یک چاه، یک شهر

بنابــر اعلام شــرکت ملــی نفــت چیــن )CNPC(، اولیــن منطقــه نمونــه نمایشــی نفــت شِِیــل 

قــاره‌ای3 در ســطح ملــی چیــن کــه در منطقــه خودمختــار سین‌کیانــگ واقــع شده‌اســت، 

‌ بــه هــدف تولیــد ســالانه نفــت خــام خــود یعنــی 1/7 میلیون‌تــن دســت  پیــش‌از موعــد مــقرر

یافته‌اســت. نفــت شِِیــل به‌طورگســترده به‌عنــوان یــک منبــع انرژی غیرمتعــارف )بــا اســتخراج 

( شــناخته می‌شــود و اســتخراج موفــق آن چالش‌هــای فنــی زیــادی در جهــان  بسیــار دشــوار

ــرای  ــی بزرگ ب ــان‌دهنده‌ موفقیت ــی نش ــه آزمایش ــن منطق ــش از ای ــتفاده‌ ثمربخ ــردارد. اس درب

چین در حل ســه چالش عمده‌ اســتخراج نفت شِِیل قاره‌ای )شــامل دشــواری در شناســایی 

( اســت. ایــن نوآوری‌هــا بــه‌طور قابل‌توجهــی  نقطــه‌ بهینــه، اصلاح مــخزن و توســعه‌ ســودآور

بهــره‌وری عملیاتــی را بهبــود بخشیــده و تولیــد کل چرخــه عمــر یــک چــاه را از 24 هــزار تــن بــه 

1.  Strong Water- drive Gas Reservoirs
2.  One Person, One Well, One City
3.  National- level Continental Shale Oil Demonstration Zone
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36 هــزار تــن افزایــش داده‌انــد. چیــن ســومین ذخایــر بزرگ نفــت شِِیــل قابل‌اســتخراج جهــان 

در ۷۵ حوزه جهانی از ۲۱ کشور را در اختیار دارد و پیشــرفت‌های به‌دســت‌آمده در این عرصه 

بیانگــر اهمیــت راهبــردی آن بــرای بهینه‌ســازی ســاختار انرژی و افزایــش خودکفــایی ملــی 

چیــن در زمینــه نفــت خــام ‌اســت ]58[.

7. جمع�بندی

‌منطقــه خودمختــار اویــغور سین‌کیانــگ به‌عنــوان بزرگ‌تریــن اســتان چیــن به‌دلیــل 

هم‌مرزی با 8 کشور دنیا از موقعیت بسیار راهبردی برخوردار است. با بررسی دستاوردهای 

سین‌کیانگ می‌توان به این نتیجه رسید که مقامات محلی به‌طور مناســبی از ظرفیت‌های 

طبیعــی )منابــع معدنــی، انرژی، آبی( و جغرافیــایی اســتان اســتفاده می‌کننــد. ایــن اســتان 

یکــی از مهم‌تریــن گره‌هــا و قطب‌های آمــادی چین در زمینه حمل‌ونقــل و مواصلات زمینی 

در شــمال‌غرب ایــن کــشور محســوب می‌شــود و بــا بهــره‌گیری‌از موقعیــت جغرافیــایی و 

ظرفیت‌هــای طبیعــی خود به ســکوی اجرای پروژه‌های ملی و پیشــرفته انرژی تبدیل شــده 

کــه پاســخ‌گوی نیازهــای رو‌به‌افزایش مناطق دیگر کشور هســت. سین‌کیانــگ با دارا بودن 

بزرگ‌ترین ذخایر زغال‌سنگ چین، منابع وافر نفت وگاز طبیعی، غنی‌ترین منابع خورشیدی 

و دومین منبع بالقوه انرژی بادی کشور به‌عنوان پایگاه ملی تولید انرژی‌های تجدیدپذیر و 

دالان اصلی انتقال برق چین تعیین شده‌اســت. ازسوی‌دیگر، سین‌کیانگ دارای وضعیت 

آب‌وهــوایی خاصــی اســت و تجربیات اجــرایی ارزشــمندی در حوزه کشــاورزی، آبزی‌پروری و 

بیابان‌زدایی دارد. این اســتان بزرگ‌ترین پایگاه کشــت پنبه و انگور چین اســت و در زمینه 

، خربزه و انــار نیز جایــگاه بــالایی دارد. مقامات اســتان  کشــت محصولاتــی ماننــد خشــکبار

به‌شــدت بــر حمایت و توســعه شــرکت‌های فنــاوری پیشــرفته و کســب‌وکارهای کوچک و 

، بیست‌وسومین منطقه آزاد تجاری آزمایشی چین  متوسط متمرکز هستند و بدین‌منظور
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، گســترش و تقویت صنایع و تســهیل  در سین‌کیانــگ به‌منــظور بهبــود فضای کســب‌وکار

تجارت فرامرزی ایجاد شده‌است.

باتوجه‌به سابقه طولانی و عمیق تاریخی، ‌تجاری و مذهبی دو ملت ایران و چین باستان 

ازطریــق راه ابریشــم کــه اتفاقــا از منطقــه سین‌کیانــگ امروز )بــا محوریت شــهرهایی مانند 

، خُُتن و غیره( عبور می‌کرده‌اســت، ضروری است از این رابطه مثبت، عمیق و کهن  کاشــغر

اســتفاده بهینه شــود. در تعامل با مردمان سین‌کیانگ و مشاهده آثار تاریخی این منطقه 

بــه‌وضوح می‌تــوان ردپــای فرهنگ ایرانــی و حتی زبان فارســی )در گویش محلــی،‌ کتیبه‌های 

مساجد و اماکن تاریخی، نسخ خطی و غیره( را مشاهده کرد. ازاین‌رو، واکاوی، روایت مجدد 

و تاکید بر این قبیل مشترکات می‌تواند زمینه‌ساز شکل‌گیری مجدد تعاملات سازنده‌تر و 

ریشه‌دار ایران با منطقه سین‌کیانگ و به تبع آن کشور چین شود.

7. 1.  فرصت‌ها و پیشنهادهای اولویت‌دار جهت همکاری ایران و سین‌کیانگ

در ایــن بخش به فرصت‌ها و حوزه‌های پیشــنهادی اولویــت‌دار جهت همکاری ایران و 

سین‌کیانگ به‌طورخلاصه پرداخته می‌شود.

   اطلاع‌نگاشت 13:      گزیده‌ای از فرصت‌ها و پیشنهادهای اولویت‌دار جهت همکاری ایران و سین‌کیانگ  

استفاده حداکثری از زیرساخت‌های حمل‌ونقل باری ریلی چین )ازطریق سین‌کیانگ( 
؛ در جهت افزایش ظرفیت تجاری دو کشور 1

اســتفاده از تجــارب و درس‌آموخته‌های سین‌کیانــگ در زمینه آماد،  مدیریت گمرکی و 
ادغام‌شدن در زنجیره‌های تامین جهانی؛ 2
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شـــایان ذکـــر اســـت سین‌کیانـــگ، ازیک‌ســـو، بـــا داشـــتن پالایشـــگاه‌ها، نیروگاه‌هـــا و 

مـــواد اولیـــه کشـــاورزی/ صنعتـــی به‌عنـــوان قطبـــی کلیـــدی بـــرای تامیـــن منابـــع موردنیـــاز 

، ایـــن اســـتان به‌عنـــوان منطقـــه مناســـبی بـــرای  چیـــن در نظـــر گرفتـــه می‌شـــود و ازسوی‌دیگـــر

تجـــارت )واردات/ صـــادرات( بسیـــاری از محصـــولات بـــه مناطـــق مختلـــف چیـــن محســـوب 

می‌شـــود. مسیـــر زمینـــی بـــرای انتقـــال بسیـــاری از محصـــولات و مبـــادلات تجـــاری در مقایســـه 

‌ی  بـــا حمل‌و‌نقـــل دریـــایی و هـــوایی گزینـــه قابل‌اعتمادتـــر، سریع‌تـــر و مقرون‌به‌صرفه‌تـــر

فراهـــم می‌کنـــد و ازایـــن‌رو، از زیرســـاخت‌های آمـــاده و کلیـــدی سین‌کیانـــگ )بنـــادر خشـــک و 

گذرگاه‌هـــا( بـــرای توســـعه تجـــارت دو کـــشور می‌تـــوان اســـتفاده بهینـــه‌ای داشـــت. مهم‌تریـــن 

چیــن  آزمایشــی  تجــاری  آزاد  منطقــه  تاسیــس  از  ایجادشــده  فرصــت  بهره‌منــدی‌از 
)سین‌کیانگ( به‌منظور ارتقای تعاملات تجاری و نیز اســتفاده از تجارب طرف‌های چینی 

در زمینه مدیریت و بهینه‌سازی کارکرد مناطق آزاد تجاری ایران؛

3

بهره‌منــدی‌از تجــارب و ســرمایه‌گذاری طــرف چینی در زمینه توســعه زیرســاخت‌های 
مواصلاتــی ریلــی داخل ایران )ذیل ابتکار یــک کمربند- یک راه( به‌منــظور افزایش حجم 

مبادلات تجاری فی‌مابین؛

4

همــکاری در زمینــه خدمــات فنی‌ومهندســی )ازجملــه صنعــت پتروشیمی، نســاجی، 
ح‌های عمرانی و غیره(؛ کشاورزی،‌ آبزی‌پروری، طر 5

انتقال تجربیات موفق چینی‌ها به ایران در زمینه محافظت‌از محیط‌زیســت )ازجمله 
بیابان‌زدایی، احیای منابع آبی و خاکی و غیره(؛ و 6

افزایــش مــراودات بین‌مردمــی ازطریــق برگــزاری نمایشــگاه‌ها و رویدادهای مشــترک 
فرهنگی-هنری، جشنواره‌های فیلم و موسیقی، مسابقات ورزشی و غیره. 7
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محصـــولات صادراتـــی پیشـــنهادی ایـــران بـــه چیـــن ازطریـــق سین‌کیانـــگ در اطلاع‌نگاشـــت 14 

نشـــان داده شده‌اســـت.

   اطلاع‌نگاشت 14:      مهم‌ترین محصولات صادراتی پیشنهادی ایران به چین ازطریق سین‌کیانگ  

در پایان باید یادآور شد که مسئولین ج.ا.ایران باید این نکته مهم را در نظر داشته‌باشند 

که باوجود تحریم‌های آمریکا علیه سین‌کیانگ و ایران، بخش عمده‌ای از موانع پیش‌روی 

روابــط عمیــق دو طــرف ‌از محدودیت‌هــای خــود دولــت چیــن )و شــرکت‌های چینــی( بــرای 

منابع انرژی و مواد شیمیایی

مواد معدنی، فلزات و انواع سنگ موردنیاز چین

محصـــولات غـــذایی نظیـــر پســـته، زعفـــران، خرمـــا، میـــوه خشـــک، آبزیـــان 
، میگـــو، انـــواع ماهـــی و جلبـــک  و محصـــولات دریـــایی باکیفیـــت شـــامل خاویـــار
غذاهـــای  تهیـــه  بـــرای  روبه‌رشـــدی  تقاضـــای  اخیـــرا  چینـــی  )مصرف‌کننـــدگان 

ــالم، وارداتـــی و لوکـــس دارنـــد( سـ

کالاهـــای تولیـــدی خـــاص ایرانـــی ماننـــد فـــرش، صنایـــع دســـتی، ســـفال 
بـــالایی  دارای حاشیـــه ســـود  )ایـــن محصـــولات عمومـــا  ایرانـــی  و ســـرامیک 
ـــط تاریخـــی کهـــن  ـــادآور رواب هســـتند و پیام‌رســـان میـــراث فرهنگـــی ایرانیـــان و ی

دو ملـــت هســـتند(

محصولات حلال منطبق با ذائقه جامعه مسلمان چین

تجهیزات پزشکی و دارویی
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همکاری با ایران و نیز عدم‌وجود برنامه‌ منســجم و عزم جدی برای توســعه عملیاتی روابط 

راهبردی تهران با پکن )از سوی ایران( نشأت می‌گیرد.

نظــارت شــدید دولت مــرکزی بــر فعالیت‌های مســلمانان )ناشــی‌از حوادث تروریســتی 

از مهم‌تریــن عوامــل محدودکننــده در هرگونــه همــکاری  و جدایی‌طلبــی گذشــته( یکــی 

ج از کــشور اســت. دراین‌راســتا، هرگونــه ارتبــاط خارجــی )به‌ویــژه در  سین‌کیانــگ بــا خــار

حوزه‌های مذهبی( با ســوءظن نگریســته می‌شــود و به‌عنوان تهدیدی بالقــوه برای ثبات و 

، این نکته باید  امنیت ملی تلقی می‌شــود و درنتیجه به‌شــدت کنترل می‌شود. ازسوی‌دیگر

در نظر گرفته‌شــود که ایران قدرت اصلی تشیع در جهان اســت، درحالی‌که اکثریت قریب‌به 

اتفاق مســلمانان سین‌کیانگ ســنّّی )عمدتا پیرو مکتب حنفی( هســتند و اخیرا به‌شــدت 

تحت افکار وهابیت )ضد شیعی( قرار گرفته‌اند. این تفاوت مهم می‌تواند عامل فرقه‌گرایی 

و ایجــاد اخــتلاف )و حســاسیت دولــت مــرکزی( باشــد. بنابرایــن، در ارتبــاط بــا مســلمانان 

سین‌کیانگ باید از هرگونه مباحث اختلاف‌انگیز و حساسیت‌زا و به‌طورکلی، ترویج مباحث 

دینی و مذهبی به‌شدت اجتناب کرد.

جمــهوری اسلامــی ایــران‌ ازطریــق تعیین اهــداف پایدار بلندمــدت )و البتــه هماهنگ با 

چارچوب‌های دولت مرکزی چین( باید نسبت به برقراری روابط رسمی و مستمر با مقامات 

محلــی سین‌کیانــگ اقدام کنــد و با گام‌های عملیاتی و مشــخص زمینه‌های توســعه عملی 

روابط متقابل را فراهم کند. البته به‌دلیل حساسیت‌های شدید نظام حاکم چین نسبت به 

منطقه خودمختار سین‌کیانگ، هرگونه همکاری ایران با این منطقه صرفا با تایید مقامات 

بالادســتی حزب کمونیست چین، مقامات دولت مرکزی و دولت محلی ممکن خواهدبود 

و لازم است سلسله‌مراتب موردنظر چین به‌دقت موردتوجه مسئولین ایرانی قرار گیرد.
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بــه اذعــان چِِــن یََنینگ1، مدیــر آزمایشــگاه کلیدی دولتی بوم‌شناســی بیابــان و واحه در 

موسســه بوم‌شناســی و جغرافیــای سین‌کیانگ ذیــل آکادمی علوم چیــن، داده‌های آماری 

حاکــی از آن اســت کــه ۸۱ درصــد از زمین‌هــای زراعــی جهــان بــرای کشــاورزی دیــم در مناطق 

خشک استفاده می‌شود و ۸۰ درصد از مصرف آب محصولات مستقیما از بارندگی حاصل 

می‌شــود. از منظــر راهبــردی، ایــن امــر لزوم بــه‌کارگیری نــوآوری در فنــاوری کشــاورزی دیم را 

جهــت تضمیــن امنیت غــذایی تبیین می‌کنــد. دراین‌راســتا، دولت چین همواره نــوآوری را 

در اســتفاده کارآمــد از منابــع آب و فناوری‌های کشــاورزی دیم به‌کار گرفته‌اســت، تاجایی‌که 

پیشرفت‌های فناورانه در زمینه مدیریت منابع آب موجب تغییر عادت کشاورزان شده و از 

استفاده گسترده و بی‌رویه آب به‌سمت استفاده بهینه و دقیق آن روی آورده‌اند. به‌عنوان 

مثال، آزمایشــگاه ملی کلیدی مهندسی آب و محیط‌زیست بوم‌شناختی در مناطق خشک 

مغولستان داخلی2 تحقیقات متعددی در مورد پروژه‌های بزرگی مانند حفاظت بوم‌شناختی 

و احیای کمربند کنترل شن و ماسه شمالی3 انجام داده‌ و پشتیبانی فنی لازم برای استفاده 

کارآمد از منابع آب در مناطق خشــک را ارائه داده‌اســت. محققان همچنین به مجموعه‌ای 

1.  Chen Yaning
2.  National Key Laboratory of Water Engineering and Ecological Environment in Arid Areas of Inner 
Mongolia/ 内蒙古旱区水工程生态环境全国重点实验室
3.  Ecological Protection and Restoration of Northern Sand Control Belt/ 北方防沙带生态保护修复

پیوست:  راهبردهای کارآمد چین برای 
کشت در شرایط خشکسالی  
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از دســتاوردهای نوآورانه در حوزه‌های آب‌شناســی بومی )اکوهیدرولوژی( مناطق خشــک و 

منابع آب دست یافته‌اند ‌که )از نظر میزان قابلیت‌اجرا( امکان تبیین آن‌ها ذیل راهبردهای 

ملی بزرگ وجود دارد. به‌عنوان مثال، راهکار تنظیم هم‌افزای خاک- سطح- پوشش گیاهی1 

کــه توســط آکادمی علــوم کشــاورزی چین2 پیشــنهاد شده‌اســت، در کنار روش‌هــایی نظیر 

بهبود بهره‌وری اســتفاده از بارندگی، احیای تنوع زیســتی و ایجاد ســاختارهای مقاوم باعث 

افزایش قابل‌توجه تاب‌آوری کشاورزی دیم شده‌است.

ازسوی‌دیگـــر، پیشـــرفت‌های علمـــی- فنـــاوری چیـــن در حوزه‌هـــایی ماننـــد اصلاح نـــژاد 

جهـــت پرورش گونه‌هـــای گیاهـــی مقـــاوم بـــه خشکســـالی و کم‌مصـــرف، حفـــظ سلامـــت خـــاک، 

مدیریـــت عملکـــرد کشـــت در مناطـــق درگیـــر خشکســـالی و غیـــره ســـبب ارتقـــای جایـــگاه 

جهانـــی چینی‌هـــا در توســـعه پایـــدار کشـــاورزی دیـــم شده‌اســـت. بااین‌حـــال، کارشناســـان 

چینـــی معتقدنـــد افزایـــش ســـرمایه‌گذاری تحقیقاتـــی و بـــه‌کارگیری شیوه‌هـــای نوآورانـــه در 

ــعه  ــع، توسـ ــت. درواقـ ــار ضروری اسـ ــت بسیـ ــمند و محیط‌زیسـ ــامانه‌های هوشـ دو حوزه سـ

ســـامانه‌های نظـــارت هوشـــمند و هشـــدار اولیـــه به‌عنـــوان یـــک مسیـــر کلیـــدی بـــرای آینـــده 

ــی( در  ــطح بین‌المللـ ــددی )در سـ ــرفت‌های متعـ ــه پیشـ ــا بـ ــی از کشورهـ ــد. برخـ ــل می‌کنـ عمـ

حوزه ســـامانه‌های هوشـــمند دســـت یافته‌انـــد. به‌عنـــوان مثـــال، محققـــان برزیلـــی بـــا ادغـــام 

داده‌هـــای نـــاوبری ماهـــواره‌ای و بـــارش یـــک شـــاخص جدیـــد بـــرای ســـنجش خشکســـالی ایجـــاد 

ـــه  ـــاسیت ب ـــت و حس ـــر/ روز اس ـــاس کیلومت ـــی در مقی ـــی- زمان ـــه دارای وضوح مکان ـــد ک کرده‌ان

خشکســـالی اولیـــه را در مقایســـه بـــا شـــاخص‌های ســـنتی بـــه میـــزان تقریبـــا 30 درصـــد بهبـــود 

بخشیده‌اســـت. دراین‌راســـتا، افزایـــش تحقیق‌وتوســـعه پیـــرامون فناوری‌هـــای کلیـــدی بـــرای 

، اینترنـــت اشیـــا و هوش‌مصنوعـــی  پایـــش دقیـــق خشکســـالی و ادغـــام ســـنجش از دور

1.  Soil- Surface- Canopy Synergistic Regulation/ 土壤-地表-冠层协同调控
2.  Chinese Academy of Agricultural Sciences/ 中国农业科学院
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به‌منـــظور ایجـــاد یـــک ســـامانه هشـــدار زودهنـــگام )بـــرای خشکســـالی( در ســـطح ملـــی ضروری 

اســـت تـــا از ایـــن طریـــق بتـــوان توانـــایی هشـــدار و پیشـــگیری‌از خطـــرات پدیـــده خشکســـالی را 

بهبـــود بخشیـــد.

امری  ‌محیط‌زیســت  احیــای  بــا  مرتبــط  فناوری‌هــای  در  نــوآوری  تعمیــق  افزون‌بــرآن، 

، اهمیت ضرورت توسعه گونه‌های گیاهی و روش‌های  اجتناب‌ناپذیر است. در حال حاضر

کشت مناسب‌تر برای محیط‌های بسیار خشک بر کسی پوشیده نیست. به‌عنوان مثال، 

باتوجه‌به شــرایط محیطی و الزامات توســعه اقتصادی- اجتماعی در مناطق بسیار خشــک 

ح زیر مدنظر قرار گیرد: )مانند صحرای تاکلاماکان( لازم است موارد متعددی به شر

 y  احیــای و  بیابان‌زایــی  کنتــرل  فرآیندهــای  بــا  اقتصــادی  توســعه  ادغــام  درراســتای 

محیط‌زیست، نیاز مبرمی به تعمیق تحقیق و روش‌های مرتبط با انتخاب گونه و کشت 

وجــود دارد. تقویــت تحقیقــات پایــه در مــورد اصــاح میکروبــی، بهبود خــاک و افزایش 

بهــره‌وری زمیــن، و ایجــاد الگویی مناســب جهت احیای هم‌افزا »احیــای طبیعی + کمک 

مصنوعــی« برای بهبود تاب‌آوری زیســت‌محیطی و ظرفیت خودپایداری زیســت‌بوم‌ها از 

دیگر موارد مهم قابل‌بررسی است.

 y  توســعه بیشــتر زیرســاخت‌های صنعتــی و فنــاوری مرتبط با محیط‌زیســت کــه دارای

راندمان بالا و مصرف کمتر/ بهینه‌تر آب )در بیابان‌ها( هســتند، بســیار ضروری اســت. 

دراین‌راستا، تحقیقات مربوط‌به فناوری‌های توسعه و بهره‌برداری کم‌هزینه برای آب‌‌های 

/ تلخ‌شور و الگو‌های کشت کم‌مصرف و با راندمان بالا بسیار ضروری است. کم‌شور

 y  فعالیت‌های تحقیق‌و‌توســعه در زمینه فناوری‌های مربوط‌به کنترل/ تنظیم آب‌های

حاصل از بارش‌های جوّی، آب‌های سطحی، آب‌های زیرزمینی و سیلاب‌ها جهت بهبود 

بهره‌وری استفاده از منابع آب و تاب‌آوری ساختار باید تسریع شوند.
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 y  فعالیت‌هــای تحقیق‌و‌توســعه در زمینه فناوری‌های ســازگار با تغییــرات اقلیمی باید

بیشتر تقویت شوند، چراکه مناطق خشک با رویدادهای اقلیمی شدیدتر و مکرر در اثر 

تشدید گرمایش جهانی روبرو خواهندشد.

 y  تحقیقات میان‌رشته‌ای باید تقویت شوند و دانش جغرافیا، بوم‌شناسی، آب‌شناسی

، علوم اجتماعی و غیره باید با یکدیگر ادغام شــوند. این  )هیدرولوژی(، ســنجش از دور

امــر باعــث تقویــت اجماع متقابل علــوم طبیعی و اجتماعــی، گنجانــدن نیازهای جامعه 

و دانــش ســنتی در نوآوری‌هــای فناورانــه، تمرکز بــر ایجاد ســاختارهای تــاب‌آور اقلیمی، 

تقویــت تحقیقــات پیرامون فناوری جذب کربن1، بررســی کاربری دوگانه مناطق خشــک 

بــا اهــداف خنثی‌ســازی کربن، ارتقــای نــوآوری در ایجاد الگوهــای فناورانه پیشــرفته‌تر و 

توسعه راه‌حل‌های حاکمیتی فراگیرتر خواهدشد.

، نقاط‌ضعــف متعــددی در زمینــه تحقیقــات مربوط‌بــه رابطه بیــن تغییر  در حــال حاضــر

خشکســالی و تکامــل زیســت‌بوم منطقه‌ای وجــود دارد و بسیاری از مســائل مربوطه هنوز 

ح زیر خلاصه کرد: به‌طورکامل درک نشده‌اند. این موارد را می‌توان به شر

کاربــرد شــاخص‌های خشکســالی اختلاف‌نظــر وجــود دارد.  انتخــاب و  بــا  ارتبــاط  در   )1

پایــش خشکســالی بــه شــاخص‌های متعــددی )ماننــد شــاخص بــارش استانداردشــده 

)SPI(2، شــاخص استانداردشــده بــارش- تبخیــر و تــعرق )SPEI(3 و شــاخص خشکســالی 

چیــن )CZI(4( متکــی اســت. ایــن در حالــی اســت کــه شــاخص‌های مختلــف ممکــن اســت 

1.  Carbon Sequestration Technology
2.  Standardized Precipitation Index
3.  Standardized Precipitation Evapotranspiration Index
4.  Chinese Z Index
شــاخص خشکســالی چیــن )CZI( در چیــن توســعه یافته‌اســت. ایــن شــاخص براســاس ســهولت محاســبه شــاخص 
اســتاندارد خشکســالی )SPI( بنــا شــده و بــا آســان‌تر کــردن محاســبات بــرای کاربــر باعــث بهبــود آن می‌شــود. از ایــن 
شــاخص می‌تــوان بــه‌صورت آمــاری بــرای شناســایی و پایــش دوره‌هــای خشکســالی اســتفاده کــرد. ایــن شــاخص بــرای 

ــار در ســال ۱۹۹۵ توســط مرکــز ملــی اقلیــم چیــن مورداســتفاده قــرار گرفته‌اســت. اولیــن ب
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پیش‌بینی‌هــای متناقضــی بــرای یــک منطقــه ارائــه دهنــد. به‌عنــوان مثــال، نتایــج مطالعــه‌ای 

ــارش استانداردشــده )SPI( به‌عنــوان یــک  در جنــوب غربی چیــن نشــان داد کــه شــاخص ب

شــاخص ســنتی دال بــر ایــن اســت کــه منطقــه به‌ســمت رطوبــت‌زایی در حــال حرکــت اســت، 

درحالی‌کــه شــاخص جدیــد یعنــی شــاخص استانداردشــده بــارش- تبخیــر و تــعرق )SPEI( کــه 

تبخیــر و تــعرق را نیــز دربرمی‌گیــرد، از بدتــر شــدن وضعیت خشکســالی حکایــت می‌کند. این 

‌قابل‌توجهــی  امــر نشــان می‌دهــد کــه اســتفاده از یــک شــاخص واحــد ممکــن اســت به‌طور

خطــر خشکســالی را دســت‌کم یــا بیش‌ازحــد تخمیــن بزنــد- به‌ویــژه در مناطقــی کــه تبخیــر 

‌ایــن، کاربــرد منطقــه‌ای  و تــعرق درنتیجــه‌ی تغییــرات اقلیمــی افزایــش یافته‌اســت. علاوه‌بر

شــاخص‌های خشکســالی هــنوز نیــاز بــه بهینه‌ســازی دارد. به‌عنــوان مثــال، دقــت برخــی از 

شــاخص‌ها در مناطــق خشــک شــمال‌غربی چیــن ممکــن اســت به‌دلیــل کمبــود داده‌ یــا 

تفــاوت در ویژگی‌هــای اقلیمــی کاهــش یابــد.

2( رابطــه غیرخطــی بیــن خشکســالی و واکنــش زیســت‌بوم وجــود دارد. تاثیر خشکســالی 

بــر زیســت‌بوم‌ها خطــی نیســت، بلکــه یــک اثــر آســتانه‌ای را نشــان می‌دهــد. به‌عنــوان مثــال، 

مطالعــات نشــان می‌دهنــد کــه ۳۸ درصــد از پوشــش گیاهــی در نینگ‌شیــا نقطه‌عطفــی 

، تــاب‌آوری ســاختار در زیــر ایــن  بــرای آسیب‌پــذیری زیســت‌محیطی اســت و به‌بیان‌‌دیگــر

آســتانه به‌شــدت کاهــش می‌یابــد. بااین‌حــال، شناســایی نقطــه بحرانــی در پویــایی ارتبــاط 

از نظــر ســازوکارهای پاســخ در مناطــق مختلــف  به‌ویــژه  گیاهــی،  خشکســالی- پوشــش 

آب‌و‌هــوایی )ماننــد مناطــق گــذار از نیمه‌خشــک بــه خشــک( کــه هــنوز کمّّی‌ســازی نشــده‌اند، 

‌ایــن، تحقیقــات عمیــق‌تری بایــد دربــاره اثــر  به‌انــدازه کافــی صورت نگرفته‌اســت. علاوه‌بر

تــاخیری خشکســالی بــر بازیــابی پوشــش گیاهــی و تاثیــر بلندمــدت انباشــت خشکســالی بــر 

تــنوع زیســتی انجــام شــود.
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3( نیـــاز بـــه برقـــراری تعامـــل بیـــن فعالیت‌هـــای انســـانی و محرک‌هـــای طبیعـــی وجـــود 

ــر  ــد تاثیـ ــمال(1 می‌توانـ ــه شـ ــی سـ ــد حفاظتـ ح کمربنـ ــد طر ــی )ماننـ ــی بوم‌شناسـ دارد. مهندسـ

خشکســـالی را کاهـــش دهـــد، امـــا ممکـــن اســـت فشـــارهای منابـــع آب محلـــی ماننـــد خشـــک 

شـــدن خـــاک ناشـــی‌از جنـــگل‌کاری در مناطـــق نیمه‌خشـــک را تشـــدید کنـــد. بااین‌حـــال، اثـــرات 

هم‌افـــزای مـــداخلات انســـانی )ماننـــد آبیـــاری و تغییـــر کاربری زمیـــن( و خشکســـالی اقلیمـــی 

هـــنوز به‌طورکامـــل روشـــن نشده‌اســـت. به‌عنـــوان مثـــال، در ارزیـــابی مخاطـــرات خشکســـالی 

ناشـــی‌از کشـــاورزی هـــنوز تضـــاد بیـــن نیـــاز آبی محـــصول و پایـــداری منابـــع آب به‌طورکامـــل در 

ـــده‌اند. ـــاظ ‌نش ـــا لح الگوه

علاوه‌برایـــن، مشـــاهدات چنـــد مقایســـه و ادغـــام الگوهـــا کافـــی نیســـت. تحقیقـــات موجود 

ــتند،  ــی هسـ ــنجش از دور متکـ ــای سـ ــا پایش‌هـ ــتگاه‌ها یـ ــای ایسـ ــه داده‌هـ ــادی بـ ــد زیـ ــا حـ تـ

ــال،  ــوان مثـ ــتند. به‌عنـ ــا ناقـــص هسـ ــه‌ای عمومـ ــترک منطقـ ــبکه‌های سنجشـــی مشـ ــا شـ امـ

ماهیـــت ایســـتگاه‌ها در مناطـــق خشـــک/ نیمـــه خشـــک پراکنـــده‌ هســـت و ســـازوکارهای 

ــم  ــاز ششـ ــد فـ ــی )ماننـ ــای اقلیمـ ــن الگوهـ ــال بیـ ــدارد. اتصـ ــود نـ ــا وجـ ــتراک‌گذاری داده‌هـ اشـ

پروژه مقایســـه متقابـــل مـــدل جفت‌شـــده/ CMIP6(2 و الگوهـــای زیســـت‌بومی نیـــز ضعیـــف 

اســـت کـــه ایـــن امـــر به‌نوبه‌خـــود شبیه‌ســـازی دقیـــق اثـــرات خشکســـالی بـــر بهـــره‌وری پوشـــش 

دربـــاره  محـــدودی  تحقیقـــات  ‌ایـــن،  افزون‌بر می‌ســـازد.  دشـــوار  را  کربـــن  چرخـــه  و  گیاهـــی 

ســـازوکارهای خشکســـالی‌های ناگهانـــی و رویدادهـــای شـــدید مرکـــب وجـــود دارد، چراکـــه 

تحقیقـــات ســـنتی )رایـــج( در درجـــه اول بـــر خشکســـالی‌های بـــا شروع آهســـته تمرکـــز دارنـــد 

و هـــنوز دلایـــل آن‌هـــا، تعـــداد ســـامانه‌های هشـــدار اولیـــه لازم و اثـــرات بوم‌شناســـی پیـــرامون 

خشکســـالی‌های ناگهانـــی به‌انـــدازه کافـــی مشـــخص نشـــده‌اند. همزمـــان، اثـــرات ناشـــی‌از 

1.  Three North Shelterbelt Program
2.  Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 
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هم‌افـــزایی خشکســـالی بـــا امـــواج گرمـــا، طوفان‌هـــای گرد‌وغبـــار و ســـایر رویدادهـــای ترکیبـــی 

و تاثیـــر آن‌هـــا بـــر تـــاب‌آوری زیســـت‌بوم همچنـــان چالش‌هـــای مهمـــی به‌شـــمار می‌آینـــد. 

ــد امـــکان  ــاخصه بایـ ــام چنـــد شـ ــا ادغـ ــده بـ ــات آینـ ــه تحقیقـ ــوان گفـــت کـ ــه می‌تـ به‌طورخلاصـ

شناســـایی نقـــاط بحرانـــی، مدل‌ســـازی اتصـــال انســـان- محیـــط و زنجیره‌هـــای رویدادهـــای 

ـــا دقـــت درک مـــا از ســـازوکارهای بـــازخورد خشکســـالی- زیســـت‌بوم  شـــدید را میســـر ســـازند ت

را بهبـــود بخشـــند.

در پایـــان لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه امروزه حفاظـــت‌از محیط‌زیســـت و احیـــای زیســـت‌بوم 

تخریب‌شـــده در مناطـــق خشـــک به‌عنـــوان اجـــزای مهمـــی از احیـــای محیط‌زیســـت و چالشـــی 

مشـــترک در نظـــر گرفتـــه می‌شـــوند کـــه همـــه کشورهـــا در زمینـــه تغییـــرات اقلیمـــی جهانـــی 

بـــا آن مواجـــه هســـتند. از منظـــر ســـابقه کنـــترل خشکســـالی در چیـــن بایـــد یـــادآور شـــد کـــه 

ـــان‌زایی،  ـــوگیری‌از بیاب ـــالی، جل ـــا خشکس ـــه ب ـــی در مقابل ـــش مهم ـــه نق ـــرفت‌های فناوران پیش

ــب  ــته‌اند و موجـ ــشور داشـ ــک کـ ــق خشـ ــاورزی در مناطـ ــعه کشـ ــت‌بوم و توسـ ــای زیسـ احیـ

تـــحول در رویکردهـــای کنـــترل خشکســـالی چیـــن از رویکردهـــای ســـنتی مبتنی‌بـــر تجربـــه بـــه 

رویکردهـــای نویـــن مبتنی‌بـــر فنـــاوری )نظیـــر مدیریـــت هوشـــمند محیط‌زیســـت‌( شـــده‌اند. 

نوآوری‌هـــای فناورانـــه نیـــز دائمـــا مرزهـــای مدیریـــت را گســـترش می‌دهنـــد و کارآیی و پایـــداری 

حکمرانـــی را بـــه‌طور قابل‌توجهـــی بهبـــود می‌بخشـــند. همزمـــان، ســـرمایه‌گذاری مـــداوم و 

فزاینـــده در حوزه‌هـــایی ماننـــد نظـــارت هوشـــمند، احیـــای ‌محیط‌زیســـت و مدیریـــت منابـــع 

آب در آینـــده ضروری اســـت، ضمـــن این‌کـــه همکاری‌هـــای بین‌رشـــته‌ای و بین‌المللـــی و 

ارائـــه راه‌حل‌هـــای چینـــی موجـــب تقویـــت توســـعه پایـــدار مناطـــق خشـــک در ســـطح جهـــان 

می‌شـــوند. گفتنـــی اســـت بـــا تلفیـــق نوآوری‌هـــای فناورانـــه بـــا چشـــم‌اندازهای سیاســـتی 

‌می‌تـــوان ســـطح مدیریـــت مناطـــق خشـــک در چیـــن و حتـــی جهـــان را بهبـــود بخشیـــد، موانـــع 
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امنیتـــی زیســـت‌محیطی را برطـــرف ســـاخت و هـــدف نویـــن همزیســـتی هماهنـــگ بیـــن 

بشریـــت و طبیعـــت را تحقـــق بخشیـــد. دراین‌راســـتا، دولـــت چیـــن بـــا جدّّیـــت درحال‌بررســـی 

ــه تعمیـــق و  ــاز بـ ــنوز نیـ ــه هـ ــی کلیـــدی اســـت کـ ــای تحقیقاتـ ــته از حوزه‌هـ و پیـــگیری آن دسـ

توســـعه بیشـــتری دارنـــد ]47[.






