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  چکیده 1

 یونی-ومیتیل یهایباتر در یاصل موادکه از  لیتیوم و کبالت ماده دو دیتول و مصرف تیوضع به گزارش نیا در

 بررسی ،ها در تولید لیتیومترین منابع تولید این ماده و سهم آنمهمخش لیتیوم، در ب ه است.شد پرداخته ،هستند

ز، ی این بخش نیدر انتهاند. اهمعرفی شدنیز های چینی و غیرچینی فعال در این زمینه ترین شرکتمهمه و شد

که سهم  دهدمی. نتایج این بخش نشان ه استبینی وضعیت تولید این ماده توسط موسسه مکنزی آورده شدپیش

های اخیر، ها در تولید لیتیوم پیشی گرفته و تولیدکنندگان چینی با افزایش تولید در سالهای معدنی از شورابهسنگ

ای در اند. این امر منجر به کاهش قیمت لیتیوم کربنات نقطهغیرچینی نزدیک شده لیتیوم بسیار به تولیدکنندگان

نین وضعیت تولید و مصرف ماده لیتیوم در جهان همتراز است و همچ چین طی دو سال اخیر شده است.کشور 

 به احتمال قوی در آینده نیز شاهد کمبود ماده لیتیوم در جهان نخواهیم بود.

جهان  قاطترین نو مهمو تقاضای آن در آینده پرداخته شده  این ماده فعلی در بخش کبالت نیز به وضعیت تولید

ه کبالت است ن کنندبزرگترین تامیدهد که کشور کنگو . نتایج این بخش نشان میه استشد وردهآدر تامین کبالت 

کبالت تولیدی در عمده منبع تولید این ماده مهم خواهد بود. از طرفی  برترینهای آتی نیز همچنان در سالو 

، در برخی سناریوها محتمل است که با توجه به این نکاتجهان یکی از محصولات جانبی مس و نیکل است. 

های ساخت باتری و به خصوص قیمت آن را کاملا تحت شعاع قرار و پروژهمقدار تقاضا بر عرضه پیشی بگیرد 

 دهد. 
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 وضعیت کلی تقاضا 2

های یونی در سال-های لیتیومکنند که حجم تقاضای باتریبینی مینیا مانند موسسه مکنزی پیشدبسیاری از مراکز 

 اتطبق گزارشدر قرن جاری است.  ترین دلیل آن ظهور خودروهای الکتریکیآتی افزایش پیدا کرده که اصلی

ساعت بوده است اما پیش -گیگاوات 200کمتر از  2018یونی در سال -اگرچه سهم کل باتری لیتیوم این موسسه،

ساعت برسد. همانطور که -گیگاوات 1600به حدود  2030ای در سال شود که این مقدار با رشد فزایندهبینی می

 .[1]این تغییر به علت رشد تقاضای خودروهای الکتریکی است  دهشود، عمدر شکل زیر نیز مشاهده می

 

 [1] های مختلفدر بخشیونی -های لیتیوممیزان تقاضای کل باتری -1شکل

ل زیر آورده شده است در شک 2040تا سال  این مواد همچنین مقدار تقاضای مواد اصلی باتری و متوسط رشد

با توجه به این شکل، اگرچه گرافیت در حال حاضر بیشترین میزان مصرف را دارد اما لیتیوم و نیکل به علت  .[2]

(، به مرور بیشترین سهم را در زنجیره مواد اولیه باتری %15و  %13رشد بالاتر مصرفی از بقیه مواد) به ترتیب 

بالت ها به سمت تولید با باتری کند داشت. یکی از دلائل رشد کمتر کبالت و افزایش نیکل، حرکت شرکتخواه

کمتر به علت قیمت بالا و همچنین معایب زیست محیطی آن هستند. همچنین بالابودن سهم لیتیوم و رشد آن نیز 

 یونی ومیتیل یدر هر نوع باتر ومیتیه از لاستفادبه علت وجود در انواع کاتدهای مختلف باتری لیتیومی یونی است. 

 لیتشک 2030را تا سال  ومیتیکل ل تقاضای ٪80از  شیب به طوری که شدخواهد  یرشد سالانه دو رقممنجر به 

  .[2]خواهد داد 
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 [2] میزان تقاضای مواد اولیه در باتری بر حسب کیلوتن -2شکل
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 لیتیوم 3

 لیتیوم تولید منابع -3-1

امین تهای موجود در آرژانتین، شیلی و بولیوی یونی از شورابه-های لیتیومعمده لیتیوم موجود در باتری گذشتهدر 

به  کربنات-دیمسکلرید تولید شده و سپس این ماده با استفاده از -ها، لیتیومبدین ترتیب که از این شورابه. شدمی

 2هیدروکسید-ومهیدروکسید به لیتی-با استفاده از کلسیمتواند شود. لیتیوم کربنات نیز میتبدیل می 1کربنات-ملیتیو

باشد اما تذکر  %99.5حداقل  آنلازم است تا خلوص  یباتر در از لیتیوم کربنات استفاده منظور به. تبدیل شود

 وم،یتیلمواد مخربی همچون آهن یا منیزیم باشد. باقیمانده حاوی  %0.5این نکته نیز ضروری است که نبایستی 

ر است ای زمانبها پروسهو به همین دلیل تولید این ماده از شورابه شودیم دیتول شورابه از که است یاماده نیآخر

سال نیز طول بکشد. از طرفی نیاز بازار به تولید لیتیوم به سرعت در حال رشد بود  3ماه تا  18و ممکن است بین 

  های سخت به سرعت رشد پیدا کرد.سنگدیگر منابع و به خصوص تولید لیتیوم از به همین دلیل  و

 5تیپتیوکری، 4تیدولیپیل. [3] است 3ترین سنگی که تاکنون برای تولید لیتیوم شناخته شده است، اسپودومناصلی

سهم تولید اما  ددارمقدار لیتیوم بیشتری از اسپودومن هم  یوکریپت هایی هستند که حتینیز دیگر سنگ 6تیپتال و

 و شده گرم تیفارنها درجه 2012 تا ، استخراج از پس اسپودومن در برابر اسپودومن بسیار ناچیز است. همگی

 دیاس با و پس از تبدیل به پودر، این بار شده خرد دوباره سپس. شود یمو بو داده  سرد درجه 149 تا سپس

این ماده وارد فرآیند تصفیه شده تا غلظت لیتیوم افزایش و غلظت مواد جانبی  .شود یم داده بو ظیغل کیسولفور

 گرم، متبلور، حاصله ومیتیل کربنات و شود یم اضافه میسد کربنات ت،ینها درمگنزیم و کلسیم کاهش یابد. مانند 

اگرچنانچه هدف تولید لیتیوم هیدروکسید از سنگ باشد، این ماده مستقیم تولید شده  .[4] شود یم خشک و لتریف

 و نیازی به تولید لیتیوم کربنات نیست.

                                                
1 lithium carbonate 
2 lithium hydroxide 
3 Spodumene :LiAl(SiO3)2 
4 Lepidolite : K(Li, Al, Rb)₂(Al, Si)₄O₁₀(F, OH)₂ 
5 Eucryptite: LiAlSiO4 

6 Petalite: LiAlSi4O10 
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قیمت لیتیوم تولیدی از سنگ اسپودومن به شدت به قیمت مواد اولیه شامل سنگ اسپودومن، سولفوریک اسید  

دومن به طور کلی هزینه تولید لیتیوم کربنات تولیدی از اسپوو سدیم کربنات و همچنین انرژی بستگی دارد. اگرچه  

را است. زی یاشورابه منابع با یرقابت کاملا آن دیدروکسیه-ومیتیل متیقاما در عوض،  1بالاتر از شورابه است

 .[4] لیتیوم کربنات شورابه به لیتیوم هیدروکسید تبدیل شود دلار بر تن هزینه اضافی لازم است تا  500حدود 

 در و ریعترس اریبس آن دیتول پروسه نکهیا اول. دارد هم گرید تیمز دو شورابه به نسبت اسپودمون سنگ نیهمچن

لاوه ع .[3] است یشتریب خلوص یدارا آن از شده دیتول دیدروکسیه ای کربنات ومیتیل ا،یثان. است روز چند حدود

-ومیتیل هب نسبت دیدروکسیه-ومیتیل از استفاده که دهدیم نشان مهم یهاشرکت یبرخ یعلم یهاپژوهشبر این، 

 لیدل نیهم به. [5] ودشیم زین تیظرف شیافزا تاینها و شتریب یریتکرارپذ ستال،یکر بهتر ساختار به منجر کربنات

 .ممکن است حتی از لیتیوم کربنات شورابه هم جذابتر باشد صخره از صلحا دیدروکسیه-ومیتیل

 2016هزار تن در سال  60های سخت، از از سنگ 3همتراز شده کربنات-ومیتیل، تولید 2مارکتطبق تحقیقات فست

 2017ال هزارتن در س 140از  ،هارسید. درحالی که تولید این ماده مهم از شورابه 2018هزار تن در سال  163به 

های سخت به همین دلیل سهم تولید لیتیوم از سنگ .[6] افزایش پیدا کرد 2018هزار تن در سال  148به فقط 

 مترازشدهه باعث شد تا قیمت لیتیوم کربناتهای پراکنده این تولیدات و فروش بیشتر از منابع قدیمی شورابه شد.

هزار دلار بر تن در  24از درصدی،  50با کاهش  کاهش یابد. به طوری که چین کشورای در به صورت نقطه

 دلار بر تن در 7500به درصدی  37مجددا با کاهش و  2019سال  ژانویه هزار بر تن در 12به  2018ژانویه سال 

ای با شورابه بسیار اهمیت این کاهش قیمت برای رقابت منابع صخره .[8]و  [7]و  [6] 4برسد 2020سال  سپتامبر

 دارد.

                                                
ترین دلیل این رسد اصلیت. به نظر میاس ودهب یجنوب یکایآمر فوب از بالاتر %40 حدود نیچ در لیتیوم کربنات همترازشده یانقطه متیق 2017 سال در1 

 یکای جنوبی است.  رتفاوت، بالاتر بودن قیمت لیتیوم هیدروکسید از لیتیوم کربنات باشد. زیرا عمده تولید لیتیوم هیدروکسید در چین و لیتیوم کربنات در آم
2 Fastmarkets 

ما عمده دارد ا ترکیبات مختلفیکربنات همترازشده است. به علت اینکه لیتیوم -متیوبه معنای لی LCE (Lithium carbonate equivalent)پارامتر 3 

هزارتن لیتیوم هیدروکسید همتراز شده یعنی  1است. به همین دلیل  1کربنات معادل -شود، این پارامتر برای لیتیوممی تولیدکربنات -لیتیومبه صورت آن ا

 [20] کربنات است.-مهزار تن لیتیو 1لیتیوم حاصل از آن معادل 

های دوران پس کرونا برای نیز ویروس کرونا باشد که بایستی بدان دقت کرد. به همین دلیل قیمت 2020ممکن است یکی از دلائل اصلی کاهش در سال  4 

 تحلیل کلانتر حائز اهمیت هستند
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 واقع یغرب یایاسترال در که تامین کننده لیتیوم هستند، جهان ومیتیل سخت سنگ معادن ینشتریب حاضر، حال در

معدن کاران  بنابه نظرو  شودیم لیتبد دیدروکسیه-ومیتیل به شتریب معدن نیا اسپودومن کسنانتره. 1است شده

همتراز  کربنات-لیتیومیک تن  منجر به تولید %6تن از کسنانتره اسپودومن با غلظت  8الی  7استرالیایی، حدود 

  .[6] شودشده می

هزار تن لیتیوم  100حاوی لیتیوم است که حداقل بزرگترین معدن  2زاز بین معادن کشور استرالیا، معدن گرینباش

شود که صاحبان آن، لیتیوم اداره می-. این معدن توسط شرکت تایلیسون3شوداز آن تولید میکربنات همترازشده 

های تها در قسمتدر رابطه با این شرک .[6] سهم( هستند %49)با  5سهم( و آلبمارل %51)با  4شرکتهای تیانچی

 بعد، مفصلا توضیح داده شده است.

و  7درصدی بین شرکت گانفنگ 50های برابر است که با سهم 6دومین معدن بزرگ حاوی لیتیوم، معدن ماریون 

هزار  418توانست حدود  2018شروع به تولید نمود و در سال  2017شود.  این معدل در سال اداره می 8مینرال

هزار تنی از  25اند که یک واحد با ظرفیت اسمی این دو شرکت قصد داشته ودمون تولید کند.تن کنستانتره اسپ

 .[6] هیدروکسید گرید باتری تولید کنندلیتیوم

هزار تن کنستانتره  150توانست  2018در استرالیای غربی در سال  10نیز در معدن کاتلین 9شرکت معدنی گالکسی

 .[6] هزار تن نیز برساند 210به  2019پودومن تولید کند و قصد داشته تا پایان سال اس

 داد انجام 2018کنستانتره لیتیوم را در سال  نیز اولین تولید 11پیلبارا شرکت ، یغرب یایاسترال در لبارایپ منطقه در

ودومن را در سه ماهه آخر این سال تولید کند. قرار بوده است تا طی هزار تن کنستانتره اسپ 47و توانست بیش از 

                                                
 شوند.ینتی از اسپودمون هستند که در کشورهایی نظیر ایران،افغانستان و پاکستان هم یافت میهای هیدنیت و کونزیت دو نمونه زسنگ 1 

2 Greenbushes 

 اکساید بالای این معدن است.-احتمالا یکی از دلائل بالابودن تولید در این معدن، لیتیوم3 
4 Tianqi Lithium 
5 Albemarle Corporation 
6 Mount Marion lithium mine 
7 Ganfeng Lithium 
8 Mineral Resources 
9 Galaxy Resources 
10 Mount Cattlin 
11 Pilbara Minerals 
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هزار تن افزایش  330، تولید کنستانتره به 2020دو مرحله، افزایش ظرفیت انجام شود. در مرحله اول، تا آخر سال 

  .[6] یابد.هزار تن افزایش  850به  در مرحله بعدیابد و 

ای را با ظرفیت اسمی تولید پیلبارا، پروژه منطقه نیهم در 1شرکت معدنی اولترا ،2018در اواخر سال  نیهمچن

کشد به ظرفیت کامل برسد. در مرحله بعد هزار تن کنستانتره شروع کرد که این پروژه تا سه سال طول می 220

 .[6] هزار تن برسد 450قرار است تا ظرفیت تولید این واحد به 

در مرحله است.  3در معادن بالدهیل 2نمونه دیگر از تولید کنستانتره در کشور استرالیا مربوط به شرکت آلیانس 

 برسد.  2020هزار تن در سال  240و سپس به  2019هزار تن در سال  180اول، قرار بوده است تولید کنستانتره به 

 90، تولید 5در معدن میبرا 4لیتیوم-اجیامدارد. شرکت ای فعالیتهم برای تولید لیتیوم در کشور برزیل معدن یک 

به غیر از این  هزار تن برساند. 180به  2020را شروع کرد و قصد دارد تا آخر سال  2018هزار کنستانتره در سال 

است.  7یمعدن وهابوچ یبرا کپارچهیدر حال توسعه مبدل دیگری است که ، نمونه 6لیتیوم-مورد، شرکت نماسکا

 .[6] کنند یاستفاده م در کشور کاناداو کربنات  ومیتیل دیدروکسیه دیتول یآنها از کنسانتره خود برا

که برای  گرفته است، لیپیدولیت استماده دیگری که برای تولید لیتیوم نیز مورد توجه قرار  علاوه بر اسپودومن،

از این ماده برای تولید لیتیوم در صنعت باتری در چین استفاده شد. این سنگ اگرچه در  2017اولین بار در سال 

شود اما هنوز به منظور صنعت باتری در اروپا مورد استفاده قرار نگرفته است. کمپانی کشور پرتغال تولید می

  .[9]هایی برای کاهش هزینه تولید لیتیوم از این سنگ معدنی را دارد رنامهلیپدیکو در استرالیا ب

                                                
1 Altura Mining 
2 Alliance Mineral Assets 
3 Bald Hill Mine 
4 AMG Lithium  
5 Mibra  
6 Nemaska Lithium 
7 Whabouchi mine 
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 تولیدکنندگان بزرگ لیتیوم غیرچینی -3-2

 . [6] 3و اوروکبر 2، لایونت1امکیوعبارتند از شرکت آلبمارل، اس در جهان غیرچینی ومیتیکننده عمده ل دیچهار تول

  آلبمارلشرکت 

 یکه م ینقش. تبوده اس ومیتیل دیدروکسیو ه ومیتیکننده کربنات ل دیتول نیسالها بزرگتر یبرا شرکت آلبمارل

 نیا قیاز طر شود. تیتثب 2018مارس  9در  4ی )کورفو(لیش یتوافق نامه با آژانس توسعه اقتصاد قیتواند از طر

هزار تن در سال  33از را  لیتیوم کربنات همتراز شده دیتول هیسهم تا جازه دادا این شرکتبه  آژانستوافق نامه ، 

مجتمع که هنگام گسترش  یدیوجود ، مشکلات تول نیبا اافزایش دهد.  2043هزار تن در سال  145به  2017

 یه است، مبه وجود آمد (کند یم دیخود را تول ومیتیاز کل ل یشرکت مقدار مهم نیکه ا ییجای )لیدر ش 5لانگرا

 دیمشکلات تولچنانچه  اگر بگذارد. ریتأث 2019خود در سال  ومیتیکل ل دیتول شیآلبمارل در افزا ییتواند بر توانا

 .[6]رسیده باشد  2019در سال  هزار تنی 80 دیبه کل تول بایستینکند، آلبمارل  دایادامه پ

 دیو تول 6در شرکت تابعه خود دیتول شیخود در خارج از کشور و افزا ومیتیل یهاتیشرکت در حال توسعه فعال نیا

 همچنین این شرکت ادامه دهد. یلیخود را در خارج از ش دیتا تولاست  زگرینباشاسپودومن در معدن از  ومیتیل

 7در کمرتون ل واقعهزار تن در سا 100تا  دیتول تیدر دو مرحله با ظرف ومیتیل دیدروکسیدر حال ساخت کارخانه ه

گذاری مشترک این شرکت با یک شرکت سرمایهشود.  یراه انداز 2021تا سال  دیاست که با یغرب یایاسترال

 شده است. 9های لیتیوم تولیدشده از معدن ووجینادرصدی از تمامی کنسانتره 50برداری منجر به بهره 8استرالیایی

هزار تن بر سال  50 هیاول دیتول تیبا ظرف ومیتیل دیدروکسیه دیتولکارخانه  کیند که اههر دو شرکت توافق کرد

                                                
1 SQM 
2 Livent 
3 Orocobre 
4 Chilean Economic Development Agency (Corfo) 
5 La Negra 
6 Jiangxi New Material 
7 Kemerton 
8 Mineral Resources Limited (MRL) 
9 Wodgina 
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 نامعدن ووجیشده از  دیتول ومیتیرسد و از کنسانتره لیم یبه بهره بردار 2022تا سال  این کارخانه .کنند احداث

 .[6] استفاده خواهد کرد

  امکیواسشرکت 

سوب مح نیدر جهان خارج از چ ومیتیکننده ل دیتول نیدوم ام است کهکیوشرکت اس ی،لیدر ش رلاآلبم هیهمسا

 ز سائرینا شتریخود را ب یفعل ومیتیل دیتول زانیتواند م یم این شرکت، رسد یبه نظر م در حال حاضر شود.می

داده و تا سال  شیبر افزابرا 5 باًیخود را تقر ومیتیل دیتول تا شرکت اجازه داده است نیبه ا کورفو دهد. افزایش

 48این شرکت افزایش ظرفیت از برنامه با توجه به این اجازه، آخرین  .تن در سال برساند هزار 216به  2025

بوده است. این شرکت قصد دارد در صورت  2019هزار تن در آخر سال  100به  2018هزار تن تولید در سال 

در  رییتغ نیاهزار تن از محصول خود را ذخیره کند.  10قدار هزار تنی در سال، م 60افزایش تولید بیش از 

که باعث  یخود است، به طور نیتأم رهینگه داشتن زنج ریبازار نشان دهنده علاقه شرکت در انعطاف پذ یاستراتژ

تنوع  جادیبه دنبال ا نیهمچن . این شرکت[6]میزان عرضه را با تقاضا تنظیم کند  و نشودعرضه  لیشدن س یجار

اکتشاف کوه  یبرا 1ی مشترک با شرکت کیدمنگذار هیخود در خارج از کشور بوده و با سرما ومیتیل دیدر تول

 تیبا ظرف مویتیل دیدروکسیکارخانه ه کیدر نظر دارد  امکیواساست.  توافق رسیدهبه  یغرب یایهلند در استرال

 .[6]خواهد کرد شروع به کار  2021ه تا سال احداث کند ک هزار تنی در سال 45

  ونتیلاشرکت 

 نیمک در آرژانتاز آب ن ومیتیل باتیکننده ترک دیتول نی، بزرگترلایونت،نیبرتر خارج از چ دکنندهیبعد از دو تول

افزایش  خود را با یباتر دیدروکسیه ومیتیل تیکند و ظرف یم تیفعال آرژانتین در 2فنیکس تیقرار دارد که در سا

 2019تا سال همچنین قرار بوده است که  .رسانده است 2017تن در سال  هزار 18به  دو برابری نسبت به گذشته،

واهد خنیز سطح  نیفراتر از ا یمشتر ازیو در صورت نهزار تن بر سال برسد  30به  ومیتیل دیدروکسیکل ه تیظرف

 .[6] ستا دیتول شتریگسترش ب یبرا دیجد اتیعمل یفته است که در حال بررسشرکت گ نی، اراًی. اخرفت

  اروکوبرشرکت 

                                                
1 Kidman Resources 
2 Fenix 
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 1است که پروژه آب نمک اولاروز اروکوبر،  نیخارج از چ شوراز آب  ومیتیکننده ل دیتول نیدتریو جد نیآخر

( %25)با سهم 2تسوشو-(، تویوتا%66.5کبر)با سهم ارو نیشرکت مشترک ب کیتحت  نیخود را در شمال آرژانت

-هزار تن لیتیوم 13کمتر از  2018در سال  اروکوبر( اجرا کرده است. شرکت %8.5) با سهم 3انرژیا-و جوجوی

شرکت مرحله دوم توسعه را در  نیابرساند.  2019هزار در سال  14کربنات تولید کرده و قصد داشته تا آن را به 

هزارتن با درجه فنی و صنعتی در نیمه دوم  15.5کربنات با درجه باتری و -هزار تن لیتیوم 17 دیولت یبرااولاروز 

 مویتیل دیکارخانه تول ، ساختکه بتوانند دوارندیامو تویوتا  اروکوبرآغاز خواهد کرد. همچنین  2020سال 

 .[6] کنند یینها نیزژاپن را  مایدر فوکوش تنیهزار  10 دیدروکسیه

 چینیتولیدکنندگان بزرگ لیتیوم  -3-3

می های مهقطب پیشرو در پردازش لیتیوم و به علت فعالیت شرکت کیبه عنوان  نیچکشور  2018در سال 

. [6] در جهان ظاهر شد 5رویفو-و شاندونگ 4لیتیوم-لیتیوم، سیچووان یاهو-، گانفنگومیتیل-چیانیتهمچون 

به ، شود یم نیتأم ایاسترال از شتریکنسانتره اسپودومن که ب مانند سخت هایشده از سنگ دیتول ومیتیکنسانتره ل

 شد لیتبد 2018در سال  نیچ ومیتیل دیدروکسیو ه ومیتیکربنات ل دیمورد استفاده در تول هیمواد اول یمنبع اصل

بزرگ آلبمرال  هایهای چینی هستند که با شرکتاز جمله شرکت لیتیوم-لیتیوم و گانفنگ-تیانچیدو شرکت  .[6]

 .دان داده شیافزا ومیتیل یجهان بازار در را خود نفوذ و اندازه سرعت بهام فاصله چندانی نداشته و کیوو اس

 ومیتیل نیامت رهیزنج سراسر در را خود نفوذ و تیفعال و کرده رشد سرعت به گذشته سال چند در ومیتیل یانچیت

را بدست آورد که این امر  امکیوشرکت اس سهامدرصد از  23.77توانست  راًیاخ این شرکت .است داده گسترش

 توسعه حال در یباتر صنعت نیتأم یبرا ومیتیل دیتول کل شیافزا و یجهان رشد یبرا یانچیت اهداف دهنده نشان

لیتیوم کربنات همترازشده تولید  تن هزار 50 به کینزد 2018 سال در ومیتیل یچانیت .است کره و ژاپن ن،یچ در

 توسعه حال در نیهمچن یانچیت هزار بر تن افزایش دهد. 59به  2019کرده و قصد داشته که آن را تا پایان سال 

 نهایتا به ظرفیت تنی، هزار 24 مرحله دو در تا است یغرب یایاسترال در نانایکودر شهر  ومیتیل دیدروکسیه کارخانه

                                                
1 Olaroz 
2 Toyota Tsusho Corp 
3 Jujuy Energia y Mineria Sociedad del Estado 
4 Sichuan Yahua Lithium 
5 Shandong Ruifu 
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ر نیمه اول و دوم به ترتیب قرار بوده است تا د مرحله. برسد یباترگرید  ومیتیل دیدروکسیه درتولید  هزار تنی 48

 در زنباشیگر معدن سهام از %51 یدارااین شرکت  .[9]و  [6] برسدبرداری به بهره 2020و  2019های دوم سال

کند. می تامین تولیدی این معدن اسپودومن یها کنسانتره بخشی از نیاز خود را از طریق که است است ایاسترال

 .[6] شودتامین می 2در تیبت 1بخش دیگر نیاز این شرکت نیز از طریق فعالیت بر روی دریاچه نمک ژابوی

 لیواا در. است داده شیافزا را خود یجهان گاهیجا ریاخ یها سال در مشابه طور بهلیتیوم نیز -انفنگشرکت ک

 50 به کایآمر ومیتیل با نیآرژانت شمالدر  3، این شرکت مالکیت خود را در پروژه لیتیو الاروز2019 سال لیآور

هزار تن لیتیوم کربنات  25 ابتدا در ،2020 سال دوم مهین در دیتول شروع از پس پروژه نیا. داد شیافزا درصد

 10هزار تن کنستانتره اسپودومن، به توافق  160برای تامین  4شرکت پیلبارا با گانفنگ همزمان،تولید خواهد کرد. 

هزار تن فعلی به  79ساله رسیده است. این شرکت در تلاش است تا تولید لیتیوم کربنات همترازشده خود را از 

 واگن، تسلا وشرکتهای مورد توافق مانند فولکسافزایش دهد تا بتواند لیتیوم  2020سال هزار تن در  100

 تامین کند. دبلیو را امبی

 هنسانترک از استفاده باهای گذشته ها در سالرویفو نیر در چین مهم هستند. آنیاهو و شاندونگشرکتهای سیچان

در  اهویچانیسشرکت  .اند داده شیافزا نیچ در را دیتول کل ،هیاول مواد منبع عنوان به ایاسترال سخت هایسنگ

هزار تن در سال  22به  18هزار تن در سال  12خود را از  لیتیوم کربنات همتراز شده تلاش بوده است تا تولید

 هزار 25، میزان تولید خود را به 2019قصد داشته تا پایان سال  افزایش دهد. همچنین شرکت شاندونگ نیز 2019

 تن برساند.

 آینده تولید و مصرف بینی وضعیتپیش -3-4

هزار تن بوده اما ظرفیت تولید در  220میزان تولید لیتیوم کربنات همتراز شده در حدود  2017اگرچه در سال 

های تولیدکننده لیتیوم در های افزایش ظرفیت شرکتبسیاری از پروژههزار تن بوده است.  450این سال برابر 

 به 2025 سال تا توانیم که است یمدع یمکنزده شد. با توجه به چنین آمار و ارقامی، موسسه قسمت قبل آور

                                                
1 Zhabuye 
2 Tibet 
3 Cauchari-Olaroz JV lithium 
4 Australian lithium hopeful Pilbara Minerals Ltd 
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از طرفی برای رشد تقاضای لیتیوم، دو  .رساند تن هزار 1100 یبالا به و شیافزا را تیظرف تن، هزار 755 مقدار

 ت رشد فزاینده در خودروهایسناریو درنظر گرفته است که یکی سناریو پایه و دیگری سناریو حد بالا به عل

 .[4] ی لیتیوم برای این دو سناریو در شکل زیر آورده شده استتقاضا الکتریکی است. عرضه و

بازار  شاهد یکیتیوم در دنیا وجود نخواهد داشت و ل برای تولید ، چالشیهر دو سناریو در ،شکل این با توجه به

های خاص مانند هرچند ممکن است در کوتاه مدت به علت کیفیتخواهیم بود.  2025تعادلی برای لیتیوم تا سال 

 نخواهد کرد.ها تقریبا تغییری لیتیوم هیدروکسید، شاهد افزایش قیمت باشیم اما به طور کلی قیمت
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 [4] میزان عرضه و تقاضای لیتیوم در دو سناریو پایه و حد بالا -3شکل

ت اهمیدهنده کم نباشد اما این امر نشانیا همراه تقاضای لیتیوم با چالش جدی در درسد که مینبه نظر اگرچه 

 میونی کاربرد دارد و به همین دلیل ه-های لیتیوملیتیوم در انواع باتری ره شد کهاشازیرا  نیست. هبودن این ماد

شود. در حالی که با نمیر کشور تولید د مهم این ماده ظاهرا حاضر حال در است.و دو رقمی فزاینده  نآرشد 

نیاز به بررسی  که کرد ای ورودتوان به تولید لیتیوم از منابع شورابه یا صخرهتوجه به افزایش تقاضای باتری می

های نوظهور نیز در زمینه تولید لیتیوم از شورابه مطرح شده که برخی فناوریشایان ذکر است  تری دارد.عمیق

 ایی همچونمز این فناوری اگرچه هنوز تجاری نشده اما .[10] است 1یند لیتاسآفرها نآیکی از است که 

 ،ولداتهای معلاوه بر فناوریین دلیل همبه  .دارد با سرعت و بازدهی بالا هستحصال لیتیوم به صورت دلخواا

  .مهم استنیز یا کبالت های نوظهور در حوزه لیتیوم بررسی فناوری

                                                
1 Litas 
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 کبالت 4

 وضعیت تولید فعلی -4-1

از معادن استخراج شده و سپس تصفیه و خالص سنگ در ابتدا به صورت  فلزاتکبالت نیز مانند بسیاری از 

 .[11] آورده شده استر یز شکل در 2015های زنجیره کبالت برای سال تجریان فرآیند از ابتدا تا ان شود.می

 
 [11] همه اعداد به تن هستند .2015جریان وزنی کبالت از سنگ معدن تا محصولات در سال  -4شکل

بوده و با توجه به همین هزار تن  125حدود  2015سال  با توجه به شکل فوق، مقدار کبالت تولیدی معادن در

همچنین مشاهده  .است شده برابر 2 بایتقر 2015 تا 1995 یهاالس بازه در سال 10 هر یط یدیتول کبالت مرجع،

هزار تن از کبالت موجود در محصولات)جریان پایین رنگ بنفش( به صورت بازیافت وارد  12شود که حدود می

  .[11] شودزنجیره تامین کبالت می

 هزار تن 109در حدود  ) از هر دو منابع معدنی و بازیافتی(یند تصفیهفرآکبالت حاصل از با توجه به شکل فوق، 

توان به فروش ، دلائل مختلفی دارد که از آن جمله میاعداد تصفیه و معادناختلاف  .استبوده  2015در سال 

طریق عمده  چنده بپس از تصفیه نیز به علت اتلافات موجود در فرآیند تصفیه است. کبالت  بدون نیاز به تصفیه،

 :[11] عبارتند از که شودوارد زنجیره محصولات می

 هزار تن در کاتد  12هزار تن و  39منگز با مقدار حدود -کبالت-اکساید و نیکل-کبالت-مواد لیتیوم

ربوط به باتری مبیشتر کبالت استفاده شده در صنعت باتری نیز شوند. یونی استفاده می-مهای لیتیوباتری
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تاپ و تلفن همراه بوده است و بخش کمتری از آن به خودرهای الکتریکی و هیبریدی وارد شده لپ

 است.

  د سیمان به صورت سوپرآلیاژ، کاربی تبدیل شده که این فلز هزار تن از کبالت نیز به فلز کبالت 33حدود

 .گرفته استو مگنت مورد استفاده قرار 

   ده استشدر صنایع گوناگون استفاده  کبالت هزار تن از کبالت نیز به صورت ترکیبات متنوع 25حدود 

 .رنگدانه و کاتالیست اشاره کرد جوهر،توان به صنعت که از آن جمله می

 شود.محصولات فوق عمدتا در کشورهای چین، کره، ژاپن، آمریکا و آلمان تولید می 

کشور دنیا  21معدن در  131 برابر ها کبالت استخراج شده استکه از آنشناخته شده  تعداد معادن، 2016سال  در

 در %5اقیانوسیه،  آسیا و %14آفریقا،  قارهاز مقدار استخراجی مربوط به  %73از حیث جغرافیایی نیز است.  بوده

تمامی  در بین ت.در آمریکای جنوبی و اروپا بوده اس نیز %2و در آمریکای مرکزی  %3کای شمالی، آمری

 از کل %56 حدود که بوده تن هزار 69با  کبالت معدنی کشور کنگو بیشترین تولیدکننده تولیدکنندگان معدنی،

های ، برزیل و کوبا نیز در ردهایاسترالاز کل در رده بعدی و کشورهای کانادا،  %8.5با تولید  1چین .[12] است

از حیث شرکتی نیز سه  .[12] انداز کل کبالت را تولید نموده %14.5ات معدنی هستند که مجموعا بعدی تولید

 .[4] اندبرترین تولیدکنندگان معدنی کبالت بوده( %7)4( و مولیبدنوم%9)3(، جسمانیز%22)2لینکورگشرکت 

هزار  101تصفیه شده است که منجر به تولید شرکت  14و توسط کشور دنیا  23در  از معادن کبالت استخراجی

اختلاف کبالت تصفیه شده بین . [13]و  [12] شده است 2018هزار تن در سال  125و  2016در سال  تن کبالت

در نمودار افزایش داده است.  %50کشور چین است که تقریبا ظرفیت خود را طی دو سال این دو سال مربوط به 

 .[13] آورده شده است 2018شده در چند کشور برتر دنیا برای سال شکل زیر، میزان کبالت تصفیه

 

 

                                                
 (Kalatongkeمعدن کالاتونگ )1 

2 Glencore 
3 Gecamines 
4 China Molybdenum 
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 [13] وضعیت کبالت تصفیه شده در نقاط مهم جهان -5شکل

 در که بوده تن هزار 78به مقدار  و نیچ کشور به مربوط شدههیتصف کبالت مقدار نیشتریبفوق،  شکلتوجه به با 

 .[13] قرار دارد بعدیدر رده هزار تن  12فنلاند با پس از آن نیز کشور  .است کل از %60 از تربیش

 .[14] و [12] آورده شده استدر شکل زیر  زینکبالت  ترین معادن و واحدهای تصفیهمهم رتتجا نقشه 

 
 [14] نقشه تجارت کبالت معدنی و تصفیه شده در کل دنیا -6شکل
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از آن به  %70ن به صورت خالص یا با درصد بالا نیست. به طوری که حدود عمده کبالت استخراجی از معاد

به صورت کبالت همراه  %10، 2به عنوان ماده همراه با نیکل %20، 1های با میزبانی مسعنوان محصول جانبی سنگ

آذر در از آن به صورت کبالت با خلوص بالا تولید شده که آن هم فقط در معدن بو %2و تنها  3با نیکل و مس

باید بدان توجه کرد این است  یا نیکل های با میزبانی مسای در رابطه با سنگنکته. [12] کشور موروکو است

معادن ین ادر تولید کبالت، اینطور نیست که به طور کلی اکثر  و سپس نیکل که علیرغم بالابودن سهم میزبانی مس

در دنیا وجود دارند که حاوی کبالت و نیکل بالا باشند. در واقع تعداد کمی از معادن مس  دارای کبالت با خلوص

 و بالایی هستند. شاهد این امر این است که دو بزرگترین تولیدکننده مس دنیا، به ترتیب کشورهای شیلی و پرو

دکنندگان کبالت کشور، جزو تولی رچهاهستند در حالی که این  نیپیلیف و یاندونز زین کلین دکنندگانیتول نیبزرگتر

 ششم نیکل ،و دوم کبالت(، استرالیا)ششم مس ، هفتم نیکلتنها کشورهای چین) رتبه سوم مس آیند.به شمار نمی

د که هستن و کانادا ) پنجم نیکل وسوم کبالت( جمهوری خلق کنگو) پنجم مس و اول کبالت(، و چهارم کبالت(

  .[15] قرار دارند کبالت با مس یا نیکلی معدن تولیدکننده برتر 10در بین 

 در آینده و مصرف وضعیت تولیدبینی پیش -4-2

هزار تن به ظرفیت  110با اضافه نمودن حدود ، 2025توانند تا سال که تولیدکنندگان کبالت می شودمیبینی پیش

هزار تن از ظرفیت اضافه شده  45تقریبا بین  برسانند. در سال هزار تن 235تا  225ظرفیت کل تولید را به فعلی، 

به همین دلیل در آینده نزدیک نیز همچنان نقش کشور کنگو در زمینه  از دو پروژه در کشور کنگو خواهد بود.

د هزار تنی وجود خواه 3تا  2.5در زامبیا نیز یک افزایش ظرفیت  به غیر از کنگو، تامین کبالت کاملا غالب است.

هرچند که در برخی کشورها مانند  .به طور کلی در خارج از آفریقا هیچ پروژه بزرگی اتفاق نخواهد افتاد و داشت

و  [4] زیرا این کشور دومین دارنده معادن کبالت دنیا است کوچک خواهیم بود مختلفهای استرالیا شاهد نمونه

[15].  

ه بیش ک مس و نیکل است اتیک محصول جانبی از تولید عمدتاکبالت بر خلاف لیتیوم، همچنین اشاره شد که 

به همین دلیل افزایش ظرفیت کبالت کاملا وابسته به تولید نیکل و مس . شودآن از این طریق تامین می %90از 

                                                
1 sediment hosted Cu-Co deposits 
2 Ni-Co laterite deposits, ex: smaltitic 
3 magmatic Ni-Cu (Co- PGE) sulfide deposits 
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و هم تقاضای این دو ماده در آینده افزایش یابد، افزایش  شود هم قیمتبینی میخواهد بود. از آنجایی که پیش

از افزایش ظرفیت تا  %75شود که بینی میدر همین راستا پیشهزار تنی کبالت معقول خواهد بود.  110ظرفیت 

 .[4] به علت افزایش ظرفیت نیکل باشد %20به علت افزایش تولید مس و  2025سال 

در نظر  2025ر سال کبالت دعرضه و تقاضای توجه به موارد اشاره شده، موسسه مکنزی دو سناریو را برای  با

 .[4] گرفته است که در شکل زیر آورده شده است

 
 [4] مقایسه عرضه و تقاضای کبالت در سناریو پایه و بالا -7شکل

ه شده در محدوددر سناریوی پایه، حجم کل تقاضای کبالت تصفیهشود همانطور که از شکل فوق مشاهده می 

خگوی تواند پاسمی های محتملبا درنظر گرفتن پروژه کل کبالت تولیدی ،هزار تن خواهد بود. در این حالت 222

افزایش  %100، به میزان 2025تا  2017لت از سال اگر چنانچه تقاضای کبا حد بالانیاز بازار باشد. اما در سناریوی 

ی برداردر هر دو سناریو، سرعت اکتشاف و بهره شاهد کمبود عرضه کبالت خواهیم بود. 2022یابد آنگاه از سال 

های با استفاده از باتریاحتمال بالایی برای از معادن جدید کاملا کلیدی خواهد بود. همچنین در سناریو حد بالا، 

 .[4] خواهد داشتبه منظور تعادل بین عرضه و تقاضا بیشتر و کبالت کمتر نیکل 

اما در رابطه با قیمت کبالت، بایستی به این نکته توجه کرد که کبالت یک محصول جانبی مواد نیکل و مس است 

فتار در عنصر پالادیوم نیز مشاهده شده است و به همین دلیل، قیمت این مواد بر روی آن موثر خواهد بود. این ر

تقاضای  و همچنین رشدنوسانی بودن قیمت گذشته کبالت که یک محصول جانبی نیکل و مس است. با توجه به 

ه تغییرات با توجه به دامن .[4] شود که همچنان قیمت این ماده به صورت نوسانی باقی بماندبینی میباتری، پیش
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احتمالا و روند کلی کاهش قیمت فلزات،  هزار دلار بر تن بوده است 35تا  25در دو سال گذشته که بین قیمتی 

 . [16] باشدهزار دلار بر تن  35تا  25بین  های آتی نزدیک نیزدر سال دامنه نوسانات ماهانه متوسط

نندگان کبرای همه مصرفرا بالای کشور کنگو در تولید کبالت، تامین این ماده با توجه به سهم به طور کلی 

ین در ابه طوری که است. شدید و شدت آن در برخی نقاط مانند اروپا  کردهسراسر دنیا به یک چالش تبدیل 

ا توجه . بهد شدو با ادامه روند تولید و مصرف فعلی، تشدید خوا برابر تولید آن است 9قاره میزان تقاضای کبالت 

 :[17] مورد توجه قرار خواهد گرفت. این موارد عبارتند از های آتیسالدر  راه حلبه مساله تامین کبالت، چند 

 گذاران به این امرترویج استخراج کبالت از منابع داخلی در کشورها و تشویق سرمایه 

 کنندگان جدید توانندبه عنوان تامینرهایی مانند کانادا و استرالیا که میهای تجاری با کشونامهتحکیم توافق

ین های فعلی، کشور استرالیا بیشترین پتانسیل تولید کبالت را در بکبالت معرفی شوند. بر اساس تخمین

 از این کشور تامین 2030از کبالت جهان در سال  %14 تا شودبینی میکنندگان جدید دارد و پیشتامین

 شود.

 های خودروهای هیبریدی و الکتریکی به منظور استحصال کبالت. آوری و بازیافت باتریجمع 

 های با کبالت پایین و بدون کبالت. در همین راستا، بایستی تولید و تحقیق و پژوهش برای توسعه باتری

 رصد نمود. بلیت جایگزینی با کبالت دارند راتقاضای موادی مانند نیکل که قا

 مودهملزم نخود را  اشاره کرد. این شرکت دبلیوامبیشرکت توان به فوق می اقداماتدر راستای عنوام مثال به 

های متقاضی و همچنین اغلب شرکت .[1]استفاده نکنند  کنگو کبالت کشورمنابع که از  است که تا حد ممکن

 دهد کهاین شواهد نشان می اند.کبالت و افزایش سهم نیکل حرکت نمودهباتری به سمت کاهش سهم تولیدکننده 

 از آنچه انتظار شیموجود ب یها یکسرچالش برقرار خواهد بود اما  یک اگرچه مساله تامین کبالت به صورت

 .[2] باشد یابیقابل دستبوده است، 

 در ایرانکبالت تولید وضعیت  -4-3

ر کاشان در قمص «کبالت لاجورد»گردد و معدن به زمان صفویان بازمیدر ایران الیت و استفاده از کبالت سابقه فع

ت به این ترتیب که از آن برای ساخ. گرفته استنیز از نمونه ذخایری است که در این دوران مورد استفاده قرار می

الله، توان در مسجد شیخ لطفدر کاشی و سرامیک میهای بارز کاربرد کبالت را نمونه .کردنداستفاده میرنگ آبی 
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در استان فارس نیز ذخیره کوچکی از این محصول وجود دارد که . قاپو مشاهده کردمسجد امام و عمارت عالی

 حدودهم. است کشور کبالت ریذخا گرید از «باغ چهیبا» معدن یشرق جانیآذربا در نیهمچناست. « تیدرمعدن » در

 3»ین بدر استان اصفهان نیز . است گرفته قرار یبررس مورد که دارد قرار سبزوار «فرومد» در یانک نیا از یگرید

اکنون این معادن به شکل نیز ذخایری از کبالت دیده شده و این درحالی است که هم« تالمسی»و « ورز مس کنی

 ندانچ کبالت ریذخا زانیم شده اشاره دموار یتمام در .شودگونه فعالیت معدنی در آنها نمیمتروکه در آمده و هیچ

 که یلیلاد از یکی دیشا .است داده اختصاص خود به را ینییپا رقم کشور در یکان نیا ریذخا کل در و نبوده بالا

 ریذخا نیا بودن کوچک نشود، انجام آنها در یتیفعال دارند کبالت ریذخا که یمعدن یهامحدوده تا شده سبب

 .[18] است گذارانهیسرما یبرا یصاداقت صرفه نبود و یمعدن

 هب زین موجود اطلاعات یتمام و نداشته وجود کشور در کبالت ریذخا زانیم از یقیدق چندان آمار یکل طور به

 شودیم محدود گرفته قرار یبررس مورد کشور یشناسنیزم سازمان توسط 60 دهه در که یمعدن یهامحدوده

 یازگت به یمعدن مواد به یابیدست یبرا یشناسنیزم سازمان های اخیر به علت اهمیت موضوع،اما در سال .[18]

 و راحمدیبو و هیلویکهگ استان دو نیب «معدن 10» و «خونگاه» محور در یاکتشاف یحفار اتیعمل انجام با

 پیت با سن نظر از محور نیا .است نموده افتی را کبالت عنصر با ههمرا مسغنی  ریذخا ،یاریبخت و چهارمحال

 کی در آن گرفتن قرار ،دارد وجود یمعدن رهیذخ نیا درباره که یانکته اما کندیم یبرابر قایفرآ در «ایرزامبیزئ»

 نااست صمت سازمان یهمکار با یشناسنیزم سازمان لیدل نیهم به. است وحش اتیح و یطیمحستیز منطقه

 هیاول اقدامات و کرده افتیدر ستیزطیمح سازمان از را محدوده نیا از یبرداربهره مجوز ،یاریبخت و چهارمحال

 و کیزیژئوف مطالعات ،ییجویپ راه، نقشه هیته ،یحفار انجام و یشناسنیزم یاکتشاف مطالعات همچون

 رارق محور نیا در دارکبالت مس از یتوجهابلق رهیذخ که گفت توانیم و شده انجام محدوده نیا از یبردارنمونه

 .است گرفته

 یرو و سرب یفرآور یهاکارخانهعلاوه بر معادن طبیعی که در قسمت فوق اشاره شد، استخراج کبالت از باطله 

 است تقدمع مدرس، تیترب دانشگاه یعلم اتیه عضو یریبص نیمحمدحس دکترتواند حائز اهمیت باشد. نیز می

 شود، دهیشیاند هاباطله در موجود کلین و کبالت یجداساز یبرا یریتدب و شود گرفته یجد موضوع نیا اگر که

 .[19] آورد بدست را ماده دو نیا از یقبول قابل زانیم یرو و سرب یهاباطله یبالا حجم نیا از توانیم
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 بندی و نتیجه گیریجمع 5

 رین مواد به کارتیونی، بررسی وضعیت تولید و مصرف مهم-های لیتیومبا توجه به افزایش تقاضای مصرف باتری

 مصرف تیوضع ها، بسیار اهمیت دارد. به همین دلیل در این گزارش به بررسیگرفته شده در این نوع از باتری

 نتایج اصلی این پژوهش به شرح ذیل است:دو ماده لیتیوم و کبالت در حال و آینده پرداخته شد.  دیتول و

 لیتیومالف( 

 (شورهای آرژانتین و شیلی) و همچنین بولیویک در گذشته اگرچه بیشتر منابع لیتیوم از طریق شورابه 

رواج  های سختهای اخیر با توجه به تقاضای روزافزون لیتیوم، استفاده از سنگشد اما در سالتامین می

های سخت از شورابه در تولید لیتیوم افزایش پیدا کرد ، سهم سنگ2019پیدا کرد. به طوری که در سال 

 .ای رسیدهزار تن منابع شورابه 143ابر هزار تن در بر 163و به مقدار 

 نزولی  2020تا  2018های ای در کشور چین مرتبا طی سالقیمت لیتیوم کربنات و لیتیوم هیدروکسید نقطه

 2020دلار بر تن در سپتامبر سال  7500به  2018دلار بر تن در ژانویه سال  24000بوده به طوری که از 

 رسیده است. 

  تن از آن  8الی  7شود، اسپودومن است که هر تاکنون از آن لیتیوم استخراج میترین سنگی که مهم

تواند یک تن لیتیوم کربنات همترازشده تولید کند. در حال حاضر اکثریت این سنگ در کشور استرالیا می

 .شودتولید می (هزار تن 100در حدود )و به خصوص معدن گرینباشز

 یتیوم کربنات تولیدی از اسپودومن بالاتر از شورابه است اما در عوض، اگرچه  به طور کلی هزینه تولید ل

باکیفیت به  دیسدروکیه ومیتیل تولیدی است. اشورابه منابع با یرقابت کاملا آن دیدروکسیه-ومیتیل متیق

  تا است لازم یاضاف نهیهز تن بر دلار 500 حدود که یحال در فرآیند اضافی از اسپودمون نیازی ندارد.

نات همترازشده قیمت لیتیوم کربعلاوه بر این، . شود لیتبد دیدروکسیه ومیتیل به شورابه کربنات ومیتیل

نسبت به  2019در سال  که عمدتا ناشی از لیتیوم هیدروکسید است ای در کشور چینبه صورت نقطه

 .کاهش یافته است %50به میزان  2018سال 

 یلی از کشور ش امویکاس و آلبمارل شرکت :از عبارتند جهان رد ینیرچیغ ومیتیل عمده کننده دیتول چهار

تمامی این چهار شرکت تا به امروز از طریق شورابه، هرچند از آرژانتین.  اوروکبر و ونتیلا هایو شرکت
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د سهام خریگذاری مشترک برای به سرمایه اقدام امویکاس و آلبمارلاند اما دو شرکت لیتیوم تولید کرده

  اند.لیتیوم از سنگ نیز نمودهتولید  همچنین معادن و

  ه سرعت در بازار ها ب. این شرکتومیتیل-گانفنگ و ومیتیل-یانچیت نده مهم چینی نیز عبارتند از:تولیدکندو

ن شرکت های غیرچینی سبقت بگیرد. ایتوانسته بر شرکت ومیتیل-یانچیت جهانی رشد کرده و به خصوص

 دهنده نشان امر نیا که آورد بدست را امویکاس شرکت سهام از درصد 23.77 توانست راًیاخ همچنین

 در وسعهت حال در یباتر صنعت نیتأم یبرا ومیتیل دیتول کل شیافزا و یجهان رشد یبرا یانچیت اهداف

 .است کره و ژاپن ن،یچ

  الانه باشد. س %13، نرخ رشد لیتیوم دو رقمی و در حدود 2040 سال تا که شودیم ینیبشیپ نهایتدر

 یبرا یچالش رسد کهبه نظر می ،با توجه به وضعیت عرضهعلیرغم نرخ رشد بالای تقاضای لیتیوم و 

 2025 سال تا حداقل ومیتیل یبرا یتعادل بازار کی شاهد و داشت نخواهد وجود ایدن در ومیتیل دیتول

 .بود میخواه

 

 کبالتب( 

  ،نیز از طریق بازیافت تامین  %10های معدنی و حدود گتولید کبالت از طریق سن اکثربر خلاف لیتیوم

 و کشور کنگو در بین تمامی بوده قایآفر قاره به مربوط معادن از یاستخراج از کبالت %73شود. حدود می

 معادن، از یاستخراج کبالت .سهم را در تولید کبالت داشته استاز کل کبالت بیشترین  %56کشورها با 

 و مجموعا نیچ کشور به مربوط تصفیه مقدار نیشتریبشود که می و خالص هیتصف ایدن کشور 23 در

 .است کل نصف از کمتر یمقدار

 .در واقع کبالت یک محصول  عمده کبالت استخراجی از معادن به صورت خالص یا با درصد بالا نیست

های با میزبانی از آن به عنوان محصول جانبی سنگ %70به طوری که حدود جانبی از دیگر فلزات است. 

ا ب. شودمیاز آن به صورت کبالت با خلوص بالا تولید  %2تنها  و به عنوان ماده همراه با نیکل %20مس، 

 .استوثر مکاملا قیمت کبالت  تولید و مس و نیکل کاملا بر فلزات قیمتتولید و توجه به این نکته، 

 ی بوده ل، ثابت و خوردهای الکتریکها شامل پورتاببیشترین سهم مصرفی کبالت مربوط به انواع باتری

 ساید واک-کبالت-دهد. همچنین دو نوع کاتد لیتیومل مییاست که تقریبا نیمی از مصرف کل را تشک
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ا توجه به ب اند.ها را به خود اختصاص دادهمنگنز بیشترین حجم مصرفی در باتری-کبالت-نیکل سپس

ز ا باتری و خودروی الکتریکی حائز اهمیت است. ها برای سازندگاناین نکته، کبالت بیش از همه بخش

کبالت  و دهد که ممکن است رشد تقاضای کبالت بر تولید آن پیشی بگیردطرفی برخی سناریوها نشان می

 . با کمبود عرضه روبرو بشود

 های مختلفی برای مقابله با چالش کبالت در نظر گرفته شده با توجه به اهمیت تامین کبالت، راه حل

 هیاول منابع هب( ایاسترال مانند) دیجد یدکنندگانیتول ،یآت یهاسال که شودیم ینیبشیپ. از آن جمله است

تامین از کبالت دنیا را  %15حدود  ،2030تواند در سال می به طوری که این کشور شود افزوده کبالت

است که  سهم کبالت در کاتدترین سناریوها برای مقابله با بحران کبالت، کاهش یکی دیگر از اصلی. کند

سال  شود تا دربینی میقرار گرفته است. با توجه به این مطلب پیشهم ها مورد توجه شرکت هم اکنون

میزان بازیافت اما باشند.  %5 با حتی بعد از آن و %10یونی با کبالت -های لیتیوم، عمده کاتد باتری2025

از کل کبالت تولیدی را خواهد  %15و نهایتا حدود  نخواهد کرد 2030رشد چشمگیری تا سال  کبالت

  . داشت

ری نیز اتمواد دیگر ب. اما مواد لیتیوم و کبالت بود وضعیت عرضه و تقاضای بررسیتنها  ،از این گزارشهدف 

یشتر ب رشد نیکل از همه مواد در باتریشود بینی میپیش .استها نیکل نآترین شاید مهمحائز اهمیت هستند که 

ین دلیل بررسی به هم .خواهد بودبر قیمت کبالت نیز موثر  ،در برخی منابع ی کبالتت میزبانطرفی به علباشد و از 

ن نیز آولید تهای مرتبط با و فناوری مانند اندونزی بازیگران اصلی تولیدتحرکات  ،وضعیت تولید و مصرف نیکل

ج یا نوظهور در حوزه تولید مواد لیتیوم و یهای رافناوریبه بررسی  همچنین در این گزارش اهمیت دارد.بسیار 

صحیح  یک سیاست و نیز بررسی هااین فناوری ،در ادامه شود کههمین دلیل پیشنهاد میبه کبالت پرداخته نشد. 

 اتخاذ شود. برای کشور در قبال تولید مواد اصلی در باتری
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