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 خلاصه مدیریتی

 هایزیرساخت تغییر حال در نوظهور فناوری یک عنوان به بلوک زنجیره فناوری

 تغییرات این از یکی. کشورهاست( Socio-economic)اقتصادی -اجتماعی

  به جدیدی رویکرد فناورانه تحول این. است( Trust) اعتماد مفهوم در تحول کلیدی،

  همواره. است آورده پدید غیرمتمرکز نظریِ هایانگیزه و رمزنگاری مبنای بر را اعتماد

  در تحول و است بوده جوامع اقتصادی-اجتماعی هایفعالیت دهندهشکل اعتماد مفهوم

 به نظر حاضر پژوهش رو، این از. داشت خواهد همراه به گیرچشم اثری مفهوم این

  برای را چارچوبی ا.ا.ج اقتصادی کلان هایسیاست راهبرد در فناوری این اهمیت

 پژوهش این در. است نموده ارائه کاربردی هایحوزه در فناوری این راهبردی سند تدوین

 و پتنت تحلیل و سنجیعلم مانند فناوری تحلیل تکنیکال هایروش با تا شده سعی

 و هاگذاریسرمایه میزان بازار، روند و حجم تحلیل مانند غیرتکنیکال هایتحلیل

 هایحوزه در فناوری جذابیت از جامع تحلیلی فناوری، توسعه محورِمکان تحلیل

 و هاروش از فناوری بندیبخش اساس بر تحلیل هایحوزه گردد، مشخص کاربرد

  ارزیابی منظور به بعدی گام در. است گردیده انتخاب آن کاربردی هایالگوریتم

 هایشرکت و استارتاپی هایفعالیت تمرکز کاربرد، هایحوزه در فناوری توانمندی

  ورمنظ به سپس است، شده ارزیابی هابانک و مالی موسسات مانند بزرگ گذاریسرمایه

 وپیشر کشورهای در خصوصی و دولتی هایبرنامه و رویکردها تطبیقی یمطالعه انجام

 دستب نتایج اساس بر پایان در. است گرفته قرار بررسی مورد ا.ا.ج اقدامات با مقایسه در

  تطبیقی یمطالعه همچنین و فناوری، جذابیت و توانمندی ارزیابی بعد دو از آمده

 از حمایت سطح سه در بلوک زنجیره فناوری راهبردی سند تدوین جهت چارچوبی

 .است شده ارائه دولت جایگاه تعیین و اکوسیستم از حمایت فناوری، توسعه
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 مقدمه  -1

 و اخبار این در است، شده منتشر فناوری با مرتبط اخبار در بلوک زنجیره فناوری با رابطه در زیادی مطالب امروزه

 زا پیش چندی. شودمی یاد مالی-پولی هایحوزه در حداقل  آفرینتحول پدیده یک عنوان به فناوری این از هاتحلیل

 یک واقعیت در اما است، بوده میان در هاتراکنش سوابق از حفاظت و هابانک زدن دور برای راهی عنوان به فناوری این

 که نظرسنجی نتایج 2019 سال درDeloitte تحقیقاتی یموسسه گفته به. بود خواهد راه در تریبزرگ بسیار تحول

 به را بلوک زنجیره فناوری هاسازمان این از % 53 گرفته انجام مختلف زبان 11 با و کشور 12 در سازمان 1،386 از

 که نمودند بیان هاسازمان این مدیران از %41 حدود. اندنموده مطرح شانسازمان کلیدیِ استراتژی 5 از یکی عنوان

 پراکندگی دهندهنشان( 1)شکل. دارند ریزیبرنامه دست در را دلار میلیون 5 از بیش گذاریسرمایه شانهایشرکت

 .(Delitte, 2019)است فوق نظرسنجی

 کار و کسب ایجاد شامل Deloitte توسط شده مطالعه هایشرکت در بلوک زنجیره فناوری از استفاده دلیل

 کاهش ،(%11)شفافیت افزایش ،(%17) هاسیستم سرعت افزایش ،(%23)ریسک کاهش و امنیت افزایش ،(%23)جدید

 مذکور مطالعات .(Delitte, 2019)است بوده( %8)کلاهبرداری کاهش و( %9)کنترل و شناسایی بهبود ،(%9) هاهزینه

 گذاری،سرمایه جذابیت میزان همچنین و PWC، Gartner مانند دنیا مطرح تحقیقاتی هایشرکت از بسیاری و

 دهش سعی اساس، همین بر. است نموده اثبات آینده آفرین تحول هایفناوری از یکی عنوان به را فناوری این جایگاه

 مختلف هایبخش در وظایف تنظیم و تقسیم در شفافیت ای،توسعه اهداف بین همراستایی افزایش منظور به

 بر یسیاست هایتوصیه در اتکاء اینقطه  که آنجایی از. گردد ارائه ایتوصیه چارچوبی فناوری این با سیاستگذاری

 یواسطه به نوظهور هایفناوری مقبولیت و پذیرش و باشد،می جامعه مختلف سطوح در تصمیمات بر تأثیرگذاری

 این آفرین تحول روند با رابطه در تحلیلی و اطلاعاتی نیاز تا شده سعی. شد خواهد ایجاد کافی دانش کسب و آگاهی

 و میعل انتشارات متون تحلیل مانند هایروش از مذکور فناوری تحلیل منظور به راستا همین در. گردد تولید فناوری

 بررسی از پس نیز پایان در. است شده گرفته کمک فناوری این راهبردی هایحوزه در( پتنت)اختراع ثبت گواهی

 این به امبهنگ و بهینه دستیابی منظور به هایتوصیه ایران کشور همچنین و کشورها سایر فناوری توسعه هایسیاست

 .است گردیده ارائه کلیدی فناوری
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 Deloitte (Delitte, 2019) ینظرسنج ییایجغراف عیتوز. 1شکل

 

 مرور ادبیات -2

 چیست؟ بلوک زنجیره فناوری -1-2

 سوابق به صورت ریها و ساداده از یابستهها، سوابق تراکنش یدارنگه یبرا یروش قتیدر حق بلوک رهیزنج یفناور

 قادر امّا باشند، داشته یدسترس اطلاعات و هاداده سوابق، نیا به تواندیم یکس هر که یبه صورت ،شده است یرمزنگار

ها ها/ تراکنشسوابق داده یسازرهیذخ امکان که ستیعموم کل دفتر کی یفناور نیا ،ی. به عبارتستیدر آن ن رییبه تغ

و  دهد،یشده انجام م عیها و به صورت توزاز گره یاشبکه قیآن را از طر ،سرور کی یمتمرکز بر رو رهیذخ یرا به جا

 ایشبکه هر تبادل و  نیوجود ندارد. در ا یها به صورت انفرادگره یمجاز اطلاعات برا ریغ  یو دستکار رییامکان تغ

 Narayanan)شد خواهد اضافه شده عیتوز کل دفاتر به و ثبت شبکه در کنندگانمشارکت اکثر 1تراکنش با اجماعِ

and et al., 2016)تیامن جادیاست که باعث ا یزیبلوک همان چ رهیزنج یبودن در فناور رمتمرکزیغ تیماه نی. ا 

 ها خواهد شد. کامل به داده یدسترس نیهک در ع ای ومجاز  ریغ یدستکار عدمو 

                                                      
1 Consensus  



4 

 

 نیکوتیب شودیم گفته. شد یمعرف ایدن به نیکوتیب ظهور با و 2008 سال در بار نیاول یبرا بلوک رهیزنج یفناور

رد کارب نی. ااست شده ارائه یعموم کل دفتر از کاربرد کینام( به عنوان  نیتحت ا  یگروه ای) 1ناکاموتو یساتوش توسط

 نیصورت خلاصه ا به ونموده است  جادیامرجع معتبر صادرکننده  کیبه  ازیرا بدون ن یتالیجیپول د نیدر واقع اول

. در (2ه است)شکل نمود یمعرف یتالیجید یپول یهاستمیس در 2مسئله دوبار خرج کردن یبرا یفن یراهکارپروژه 

( Bit Goldبه نام  1998شده در سال  یمعرف یتالیجیمثال ارز د ی)برایتالیجید یپول یهاستمیس یگذشته برا

 (.Peck, 2012)است بوده آن دوباره کردن خرج و هاتراکنش کردن یکپ یدیکل مسئله

 

 
 (Coinsutra, 2020) نیکوتیب بلوک رهیزنج در تراکنش ثبت. 2شکل

 

 یهاگره یهیکل شوند،یبه شبکه ارسال م دییتأ یها براتراکنش یوقت نیکوتیمانند ب یعموم بلوک رهیدر زنج

 اخلد در را یارسال یهاتراکنش از یتعداد دکنندگانییتأ نیا از کی هر و ،نمود خواهند دایپ یآگاه آن از دکنندهییتأ

وک بل شدن، موفق صورت در. ندینما حل را کار اثبات یاضیر یمسئله تا کنندیم یسع و داد خواهند قرار بلوک کی

 اکنشتر کی یقطع ثبت یبرا و شد، خواهد ارسال آن صحت کنترل یبرا دکنندگانییتأ ریسا یبراها تراکنش یحاو

 است صورت نیا در. دهند یرأ آن صحت به و کنترل را آن دکنندگانییتأ % 50 از شیب ستیبایم بلوک رهیزنج در

 .(Coinsutra, 2020)نماید خرج دوباره و دوباره کرده، خرج کباری که را یپول تواندینم یکس که

 Bank of Americaاز  توانیمثبت  یگواه 4درخواست( حاصل از 3شده )شکل میترس 3یفناور اقیاشت یمنحن طبق

بلوک نام  رهیزنج یاکتساب فناور یشروهایپبه عنوان  را 2014 سال در GoldmanSachs شرکتو  2013 سال در

                                                      
1 Satoshi Nakamoto 
2 Double spending 
3 Hype Cycle 
4 Patent application / filing  
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از عصر  یتحول نیکوتیمانند ب یتالیجیو بالاخص ارز د بلوک رهیزنج یفناور قتیدر حق (.Patsnap, 2019)برد

ی تالیجید یتیموجود کی اطلاعات نترنتیا عصر در .اندنموده جادیا 1ارزش نترنتیا عصر یسو به را اطلاعات نترنتیا

 رد آورند،یم بدست را اطلاعات (،رندهیگ و فرستنده)طرفدو  هر انتقال از بعد و شودیم یکپ ارسال زمان در است که

حتماً فرستنده آن ارزش را از دست خواهد داد  یتالیجیارزش د تیدر صورت انتقال موجود ارزش نترنتیا در که یحال

 (.Visconti, 2019)بدست خواهد آورد کتایارزش  کی رندهیو گ

 
 (Coinsutra, 2020)اختراع حق یگواه تعداد اساس بر یفناور اقیاشت یمنحن. 3شکل

 

را  یجارت یهاندیاز محصولات و فرآ یعیوس فیعمده در ط یراتییتغ جادیا لیپتانس یفناور نینظر کارشناسان ا طبق

 ممکن( را TTP)2اعتماد مورد ثالث شخص به ازین بدون و میمستق تعامل یتوانمند یفناور نیا رایز داشت، خواهد

 ،هاهیوتس سرعت  شیافزا از طریق ها راشرکت نیب یتجار یندهایبهبود فرآ دینو یفناور نیدر ا هایهمکار .است ساخته

قابل  یبازده نیها و همچنتراکنش یابیرد تیو قابل تیدر مقابل جعل و شفاف تیامن شیکارمزد تراکنش، افزا کاهش

 لیانسبلوک پت رهیزنج یفناور کیتئورسطح  درتوسعه را خواهد داد.  یصرف شده برا یهایگذارهیتوجه نسبت به سرما

 ،نیون کردیرواین بر اعتماد دارد. در  یمتک یسنت یعیصنا یشده را برا عیعامل خودمختار و توز کیشدن به  لیتبد

                                                      
1 Internet of Value 
2 Trusted third party 



6 

 

 گاههیکتکه  ،گرددایجاد می رمتمرکزیبه صورت غ ها(ی)تئوری بازینظر یهازهیو انگ یرمزنگار قیاعتماد از طر ستمیس

نه تنها در معاملات  تیماه رییتغ نیا (.Locher and Pignolet, 2018) است یفناور کاربرد اینتوسعه  یبرا یدیکل

 یاز کاربردها یخواهد شد برخ ی. در ادامه سعافتیراه خواهد  زیروزمره ن یبلکه در زندگ شود،یم داریپد یتالیجید

 .ردیقرار گ یمورد واکاو دیجد کردیرو نیبالقوه و بالفعل ا

 

 بلوک زنجیره فناوری بندیبخش-2-2

 دهیدلار رس اردیلیم 214از  شیب 1(MC)یبازار تیظرف به حاضر حال در که رمزارزها داغ مباحث از جدا اکنون، هم

(Coinmarketcap, 2020)، تیمالک یهاداده از ارتباطات، تا گرفته نقل و حمل صنعت از یفناور نیا یکاربردها 

 یو کاربردها فناورانه یهاحوزه ترقیدق یبه منظور بررس پژوهش نیا در. خواهد بود یدیتول ایعصن تا گرفته ییدارا

 ارائه شده است. (4شکل )آن به صورت  یهارحوزهیاز ز یبندبخش بلوک رهیزنج

                                                      
1 Market capacity: Supply * Value 
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 بلوک رهیزنج یفناور یبند. بخش4شکل
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 مربوط ،اول بخش شده است: شناساییآن  یکاربرد یهاتمیها و الگورروش بلوک رهیزنج یفناور یبندبخشمنظور  به

 املش و است، شده داده نشان فوق شکل در بخش با عنوان پلتفرم نیاست، ا بلوک رهیزنج یبه سطح کاربرد فناور

. است یتیحاکم و یشرکت درون هوشمند، یقراردادها شده، یرمزنگار یارزها/ تجارت در یفناور یریبکارگ سطح

 یبرا یریگمیتصم مترادف یفناور نیا در اجماع مفهوم ست،یفناور نیا در اجماع یهاروش به مربوط دوم، بخش

 یبرا یریگیرأ نیهمچن و شبکهکننده در مشارکت یهاگرهاضافه شدن  ایو  حذف انتخاب، تراکنش، کی صحت

اجماع گواه اثبات  پروتکلبه  زین بخش نی. اشودیم گرفته نظر در شبکه در دیجد یهاروال و نیقوان یریبکارگ

 .(SCP)4( و پروتکل اجماع استلارPBFT)3زانسیب یخطا تحمل پروتکل(، PoS)2سهام گواه پروتکل(، PoW)1کار

 بکهش در هاگره یساختارده یبراسه دسته  یست، به صورت کلا بلوک رهیمربوط به ساختار شبکه زنج سوم، بخش

 دیبریو شبکه ه 6یخصوص بلوک رهیزنج ،5یعموم بلوک رهیدر شبکه به زنج رشیکه بسته به نوع پذ دارد، وجود

 صلمت شبکه به توانندیم دییتأ به ازین بدون و تیمحدود بدون هاگره یعموم بلوک رهیزنج در .شوندیم یبندمیتقس

محدود  یشبکه و دسترس کیمنحصر به  یبلوک خصوص رهیمقابل، زنج یادر نقطه یول ومیو اتر نیکوتی. مانند بشوند

از  یبیاست که ترک 8نیچمانند دراگون دیبریه یها. نوع سوم شبکه7کیفبر پرلدجریمانند ها باشد،یم دییو با تأ

 مباحث  است، 9یو اعتبارسنج تیمربوط به احراز هو چهارم، بخش را داراست. یو خصوص یعموم رهیزنج یهایژگیو

 (.تیهو)احراز کاربر ییشناسا ،12تالیجید امضاء ،11یخصوص دیکل ،10یعموم دیکل مفهوم از عبارتند بخش نیا در مطرح

 تهرش کی یعموم دیمورد استفاده است. کل بلوک رهیو ارسال رمز ارز در شبکه زنج افتیدر یمعمولاً برا دهایکل نیا

 یوصخص دیکل از( نگیهش یطرفه کی)تابع یرمزنگار یاضیر توابع از استفاده با که است اعداد و حروف از یبیترک

 رفتهبلوک درنظر گ رهی( در زنجیکیپول الکترون فیک آدرس)هاتیهو آدرس همانند یعموم دیکل واقع در د،یآیم بدست

                                                      
Proof of Work 1 :کوینبیت شبکه مثال، برای شودمی داده جایزه بلاک ایجاد و تراکنش تأیید هدف با ماینرها همان یا هاگره به ریاضی پازل حل برای پروتکل این. 

Proof of Stake 2 :بیشتری شانس باشند، داشته شبکه در بیشتری پول هاگره چه هر و بوده کاربرد مورد بلوک زنجیره بر مبتنی پولی سیستم یک در اجماع منظور به پروتکل این 

 .(WAVES)ویوز شبکه مثال، برای. داشت خواهند بلاک ایجاد برای

Practical Byzantine Fault Tolerance 3 :بکهش مثال برای است شده ایجاد( شبکه بر معیوب هایگره اثر)بیزانس  خطای مسئله در هاگره رفتار سوء کنترل منظور به پروتکل این 

 .(Ripple)ریپل

Consensus ProtocolStellar  4 :هب موسوم هاگره از هاییگروه توان و فدرالی گیریرأی از اجماع برای که تفاوت این با شده ایجاد بیزانسی خطای تحمل پروتکل مانند پروتکل این 

 .نمایندمی استفاده( Quorum) کرُوم
5 Public Ledger 
6 Private Ledger 
7 Hyperledger Fabric 
8 Dragonchain 
9 Authentication / Validation  
10 Public Key 
11 Private Key 
12 Digital Signatures 
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رمز  کاربران را به یاز کارکترها و اعداد است که همانند پسورد دسترس یبیرشته ترک کی یخصوص دیو کل شود،یم

دم ع ت،یو با هدف احراز هو یکیالکترون یهاتیموجود نیبه جهت تبادل ب تالیجی. مفهوم امضاء دسازدیم سریارزها م

 یهاتمیو الگور یسیکدنو یهاکیمربوط به تکن پنجم، بخششده است.  جادیا امیو حفظ اصالت پ یارسال امیپ انکار

استاندارد  ،3یرمزگذار ،2یرمزنگار یهاتمیالگور ،1نگیهش تمیبخش شامل الگور نیاست، ا بلوک رهیفته در زنجر بکار

به طور  است، هاگره انواع به بوطمر ششم، بخش .6NFTL تمیو الگور 5RSA تمیالگور ،(DES)4هاداده یرمزنگار

کامل در شبکه به عنوان  یها. گرهشودیم میتقس 8سبک گره و 7بلوک به دو دسته گره کامل رهیها در زنجگره یکل

از  یاشده یکپ یها نسخهگره نیها را بر عهده دارند، اتراکنش دییها و تأگره نیاجماع ب فیسرور عمل کرده و وظا

 بلوک رهیکامل به شبکه زنج یهاگره یسبک در واقع به واسطه یهادارا هستند.گره زیشده را ن دییتأ یهارهیزنج

ها گره نیخواهند داشت، ا رهیبلاک زنج نیتراکنش را به آخر نیجستجو و انتقال آخر فهیمتصل خواهند شد و وظ

 بخشروزانه رمزارزهاست.  یندهایسرعت و سهولت در فرآ شیزابلوک را ندارند و هدف آنان اف رهیکامل از زنج ینسخه

کاربردها را به سه دسته  نیا یاست، به طور کل بلوک رهیزنج یبالفعل و بالقوه فناور یمربوط به کاربردها هفتم،

از . ندینمایم یبندمیتقس یعموم یکاربردها و( عیصنا ریسا در)کاربرد  یمال ریغ یکاربردها ،یمال یکاربردها

 بر یمبتن پرداخت شامل، که نمود اشاره( تکنی)فیمال یفنارو یهابه حوزه توانیم یفناور نیا یمال یکاربردها

 یهایفناور مه،یب یهایفناور سهام، تجارت ،9(تنسیرمی)مرزبرون پرداخت رمزارز، یهایصراف ،رمزارزها

قابل توجه  زین یبانکدار یهادر حوزه زین یفناور نیا یهستند، کاربردها رهیو غ تأمین مالی جمعی ،10یگذارقانون

 ،مثال یرا. ببود دهخوا عیصنا ریسا به مربوط یبعد یا. دسته کاربردهیبانک نیب هیاتاق تسو یهاستمیس مانند،است. 

 مطالبات روند یسازساده ،یپزشک یهاداده یگذاراشتراک و تیمانند امن ییصنعت بهداشت و سلامت شامل کاربردها

و  کالا یابیرد ،مانند کاهش تقلب نیتأم رهیزنج و غذا صنعت کالاها، اصالت یگواه مانند کیلجستصنعت  ،یدرمان

 اءیاش نترنتی( و ا4.0هوشمند)نسل  دیو تول ساخت صنعت ،یفروشخرده صنعت ،یسازیباز صنعت ،هاحذف واسطه

ه ب توانیم بلوک رهیزنج یعموم یکاربردها انیاشاره نمود. در پا رهیو غ یخصوص میها و حرداده تیمانند امن یصنعت

                                                      
Hash Algorithm :1 دینمایم استفاده یسازدرهم یهاروش از هاداده یکپارچگی و تیامن شیافزا یبرا که است یتمیالگور. 

2 Cryptography 
3 Encryption 

 4 Data Encryption Standard :است بلوک زنجیره سیستم در کدگذاری استاندارد به مربوط حوزه این. 

 5 Adleman-Shamir-Rivest :عمومی کلید روش به رمزنگاری برای ایشیوه (PKC )دارد الکترونیکی تبادلات در ایگسترده کاربردهای که است. 

 6 Nand flash translation layer :است حافظه هایکارت در مصرف کم و سریع امن، سازیذخیره به مربوط الگوریتم این. 
7 Full nodes 
8 Lightweight nodes 
9 Cross-border remittances 
10 RegTech 
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 رهیزنج تیریو مد تیفیک نیها و اطلاعات، تضمامن داده یسازرهیثبت و ذخ ،یریگیو رأ ینظرسنج چون یموارد

 اشاره نمود. یمعنو تیو حفاظت از مالک نیتأم

 

 پژوهش شناسیروش -3

 یژوهشپ جه،ینت نظرآن را از  توانیرو، م نیاست. از ا رانیدر کشور ا بلوک رهیزنج یپژوهش بر توسعه فناور نیا تمرکز

 لیدل به پژوهش نیا در شده استفاده یهاداده دانست، یزیو تجو یفیتوص یتیماه یو از بعد هدف دارا یکاربرد

 از پژوهش انجام مراحل یط در شده یسع و است یفیک و یکم هاداده از یبیترک آن نوظهور و یارشته نیب تیماه

ی فناور یهاحوزه یی. در ابتدا به منظور شناساردیصورت گ یحوزه مذکور نظرخواه نظران صاحب و متخصصان

 یمختلف مورد مطالعه و تبادل نظر با متخصصان فن عیدر صنا کاربرد یهاحوزهها و ها، الگوریتمروش( TTA)1هدف

 یاصل یهانقشه جامع از حوزه کیبه عنوان  یفناور یبندبخش نیتدو بخش نیا یخروج است، گرفتهحوزه قرار  نیا

 لیتحل از یریگبهره با تا شده یسع به منظور ارزیابی جذابیت فناوری پژوهش یبعد مرحله دراست.  یفناور نیا

 لیبخش تحل نیاصطلاحاً به ا رد،یقرار گ یمورد بررس یفناور یهاحوزه روندثبت اختراع  یو گواه یانتشارات علم

 یهالیحلت و یگذارهیسرما حجم بازار، اندازه مسائل به الیرتکنیغ بخش در ادامه در و است، شده گفته یفناور کالیتکن

 الکیتکن ریغ و کالیتکن یهالیتحل اول بخش انیپا در است، دهیگرد توجه یفناور مختلف یهاحوزه محور مکان

ر . در بخش دوم به منظواست گرفته قرار هالیتحل قیتدق منظور به یفن نظرانصاحب اریاخت در جینتا و آمده بدست

ه مورد حوز نیفعال در ا یاستارتاپ یهادر شرکت یفناور نیا یکاربرد یهاشرفتیپبا  ییو آشنا یتوانمند ییشناسا

از  یشده تا مرور یعبخش س نیسطح توجه صنعت به ا ییبه منظور شناسابعدُ دوم و در  است گرفتهقرار  یبررس

 تا شده یسع یبعد بخش در. ردیقرار گ یمورد بررس هاآن یهایگذارهیسرما وفعال  یهاشرکت یاعلام یهابرنامه

ج.ا.ا با  تیحاکم یبرخورد و همراه یقهیطر نیو همچن شرویپ یدر کشورها شده منتشر یفناور توسعه یهااستیس

 یسه سطح یچارچوب حاصل جینتابا توجه  انی. در پاردیقرار گ یواکاومورد  ی تطبیقیی با هدف مطالعهفناور نیا

 . است دهیگردارائه  رانیدر ا بلوک رهیزنج یتوسعه فناور یسند راهبرد نیتدو یبرا

 

                                                      
1 Technology Target Area 
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 پژوهش یشناسروش. 5شکل

 

 هایافته تحلیل و تجزیه -4

 کاربرد هایحوزه تحلیل و بینیپیش اندازه،: بلوک زنجیره فناوری بازار -1-4

 2017در سال  نکهیبوده است، تا ا یادیدستخوش نوسانات ز یمعرف زماناز  یادیز یهاسال یبرا بلوک رهیزنج یفناور

و  هتکارانیجنا یو کاربردها ندیخوشاشروع نا نیاست. پس از ا رسیده ایدر سرتاسر دن یدلار ونیلیم 706بازار  کبه ی

 جادیا یبرا یسازآماده حال در و ست،یشاهد رشد قابل قبول یفناور نیامروز ا ،یسازیبا هدف مخف یستیترور

های جغرافیایی عبارتند در حوزه 2017در سال  این فناوری. بازار استیدن در نینو یتالیجید یاقتصاد یهارساختیز

، %15دلار و سهم  ونیلیم 105.9حدود  بازار حجم اروپا، % 76 سهم ودلار  ونیلیم 536.6 حدودحجم بازار  کایآمراز؛ 

 ونیلیم 21.2حدود  بازار حجم هیانوسیاق-ایآس و ژاپن، % 5دلار و سهم  ونیلیم 35.5حدود  بازار حجمو هند  نیچ

 2024تا سال  یفناور نیکه ا شودیم ینیبشیکشورها است. پ ریسامتعلق به  ماندیباق % 1و  % 3برابر با  یدلار و سهم

 (.WinterGreen, 2018) ابدی دستدلار  اردیلیم 60 حدود یبازار
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 بلوک رهیزنج یفناور 1بلادرنگ ی تسویههاتراکنش پردازش در مدرن یعصر یسو به یمال صنعت و هابانک حرکت با 

حضور  یواسطه به نیشیپ یهاسال در بلوک رهیزنج یبخش بزرگ از بازار فناور نی. ایابدمی یشتریب یتوانمند

تحت تسلط بوده است. به گزارش  Accenture و IBM، Microsoft مانند 2هاانهیرا ابر یمحاسبات یهایفناور

سهم  IBM، 19%سهم بازار  % 32حدود  2017در سال  یدلار ونیلیم 706از بازار  3نیگرنتریبازار و قاتیشرکت تحق

محاسبات  تیکاربران بزرگ ظرف نیدر ب مثال، یبرابوده است.  %17 حدود Accentureسهم بازار  و کروسافتیمابازار 

 نیتأم رهیزنج تیریآن هم با هدف استفاده در مد بلوک رهیزنج یفناور یتقاضا برا ،مرکز داده 60یبرا IBM یابر

 یشرکت شبکه پرداخت کار بانک و Wal-Mart یارهیزنج فروشگاه گر،ید یمثالاست.  بودهها خود در صدر درخواست

Visa سوابق  رهیبه پرداخت و ذخ دنیسرعت بخش ن،یتأم رهیزنج یسازرا به منظور ساده بلوک رهیزنج یفناور

از  شیبزرگ )ب یهاشرکت %55 ندهیسال آ 5است که تا  نیاز ا یحاک هاینیبشیخواهند کرد. پ یریها بکارگتراکنش

اساس آمار  بر (.WinterGreen, 2018)بود خواهند ازمندین نیبلاکچ خدمات با یابر ییفضاها به( کارمند نفر 1،000

 دهیدلار رس اردیلیم 4.5به  بلوک رهیزنج یهادر شرکت یخصوص یهایگذارهیسرما 2017در سال  نیگرنتریشرکت و

 جهان سرتاسر تیجمع از نفر ونیلیم 15.2 حدود و شده، برابر 8 عدد نیا 2016 سال دراست که از مدت مشابه خود 

 ینیبشیروند پ توانی( م6توجه به نمودار ) با (.WinterGreen, 2018)شوندیم محسوب یفناور نیا کاربران جزو

دلار،  ونیلیم 381.2 مهیو ب یبانک ،یخدمات مال یبازار برا اندازه بخش 2017بازار را مشاهده نمود در سال  یهابخش

 رهیزنج تیریمد یدلار، برا ونیلیم 255.6 یحقوق مباحث یدلار، برا ونیلیم 14.1خدمات بهداشت و درمان  یبرا

 (.WinterGreen, 2018)دلار بوده است ونیلیم 7.1 اءیاش نترنتیا یدلار و برا ونیلیم 48 نیتأم

 

 

                                                      
1 Real -Time settlement  
2 Mainframe  
3 WinterGreen Research, Inc. 
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 (WinterGreen, 2018) بلوک رهیزنج یبازار فناور یهابخش ینیبشیپ روند .6نمودار

 

 ی. برادهدیرا نشان م یشرفتیپرو به  بازار تیوضع ها،بخش نیا تیجذاب ینیبشیپ و یگذارهیسرما از منتج یهالیتحل

اندازه  2024تا سال  شودیم ینیبشیاست، و پ یامهیو ب یبانک ،یجهش مربوط به حوزه خدمات مال نیشتریمثال، ب

 نیبلاکچ یفناور Accentureشده توسط  ارائه یانتشار نوآور یدلار برسد. بر اساس تئور اردیلیم 39.3بازار به  نیا

 به یمال موسسات توسط آن یریبکارگ تیو ظرف داشتهقرار  یچرخه عمر فناور یابتدا یدر مرحله 2016در سال 

موسسات  یداخلدفاتر  1یسازهمگام عاملها سال درآنرشد بالا  نیا محرک (.Accenture, 2016) است بوده 13.5%

 شیافزا زیآن ن سکیر یریدرگ هیسرما شیو با افزا یطولان اتیعمل نیکه معمولاً ا است، بوده گریکدیبا  یو اعتبار یمال

 ند،یمان تجارت گریکدیو بدون مرز با  ترراحتتا  دهدیامکان را م نیها ابه بانک بلوک رهیزنج یخواهد کرد. فناور دایپ

ها با کشور یعامل برا نی. اشدتر خواهد تر و قابل کنترلتجارت منعطف نیا زیکشورها ن یاعتماد بانک مرکز جادیبا ا

 یکه از فناور استیتانیبانک بر نیاول Santanderخواهد شد.  جادیا تالیجیاقتصاد د یو اجرا ینوساز ندیعنوان فرآ

به  ستمیس نیاز ا یریگخود استفاده کرده است، با بهره یالمللنیب یهاپرداخت میانتقال مستق یبرا بلوک رهیزنج

در حساب  درنگهزار پوند را پرداخت نمود، و وجه به صورت بلا 10تا  10 نیب یمبالغ توانیم یصورت شبانه روز

                                                      
1 synchronizing 
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 Rippleشرکت  یهمکار با Santander و American Expressشرکت  زین راًیخواهد شد. اخ افتیدرمقصد 

 ولویتااند. نموده جادیا بلوک رهیزنج یفناور هیو انگلستان را بر پا کایآمر نیبخود  یمرزبرون پرداخت یهاستمیس

و  داشته دلار ونیلیم 48 حدود یبازار 2017بخش در سال  نیاست، ا نیتأم رهیزنج تیریمربوط به حوزه مد دوم،

در  شیهاتیمز لیبه دل بلوک رهیزنج یدلار برسد. فناور اردیلیم 2.5به بازار حدود  2024تا سال  شودیم ینیبشیپ

 هک نیأمت رهیحوزه زنج یبرا داریکننده و خرحمل دکننده،یتول نیب تحسابصور ایو  یکالا و صدور گواه یریرهگ

دهنده شرکت ارائه کیبه عنوان  IBMشرکت  ،رو نیجذاب خواهد بود. از ا اریبس ند،را دار یدستکار و تیامن ینگران

لوک توافق ب رهیبر بستر زنج تالیجید یالم-یتجار رهیزنج یزبانیساخت و م یبرا ییبا هفت بانک بزرگ اروپا یفناور

کوچک و متوسط  یهاشرکت یبرا یمرزو برون یتجارت داخل لیو تسه یسازبستر با هدف ساده نینموده است، ا

 ،Nestlé، Tyson Foodsاز جمله  ییمواد غذا دکنندهیتول 10شرکت با  نیا گرید یشده است. از سو یطراح

Unilever، Wal-Mart  وKroger فروشگاه  یهامحصول از مزرعه تا قفسه یریردگ یبرا یستمیس ادجیبه منظور ا

مربوط به مباحث  سوم، اولویت. (IBM, 2018)را شروع نموده است یطراح ییمواد غذا یمنیبه منظور کنترل و ا

به  2024تا سال  شودیم ینیبشیدلار داشته و پ ونیلیم 255.6حدود  یبازار 2017بخش در سال  نیا ست،ا یقحقو

ک بلو رهیزنج یاز بازار فناور یبخش یموسسات حقوق یصورت کل به. گردد جادیادلار  اردیلیم 9.7بازار حدود  زانیم

 عنوان به هوشمند یقراردادها یریخطاناپذ و یخودمختار تیقابل به توجههستند، و با  یمجاز یدر حوزه ارزها

 موسسه 4 و یحقوق شرکت 10 حدود  2017 سال در. شوندیم یتلق یسنت یقراردادها یبرا یخوب یهانیگزیجا

 یسنت یقراردادها مباحث حوزه در هوشمند یقراردادها که اگرچه وستند،یپ( EEA)1ومیاتر یشرکت اتحاد به یحقوق

 توانیآنان م یدهندگان قرارداد هوشمند و وکلا و همکارتوسعه بیبا ترک یتوجهات را به خود جلب کرده است ول

مربوط به خدمات  چهارم، اولویت .(WinterGreen, 2018)نمود ینیبشیپ صنعت نیا یبرا را یتریمترق یراهکارها

آن به  شیاز افزا یحاک هاینیبشیدلار داشته و پ ونیلیم 14بازار حدود  2017بهداشت و درمان است، که در سال 

را  یخدمات درمان ستمیاکوس رییتغ لیبلوک پتانس رهیزنج یفناور قتیاست. در حق 2024دلار تا سال  اردیلیم 3.1

 تیلو قاب یخصوص میحفظ حر ت،یامن شیافزاتوسعه با  یهامحور برنامه بر ماریقراردادن ب قیاز طر رییتغ نیا ودارد 

 سوابق جادیا با تواندیم یفناور نیبهداشت و درمان قابل اجرا خواهد بود. ا ستمیها در کل اکوسداده یگذاراشتراک

از  یکی ،مثال یتبادل اطلاعات سلامت ارائه دهد. برا یرا برا دیجد ییالگو منیو ا زیکارآمد، متما کیالکترون یپزشک

 یرا بر بستر فضا بلوک رهیسامانه خدمات زنج نیا است، 2آژور یسامانه کروسافتیاجرا شده توسط ما یهارساختیز

                                                      
1 Ethereum Enterprise Alliance 
2 AZURE 
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راهکار  به  نیا قتیدر حق است، 1چسیاسپراستارتاپ  رساختیز نیارائه شده درا یاز کاربردها یکی. دهدیم ائهار یابر

 راهکار موجب نیشده است. ا جادیتا اسقاط ا دیعمرش از تول یدر کل چرخه یپزشک لیو کنترل وسا یریمنظور ردگ

 تیفیو بهبود ک هانهیکاهش هز مار،یب یمنیا شیو منتج به افزا افتهیبهبود  لیوسا نیا یو نگهدار ریشده تا روند تعم

 سال در کاربرد حوزه نیا( است، IoT)اءیاش نترنتیا یمربوط به فناور ،پنجم (. اولویتHoulding, 2019)شوددرمان 

 اردیلیم 5.8 حدود یحجم به بازار نیا 2020 سال تا شودیم ینیبشیپ و داشته دلار ونیلیم 7.1 حدود یبازار 2017

 2ستمیس یآورتاب و داده تیامنبه  توانیم اءیاش نترنتیدر ا بلوک رهیزنج یفناور یدیکل یکاربردها از. ابدی دست دلار

 یتراکنش حلقه کی که نمود، اشاره 3وتایآبه  توانیحوزه م نیا یبرا یفناور نیشده ا جادیا ینمود. نمونه کاربرد اشاره

 یشبکه کی در اجماع به یابیدست منظور به کاربرد نیا قتیحق در است، اءیاش نترنتیا یبرا داده انتقال و هیتسو یبرا

و معامله  نهیبالا، معامله بدون هز یریپذ اسیمق بلوک رهیزنج نیا تی. مزاست شده جادیا 4شده عیتوز فرد به فرد

( 1شامل  بلوک رهیزنج یتوسعه فناور دارتیاولوهای بر این اساس، حوزه .(WinterGreen, 2018) است نیآفلا

 خدمات( 4هوشمند(،  ی)قراردادها یحقوق مباحث( 3 ن،یتأم رهیزنج تیریمد( 2 ،یامهیو ب یبانک ،یمال خدمات

 . است اءیاش نترنتیا حوزه( 5بهداشت و درمان و 

 

 بلوک زنجیره فناوری روند تکنیکال تحلیل -2-4

  علمی انتشارات تحلیل -1-2-4

عدد  17،442حدود  2020سال  یلتا اوا یتعداد انتشارات علم Lens یلیتحل یگاهاز پا مستخرجاساس اطلاعات  بر 

 نمودار به توجه با بوده است. یمربوط به مقالات علم آن %55هاست و انتشارات متعلق به کتاب یناز ا %14بوده است. 

 در جهش بیشترین است نمایان که همانطور است، کنون تا 1970 هایسال بین علمی انتشارات روند دهندهنشان( 8)

هاروارد  یاداشتدر آن سال،  یرگذاراز مطالب تأث یکیبوده است.  2017 از بعد هایسال به مربوط علمی انتشارات تولید

 (.HBR, 2017)بوده است "بلوک یرهزنج یقحقا"با عنوان  رویویزینسب

                                                      
1 Spiritus 
2 Data Assurance and Resilience 
3 IOTA 
4 Decentralized peer-to-peer 
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 2020 تا 1970 سال نیب یعلم انتشارات روند. 8نمودار

 

مهم و پرکاربرد  یهاتا کنون حوزه 2016 یمنتشر شده در بازه زمان یانجام شده از متون علم یبر اساس متن کاو  

 .2یریپذاسیو مق 1شده عیتوز محاسبات داده، گاهیپا در تراکنش تیریمد رمزارزها،ه، شبک تیدر پژوهش عبارتند از امن

 ( و اجماعیتیامن)مباحث یرمزنگار یهاتمیالگور یهاپژوهش بر بخش یهاحوزه تیاولو یفناور یبندبر اساس بخش

 )رمزارزها( است. یتجار یهاها( و بخش پلتفرمگره یریپذاسی)مقیافزارسخت بخش ،(بودن زمانبر و یریپذاسی)مق

 
 2020 تا 1970 یعلم انتشارات ییایجغراف عیتوز. 9نمودار

                                                      
1 Distributed computing  
2 Scalability  
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 رانیو ا است،( %3) انگلستان و( %7) نیچ(، %9) کایآمر به متعلق یعلمانتشارات  تعداد نیشتری( ب9نمودار) اساس بر

تمرکز  IBMانتشارات شرکت  یمتن کاو لیتحل اساس برمنتشر کرده است.  یسند علم 13رابطه  نیدر ا زین

 رهیزنج نیب یارتباط یهاپروتکل لجر،کیفابر مانند مجاز بلوک رهیچون زنج یشرکت بر مباحث نیا یپژوهش یهاتیفعال

 بلوک، رهیزنج یریپذاسیمق مباحث(، 1ها)اوراکل بلوک رهیزنج یبرا یواقع یایداده دن یهاو درگاه متفاوت یهابلوک

 نیدوم. باشدیها مامن داده یگذارو اشتراک یسازرهی(، ذخ2MAFTIA) ینترنتیا یهابرنامه در زانسیب یخطا تحمل

 یمال نیتأم 4NSFCتوسط عمدتاً موسسه نیا یهاپژوهشاست.  3نیچ علوم یآکادم انتشارات نیشتریب با موسسه

 یهوشمندساز ،در حمل و نقل هوشمند یفناور نیکاربرد ا یهابر حوزه یآکادم نیشده است، و تمرکز پژوهش در ا

 رد بلوک رهیزنج کاربرد درمان، بهداشت ستمیس یمواز بلوک رهیزنج ستمیس جادیا ،یمل تیامن و 5هاداده هیپا بر

 رفتار تیریمد در هوشمند یهاقرارداد بلوک، رهیزنج هیپا بر اعتبار جادیا رمزارزها، ،یاجتماع یهاشبکه

 رانیا یبوده است. برا 7PPLNSپرداخت  روشبه  استخر از اهم نیکوتیب ستخراج( و مباحث اSBM)6یاجتماع

 و دانشگاه تهران بوده و مباحث یدانشگاه آزاد اسلام ر،یرکبیام کیتکنیپل یهاانجام شده در دانشگاه یهاعمده پژوهش

مورد  دکاربر یهاحوزه. است یمصنوع هوش و اءیاش نترنتیا و بلوک رهیزنج نیب یبیترک موضوعاتمحور  حول شتریب

 مورد توجه بوده است. نیتأم رهیو زنج مهیبهداشت و درمان، ب ،یابیدر بازار یفناور نیمطالعه ا

  

  اختراع ثبت گواهی تحلیل -2-2-4

در  اختراع ثبتداده  یهاگاهیبلوک در پا رهیرابطه با موضوع زنج در Patent inspiration یلیتحل گاهیپا براساس

 منتشر شده است.  یگواه 5،120 ایسطح دن

                                                      
1 Oracles 
2 Malicious and Accidental Fault Tolerance for Internet Applications 
3 Chinese academy of science  
4 Natural Science Foundation of China 
5 Data-driven intelligence 
6 Social behavior management 

 یکی PPLNS روش. نمایند ایجاد بلوک زنجیره در را کوینبیت هایبلوک آن اساس بر بتوانند تا شده ایجاد ماینرها پردازشی توان گذاریاشتراک منظور به( Mining pool) استخر 7 

 .شد خواهد پرداخت سهم هاآن به ثابت میزان یک اساس بر که است استخر در شریک ماینرهای به پرداخت هایروش از
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 2020 تا 2014 سال از اختراع ثبت درخواست روند. 10نمودار

 

 بیش نیشتریتعداد انتشار است. ب یدهندهها نشانها و ستوندهنده روند درخواستنشان ی( خط آب11نمودار ) در

اختراعات منتشر  2019تا  2016سال  نیاست، ب دهیشروع گرد 2016از سال  راعثبت اخت یدرخواست برا شیافزا

 برابر شده است.  42شده حدوداً 

 

 اختراع ثبت یگواه درخواست ثبت ییایجغراف لیتحل. 11نمودار

 

اختراعات  یبا بررس .هستند( %15) نیچ و( %34) کایآمر یکشورها یثبت اختراع برا نیترشی( ب11)نمودار به توجه با

 Bank مانند بزرگ یها)شرکت ینمود که فعالان بخش خصوص انیب نگونهیا توانیدو کشور م نیا یثبت شده برا

of America, Visa, MasterCard, IBM, … )کشور در یول اندبوده اختراع ثبت دنبال به شتریب کایآمر در 
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 نیا در فعال یهادانشگاه از یبرخ. است بوده کشور نیا یهادانشگاه توسط اختراع ثبت یهادرخواست عمده نیچ

 هستند: ریتمرکزشان به شرح ز یهاکشور با حوزه

 2وب نیدام تیریمد در بلوک رهیزنج کاربرد -1(شنزن یعال)مدرسه نگیپک دانشگاه 

 دیتول و ساخت صنعت در بلوک رهیزنج یکاربردها -3گاندونگ یفناور دانشگاه 

 با رمزارزها یزبرون مر یهاو پرداخت 5بلوک رهیزنج هیپا بر ابر یفضا -4انگیژیژ دانشگاه  

دو کشور  نیبا نام ا باشد،یم باربودا و گوآیآنتکشور  و منیاک ریجزدر ثبت اختراعات وجود دو کشور  گرید جالب نکته

ال فع یهاشرکت تیسهولت فعال لیحجم ثبت اختراعات به نظر به دل نیشده است. ا صادراختراع  یگواه 955جمعاً 

 . باشدیمناطق م نیبلوک و رمزارزها در ا رهیدر حوزه زنج

 در ارجاعات و تعداد اساس بر شکل نیا است، اختراع حق یگواه انتشار در هاشرکت رقابت دهنده نشان( 12) شکل

 .دهدیم نشان فعال یهاشرکت نیب را رقابت هایگواه

 
 اختراع یگواه ثبت یدیکل گرانیباز لیتحل. 12شکل

                                                      
1 Peking University (Shenzhen Graduate School) 
2 Web Domain Management 
3 University Guangdong technology 
4 Zhejiang University 
5 Cloud-based Blockchain 
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ثبت اختراع متعلق به شرکت  نیترو پر ارجاع نیترثبت اختراع، فعال یکنندهدرخواست یهاشرکت آمار توجه به با

 لتفرمپ یروو توسعه  قیتحقشرکت  نیا تیشرکت در لندن است و عمده فعال نیا یمرکز اصل است، Nchain نگیهلد

 .ستا بوده تیو امن یبا تمرکز بر مباحث تراکنش پرداخت و مباحث رمزنگار نیکوتیمانند ب یبلوک عموم رهیزنج

و  ،ثبت اختراع است یگواه 539 یشرکت دارا نیاست، ا Alibabaگروه  نگیلداختراع ه یشرکت دارا نیپرتعدادتر

تلف، مخ یهابلوک رهیزنج نیداده ب تبادلاجماع،  یهاتمیالگور از عبارتند شرکت نیا توجه مورد موضوعات نیشتریب

 یبلوک )روش رمزنگار رهیها در زنجپردازش، حفاظت از داده ،یسازرهیبلوک، ذخ رهیها در زنجسرعت تراکنش شیافزا

 در محرمانه تراکنشبلوک،  رهیدر زنج تیهو احراز یهاروش ،(یریگ ی)رأهوشمند قرارداد یکاربردها(، 1یختیرهم

(. 3FaaSروش بهبلوک ) رهیبر بستر زنج ی( و محاسبات ابر2صفر ییاثبات دانا ی)مانند روش رمزنگار بلوک رهیزنج

 یهادهنده حوزهنشان یبنددسته نیاکل اختراعات ثبت شده است،  یبرا CPC یبند( نشان دهنده دسته13) نمودار

 مود:ن ادی یداغ فناور یهااز آن به عنوان حوزه توانیم یابتیثبت اختراعات است و به صورت ن یمهم و پرتکرار در گواه

 
 ثبت اختراع یگواه CPC یبند. دسته13نمودار

 

 دییتأهش،  دیتول یبرا یرمزنگار یهازمیمربوط به مکان شود،یثبت اختراعات را شامل م یگواه %38که  اول، دسته

ثبت  یاز گواه %31 زانیبه م یبا سهم دوم، دسته. باشدیم 4یاقطعه یرمزگذار و تالیجید امضاء از استفاده با اعتبار

از  %21با داشتن  سوم، دستهو محرمانه است.  منیارتباطات ا جادیدر ا یرمزنگار یاختراعات در رابطه به کاربردها

                                                      
1 Homomorphic encryption 
2 Zero-knowledge proof 
3 Function as a service 
4 Block cipher 
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-E)یکیپول الکترون یهاپرداخت بر اساس پورتکل یندهایفرآ یطراح یمربوط به کاربردها اختراعات، بتث یگواه

cashی( و مرجع صدور گواه(CA)1 یثبت اختراعات شامل کاربرد رمزنگار یاز گواه %14با  چهارم، دسته .باشدیم 

 یهابخش اختراعات لیتحل از حاصل یبنددسته به توجه با.  باشدیم یو مال یسازمان یهاپردازش داده ندیدر فرآ

 یبندجمع)پرداخت(  یمال مباحث در بلوک رهیزنج یفناور کابرد و یرمزنگار یهاتمیالگور به توانیرام مهم یفناور

 .نمود

 

 بلوک زنجیره فناوری توسعه هایسیاست تحلیل -3-4

 کشورها بلوک زنجیره فناوری توسعه هایسیاست -1-3-4

ها دانشگاه ایو  یدر کشورها توسط بخش خصوص بلوک رهیزنج یو کاربرد فناور یتوسعه فناور یهااستیس یطور کل به

 یابیارز: تالیجید دولت یبرا نیبلاکچ"را تحت عنوان  یگزارش یفناور نیاروپا در رابطه با ا هی. اتحادشودیدنبال م

 یفناور نیا بالقوه کاربرد یهاحوزه یبررس ضمن آن در و است کرده منتشر "یعموم خدمات در شگامیپ یعملکردها

شده که هنوز  انیاست و ب شده عنوان یعموم اعتماد شیافزا و یادار راندمان شیافزا ،یبروکراس کاهش یهاحوزه در

در  گذاراستیس یتا کشورها هنمود شنهادیها نداشته و پدولت یرا برا ینیکننده و تحول آفرمختل یجنبه یفناور نیا

 لوک،ب رهیبر زنج یمبتن یراهکارها نیب یفناورانه مانند ناسازگار ریموانع غ یسازحوزه تلاش خود را جهت برطرف نیا

 2نیچبانک خلق (. Fintechnews, 2019)دهند انجام مربوطه یوکارها کسب تیفعال یبرا یقانون چارچوب جادیا

(PBoCبه منظور نظارت و کنترل کسب و کارها )تکنیمحصول ف ینامهیگواه نیمرتبط با بلاکچ ی (CFP3 )را 

 مورد کباری سال سه هر جتالید یهاپرداخت با مرتبط یهانامهیگواه و هاحوزه نیا د،ینمایم صادر حوزه 11 یبرا

 ها،تمیالگور ،یفن یکدها یبازرس ،یکیزیف محل یبررس شامل نامهیگواه یاعطا ندیفرآ. گرفت خواهد قرار ینیبازب

 و کنترل یبرا یتصادف دیبازد یهابرنامه شده صادر یهانامهیگواه یبرا. بود خواهد ریغ و 4نیبلاکچ شبکه عملکرد

 دهیردگ حوزه نیا در یگذارهیسرما لیتسه موجب که یهاتیفعال از یکی. است شده گرفته نظر در شتریب یریگیپ

تحت  یبرنامه خود را در گزارش ایکشور استرال گر،ید یاز طرف (.Fintechnews, 2019)است 5RMBیمعرف است،

و  تیریتوسعه، مد یبرا یفن ابعاد گزارش نیا درکرده است،  منتشر "بلوک رهیزنجاستاندارد  یراه برانقشه"عنوان 

                                                      
1 Certificate authority  
2 People's Bank of China 
3 Certification of Fintech Product 
4 On-chain performance 
5 Chinese renminbi digital currency 
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مرتبط  یهاتیفعال یبندتینقشه راه اولو نیدر ا یگرفته است و راهبرد اساس قرار یبررس موردبلوک  رهیزنج یکاربر

 در مذکور یاستانداردها یتوسعه. است شده عنوان «ISO/TC 307»بلوک  رهیزنج یتوسعه استانداردها یبرا

 موضوعات ریسا و بلوک رهیزنج تیحاکم هوشمند، یقراردادها ت،یهو احراز ت،یامن ،یخصوص میحر از تیحما یهاحوزه

کشور  (.Meguerditchian, 2018)بود خواهد دست در انیهدانشگاه و کنندگانمصرف صنعت، نفعانیذ یهمکار با

 را تحت عنوان یبرنامه ازیمورد ن یهابلوک و توسعه تخصص رهیزنج یشده در فناور جادیا یازهاین لیبه دل هیترک

( در شهر استانبول در دانشگاه 1BlockchainISTعنوانبلوک)تحت  رهیزنج یمرکز دانشگاه جادیا

 باشد،یم ارائه حال در بلوک رهیزنج دوره دانشگاه 6 در یکل طور به است، داده قرار کار دستور در را( BAU)2شهرباغچه

 دانشگاه کا،یرآم دوک دانشگاه د،یمادر یاروپا دادیورسیونی دانشگاه کا،یآمر نستونیپر دانشگاه قبرس، ایکوزین دانشگاه

را  یسند یفناور نیبه منظور کاربرد ا زین یمتحده عرب . کشور امارات[19]هیترک دانشگاه و کایآمر ،یبرکل ا،یفورنیکال

سند آمده است  نیمنتشر نموده است، در ا "2021 افق یبرا یعرب متحده امارات بلوک رهیزنج یاستراتژ"تحت عنوان 

 راهبردها نیا یریگیپ مسئول. کند ییجوصرفه کار ساعت ونیلیم 77 و دلار اردیلیم 3 سال هر که است دواریدولت ام

 یهمکار گرفته صورت یهاتیفعال نیترمهم از یکی. بود خواهد( SDO)3هوشمند یدب دفتر عنوان با یدولت سازمان

 عنوان به پلتفرم" رساختیز کی عنوان به است قرار بستر نیا است، نیبلاکچ بستر جادیا یبرا تلکام اپراتور دو

 بر یخصوص بلوک رهیزنج با هیپا ابر نگیهاست صورت به را خود یمعمار پلتفرم نیا. دهند هیارا "(BPaas)4خدمات

 صورت به را یعملکرد یهاحوزه راهبرد آن یاجراساز یبرا دفتر نی. اکرد خواهد جادیا 5کیفبر پرلجریها و ومیاتر یرو

 (:UAE Government, 2018)دارد یریگیپ حال در ریز یاصل بخش سه

 خدمات؛ ارائه یکارائ شیافزا منظور به یدولت خدمات در بلوک رهیزنج یفناور یریبارگ: یدولت بخش 

 ها؛آپاستارت و هاشرکت یتوانمندساز و تیحما: صنعت جادیا بخش 

 نوانع به یدب برند جادیا یبرا بلوک رهیزنج یفناور با رابطه در ایدن یعموم افکار تیهدا: افکار یرهبر بخش 

 .ایدن یدانش اشتراک هاب

 

                                                      
1 BAU Blockchain and Innovation Center of Istanbul: https://www.blockchainist.org  
2 Bahcesehir University 
3 Smart Dubai Office 
4 Blockchain-Platform-as-a-Service 
5 Hyper ledger fabric 

https://www.blockchainist.org/
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 ایران در اقدامات نهادهای حاکمیتیها و برنامه -2-3-4

رو روبه یهایسردرگم با یرگولاتور یهاتعدد سازمان لیبه دل رانیدر ا بلوک رهیزنج یتوسعه فناور یهااستیس تاکنون

 وحوض به توانیم یمرکز بانک توسط شده ارائه دستوالعمل و نگینیما صنعت حوزه در را یسردگم نیااست.  بوده

 حوزه یهااستارتاپ از درصد 14 باًیتقر که شده، جادیا کشور در حوزه نیا در استارتاپ 20تاکنون. نمود مشاهده

 نیکوتیب استخراج و 1ارز رمز حوزه در کارها و کسب نیا عمده. شوندیم شامل را کشور( تکنی)فیمال یهایفناور

. اردد قرار آن یکاربردها ریسا در یفناور نیا ظهور حال در یهافرصت که نمود توجه نکته نیا به دیباو  هستند فعال

 شارها انیپارس و پاسارگاد ملت، ،یمل یهااز بانک یومیکنسر جادیبه ا توانیدر کشور م داورکنندهیام یهاتیاز فعال

ها، انکب مازاد والو املاک و ام طلا پشتوانه با توکن جادیا دنبال به مذکور یهابانک یزبانیم به ومیکنسرس نیا نمود،

 نیلاکچب باز ینوآور بوم ستیز یاندازراه گر،ید یسو ازبلوک خواهد بود.  رهیبر زنج یمبتن یکاربردها ریها و ساسازمان

 ورکش یهاتلاش جمله از یجمهور استیر شرفتیپ و تحول یهایهمکار مرکز تیحما با رانیا نیبلاکچ انجمن توسط

 به توانیم کشور در شده یاندازراه یفن یهارساختیز ازبوده است.  نوظهور یفناور نیا یبرا یکاربردساز جهت در

 ریرکبیام دانشگاه نیبلاکچ شگاهیآزما ،3خاتم دانشگاه نیبلاکچ شگاهیآزما ،2فیشر یصنعت دانشگاه نیبلاکچ شگاهیآزما

 ودنب نوظهور لیدل به شگاهیآزما نیا یهاتیفعال عمده نمود، اشاره اطلاعات یفناور پژوهشگاه نیبلاکچ شگاهیآزما و

 تیو ترب یآموزش یهاتیفعال بر متمرکز دولت اندک یهاتیحما نیهمچن و متناسب بازار نگرفتن شکل و یفناور

 یهااز پلتفرم یبرخ یشیمحدود آزما یاجرا ،یدانشگاه یهانامهانیاز پا تیو حما یپژوهش یهاتیفعال ،یانسان یروین

در سازمان  ISO/TC 307متناظر  یتهیکم جادیابوده است.  استارتاپ یمحدود تعداد یاندازو راه بلوک رهیزنج

 در سطح یکشور در اثرگذار یهااطلاعات از جمله تلاش یوزارت ارتباطات و فناور ییویدمقررات و ارتباطات را میتنظ

 است. یالمللنیب یاستانداردها نیتدو

  

  سیاستی پیشنهادهای ارائه و گیرینتیجه -5

است،  یوشپچشمقابل  ریآن غ یرگذاریبلوک با توجه به سرعت گسترش و تأث رهیزنج یفناور یکاربردها یتوسعه روند

در  های. آمارها و بررسدینمایم جادیا را یادیز یهافرصت کشور یبرا آن تیظرف از استفاده و شناختن تیرسمو به 

در  یکشورها عقب نمانده است ول ریبرخودار بوده و از سا یقابل قبول یفن یحوزه نشان داده که کشور از توانمند نیا

                                                      
1 Cryptocurrency 
2 https://decentralab.ir  
3 http://blockchain.khatam.ac.ir  

https://decentralab.ir/
http://blockchain.khatam.ac.ir/
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ابطه با شده در ر یخواهد بود. با توجه به مطالب بررس یشتریبه توجه ب ازین تیو سطح حاکم ستمیحوزه توسعه اکوس

 چارچوب توانیانجام گرفته در کشور م یهاتلاش نیکشورها و همچن ریبلوک، برنامه سا رهیزنج یفناور یروندها

 ارائه نمود: ریدر سه سطح ز را یراهبرد سند یبرا یشنهادیپ

 

 

 . چارچوب پیشنهادی برای تنظیم سند راهبری فناوری زنجیره بلوک14نمودار 

 

 :نوآوری و فناوری توسعه از حمایت: 1سطح

 دهش جادیا یتخصص یهاشگاهیبه منظور استفاده از توان آزما یکاربرد-یقاتیتحق یگذارهیسرما یدهجهت 

 یبریسا تیامن و یرمزنگار یهاروش انواع ،یریپذاسیمق مانند یدیکل یهاحوزه بر تمرکز با و کشور در

 یرژان مصرف ییکارا شیافزا و( ریتأخ از یری)جلوگ اتیعمل و تراکنش سرعت شیافزا(، تمیالگور)توسعه 

 یِداقلح مشارکت مدل با یدولت و یخصوص بخش یگذارهیسرما با شده عیتوز دفاتر بر یمبتن یهاستمیس

 انگلستان؛ 1کاتاپولت مدل مانند دولت

 یانانس یروین تیترب هدف با بلوک رهیزنج حوزه در یتخصص یهارشته و ،یدانشگاه یتخصص مراکز جادیا 

 .منطقه در دانشجو جذب فرصت از استفاده نیهمچن و متخصص

 

                                                      
1 صورت به مدل این بودجه. گرددمی برداریبهره و ایجاد دانشگاه و صنعت دولت، همکاری با که فیزیکی هایزیرساخت از عبلارتند: Catapults مدل 1 

3
1 دولت، مصوب بودجه توسط 

3
 

1 و خصوصی بخش توسط
3
 .شد خواهد تأمین( خصوصی/ عمومی/دولت) متقاضی توسط 

تعیین جایگاه حاکمیت در : :  3سطح
اکوسیستم نوظهور

حمایت از یک اکوسیستم در حال : 2سطح 
ظهور

حمایت از توسعه فناوری و نوآوری: 1سطح
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 در حال ظهور:  یستماکوس یکاز  یت: حما2سطح

 ییمقابله با پولشو ان،یمشتر تیهو صیتشخ یبه منظور بهبود عملکردها یدانشگاه یهااز پژوهش تیحما، 

موارد به عنوان  نیمرتبط ا یاز جرائم و توسعه استانداردها یریجلوگ ،یخصوص میحر ت،یحل مشکل امن

 در کشور؛  یخدمات مال یبلوک در حوزه کاربردها رهیزنج یتوسعه فناور یبرا یفن ریموانع غ

 عالف فناور یهاشرکت یبنددسته جادیا نیهمچن و یحقوق تیماه ثبت یبرا یدستورالعمل انتشار و نیتدو 

 یفناور و یعلم معاونت یتیحما یهاتیظرف از استفاده هدف با انیبندانش شرکت عنوان به حوزه نیا در

 ؛یجمهور استیر

 ینوآور آزمون یفضا مدل با کارها و کسب در یفناور کاربرد توسعه(Sandbox )و یمال خدمات حوزه در 

 مراکز یبرا( KYC)انیمشتر تیهو دییتأ امکان مانند آن ازین مورد یفن یهارساختیز جادیا نیهمچن

 ؛یرسم صورت به( رمزارز یهای)صرافتالیجید یارزها مبادله

 دکاربر و شیآزما جهت یتیحاکم ینهادها ای و( ی)استانیمحل یهادولت توسط کل دفاتر یاندازراه از تیحما 

 مشارکت یبرا( MCP)1ییامضا چند یهاپول فیک یکاربردها توسعه مثال، یبرا بلوک رهیزنج یفناور

 شترکم اتیادب جادیا و شهروندان یهاداده به یابیارز و کنترل ،یدسترس منظور به دولت و شهروندان شتریب

 .مردم و دولت نیب

 

 نوظهور:  یستمدر اکوس یتحاکم یگاهجا یین:  تع3سطح

 ر منج تواندیحوزه م نیدولت در ا نهیعدم ورود بهنگام و به رایز ،یو برنامه راهبرد یدر امر رگولاتور عیتسر

رکز متم ینهاد جادیا تواندیم نجایمشخص در ا شنهادیکشور گردد. پ یروشیپ یهارفتن فرصت نیبه از ب

 باشد؛  شیمذکور و کاربردها یتوسعه فناور یبرا یدولت یهادستگاه نیما ب

 ستفادها مثال یبرا بلوک، رهیزنج یکاربردها از استفاده یبرا هوشمند یمشتر کی عنوان به دولت نقش یفایا 

 فهد با یتخصص یهاوزارتخانه در کیالکترون تجارت و اطلاعات یفناور حوزه یمتول یدولت ینهادها توان از

( کالا یری)رهگنیتأم رهیزنج تیریمد دارتیاولو حوزه در نمونه یبرا بولک رهیزنج یفناور یسازیکاربرد

                                                      
1 Multi party computing 
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 نیچن تواندیم محور تقاضا دادیرو یبرگزار با صمت وزارت از کیالکترون تجارت توسعه مرکز مانند ینهاد

 د؛ینما فایا را ینقش

 رتبطم ییقضا یآرا صدور و هاپرونده یکارشناس توان شیافزا هدف دو با هیقضا قوه در یتخصص یبدنه جادیا 

 .دهوشمن یقراردادها تیظرف از استفاده با یحقوق مباحث در بلوک رهیزنج یفناور یسازیکاربرد نیهمچن و
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